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Composition cosmétique comprenant du COPA

Description

Domaine del'invention

La présente invention a pour objet une composition cosmétique
comprenant un polymere thermoplastique, en particulier un copolyamide
(ci-apres COPA).

La présente invention se rapporte en particulier al'utilisation de ces
COPA dans les produits cosmétiques, pharmaceutiques ou de parfumerie, et
aux compostions cosmétiques, pharmaceutiques, ou de parfumerie
comprenant au moins un COPA.

Technique antérieure

Les polymeéres thermoplastiques destinés a une utilisation cosmétique
ou meédicale se présentent générdement sous forme de poudre. Par
consequent, la formulation avec ces poudres nécessite généralement des
étapes intermédiaires de broyage, voire de tamisage, sous forme de poudre
fine de D50 généralement inférieure a 10 ou 20 pm, et de dispersion préalable
de cette poudre dans un liquide pour que la texture du produit final
incorporant la poudre présente une parfaite homogénéité et un aspect
uniforme. De plus, la grande volatilité des poudres fines fait que leur
utilisation en formulation nécessite beaucoup de précautions. |l est
notamment difficile pour les formulateurs de quantifier exactement et de
facon reproductible lateneur en poudre des formules.

Parmi les polymeres thermoplastiques, les copolyamides (ci-apres
COPA) sont connus comme adhésifs du type "hot melt adhesives' (ou HMA),
c'est-a-dire gu'on les dépose al'état fondu sur les surfaces acoller, I'adhésion
étant ensuite obtenue par refroidissement, par le retour a l'état solide des
copolyamides. Le point de fusion de ces COPA est compris dans la gamme

de 80 a 190°C, de préférence de 100 a 130°C. La composition en monomeres
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et le ratio en poids entre les monomeres déterminent notamment les
propriétés d'adhésion sur différents supports et larésistance chimique de ces
COPA. Leurs propriétés sont déa exploitées dans le textile, dans la
fabrication de films, filaments, voiles ou grilles, de vernis, de peintures,
d'encres et lerevétement de matériaux, notamment par des poudres fines de
COPA. En revanche, ces propriétés des COPAs n'ont jamais été exploitées
dans le domaine cosmétique, ou les défis lancés aux formulateurs en terme
detextures et de toucher sont de plus en plus exigeants et variés.

La présente invention a donc pour but de fournir des compositions
comprenant du COPA, prétes a l'emploi, qui facilitent la mise en cauvre du
COPA par les formulateurs, en éant directement utilisables (par simple
incorporation) dans des formulations cosmétiques, par exemple pour leur
conférer une texture particuliere. Ainsi, le formulateur n'a plus besoin
d'adapter au préalable laforme des COPASs, vendus dans le commerce sous
forme de poudre ou de granulés. De plus, les teneurs en COPA dans les
formulations sont facilement quantifiables et reproductibles.

La présente invention a notamment pour but de fournir un procédé
simple (comprenant le moins d'étapes possibles) de fabrication de telles
compositions de COPA prétes al'emploi.

De maniere surprenante, la Demanderesse a également montré que
I'utilisation de copolyamides permettait de fabriquer de telles compositions
cosmétiques aux textures et propriétés innovantes.

Description détaillée del'invention

La présente invention a donc pour objet une composition
comprenant :

- de 0,1 a30% en poids de copolyamide (COPA), et

- de 70 a 99,9% en poids dun milieu acceptable en cosmétique, en

parfumerie et/ ou en pharmacie.
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COPA :

Les «copolyamide » abrégés « COPA » comprennent au moins deux
motifs répétitifs distincts, ces motifs distincts éant formés a partir d'au
moins deux monomeres différents. Les copolyamides sont donc préparés a
partir de deux ou plusieurs comonomeres choisis parmi un aminoacide, un
lactame et/ ou un diacide carboxylique avec une diamine.

Le terme «monomere » dans laprésente description des copolyamides
doit étre pris au sens d' « unité répétitive » ou «motif répétitif ». En effet, le
cas ou une unité répétitive du PA est constituée del'association d'un diacide
avec une diamine est particulier. On considere que c'est I'association d'une
diamine et d'un diacide, c'est-a-dire le couple diamine.diacide (en quantité
équimolaire), qui correspond au monomere. Ceci sexplique par le fait
gu'individuellement, le diacide ou la diamine n'est gu'une unité structurale,
qui ne suffit pas aelle seule a polymeriser.

Par copolyamide (abrégé CoPA), on entend les produits de
polymérisation d'au moins deux monomeres différents choisis parmi :

- les monoméres de type aminoacides ou acides
aminocarboxyliques, et de préférence les acides aphaoméga
aminocarboxyliques,

- les monomeéres de type lactames ayant de 3 a 18 atomes de
carbone sur le cycle principal et pouvant étre substitués ;

- les monomeres de type «diamine.diacide »issus de la réaction
entre une diamine aliphatique ayant de 4 et 36 atomes de carbone et un
diacide carboxylique ayant de 4 et 36 atomes de carbone; et

- leurs mélanges, avec des monomeres a nombre de carbone
différent dans le cas de mélanges entre un monomere de type aminoacide et
un monomere detype lactame.

Monomeéres de type aminoacides :
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A titre d'exemples d'alpha, oméga-aminoacides, on peut citer ceux
ayant de 4 a 18 atomes de carbone, tels que les acides aminocaproique,
amino-7-heptanoique, amino-II-undécanoique, n-heptyl-11-
aminoundécanoigque et amino-12-dodécanoique.

Monomeéres de type lactames :

A titre dexemples de lactames, on peut citer ceux ayant de 3 a 18
atomes de carbone sur le cycle principal et pouvant étre substitués. On peut
citer  par exemple le  B,B-diméthylpropriolactame, le a,-
diméthylpropriolactame, I'amylolactame, le caprolactame auss appelé
lactame 6, le capryllactame aussi appelé lactame 8, I'oenantholactame, le 2-
pyrrolidone et le lauryllactame auss appelé lactame 12.

Monomeres detype «diamine.diacide »:

A titre d'exemples d'acide dicarboxylique, on peut citer les acides
ayant de 4 et 36 atomes de carbone de carbone. On peut citer par exemple,
I'acide adipique, |'acide sébacique, I'acide azélaique, I'acide subérique, I'acide
isophtalique, l'acide butanedioique, I'acide 1,4 cyclohexyldicarboxylique,
I'acide téréphtalique, le sel de sodium ou de lithium de I'acide
sulphoisophtalique, les acides gras dimérisés(ces acides gras dimeérisés ont
une teneur en dimere d'au moins 98% et sont de préférence hydrogénés) et
I'acide dodécanédioique HOOC-(CH2)io-COOH.

A titre d'exemple de diamine, on peut citer les diamines aiphatiques
ayant de 4 a 18 atomes, pouvant étre aryliques et/ ou cycliques saturées. A
titre dexemples on peut citer I'nexaméthylenediamine, la pipérazine
(abrégée «Pip »), la tetraméthylene diamine, |'octaméthyléne diamine, la
décaméthylene diamine, la dodécaméthyléne diamine, le 1,5 diaminohexane,
le 2,2,4-triméthyl-l,6-diamino-hexane, les polyols diamine, I'isophorone
diamine (IPD), le méthyl pentaméhylénediamine (MPDM), la
bis(aminocyclohéxyl) méthane (BACM), la bis(3-méthyl-4 aminocyclohéxyl)
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méthane (BMACM), la méthaxylyénediamine, le bis-p
aminocyclohexylméthane et latriméthylhexaméthylene diamine.

A titre dexemples de monomeres detype « diamine. diacide », on peut
citer ceux résultant de la condensation de I'hexaméthylene diamine avec un
diacide C6 a C36, notamment les monomeres : 6.6, 6.10, 6.11, 6.12, 6.14, 6.18.
On peut citer les monoméres résultant de la condensation de la
décanediamine avec un diacide C6 a C36, notamment les monomeéres : 10.10,
10.12, 10.14, 10.18 .

A titre d'exemples de copolyamides formés a partir des différents
types de monomeres décrits ci-dessus, on peut citer les copolyamides
résultant de la condensation dau moins deux acides apha oméga
aminocarboxyliques ou de deux lactames ou d'un lactame et d'un acide
alpha,oméga-aminocarboxylique. On peut encore citer les copolyamides
résultant de la condensation dau moins un acide apha oméga
aminocarboxylique (ou un lactame), au moins une diamine et au moins un
acide dicarboxylique. On peut encore citer les copolyamides résultant de la
condensation d'une diamine aliphatique avec un diacide carboxylique
aliphatique et dau moins un autre monomere choisi parmi les diamines
aliphatiques différentes de la précédente et les diacides aliphatiques
différents du précédent.

A titre d'exemples de copolyamides, on peut citer des copolymeres de
caprolactame et de lauryllactame (PA 6/12), des copolyméres de
caprolactame, d'hexaméthyléne diamine et d'acide adipique (PA 6/6.6), des
copolymeres de caprolactame, delauryllactame, d'hexaméthyléne diamine et
dacide adipiqgue (PA 6/12/6.6), des copolymeres de caprolactame,
d'hexaméthylene diamine et dacide azélaique, dacide amino 11
undécanoique, et de lauryllactame, (PA 6/6.9/11/12), des copolymeres de
caprolactame, d'acide adipique et d'hexaméthylene diamine, d'acide amino-

11-undécanoique, de lauryllactame (PA 6/6.6/11/12), des copolymeéres
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d'hexaméthyléne diamine, dacide azélaique, et de lauryllactame (PA
6.9/12), des copolymeres de 2-pyrrolidone et de caprolactame (PA 4/6), des
copolymeres de 2-pyrrolidone et de lauryllactame (PA 4/12), des
copolyméres de caprolactame et d'acide amino 11 undécanoique (PA 6/11),
des copolyméres de lauryllactame et de capryllactame (PA 12/8), des
copolymeres d'acide amino 11 undécanoique et de 2-pyrrolidone (PA11/4),
des copolyméres de capryllactame et de caprolactame (PA 8/6), des
copolymeres de capryllactame e de 2-pyrrolidone (PA 8/4), des
copolymeres de lauryllactame et de capryllactame (PA 12/8), des
copolyméres de lauryllactame et d'acide amino-ll-undécancique (PA 12/11).
Avantageusement, le COPA utilise dans la composition selon
I'invention est obtenu au moins partiellement a partir de matieres premiéres
bio-ressourceées.
Par matieres premieres dorigine renouvelable ou matieres premieres bio-
ressourcées, on entend des matériaux qui comprennent du carbone bio-
ressourcé ou carbone d'origine renouvelable. En effet, a la différence des
matériaux issus de matieres fossiles, les matériaux composés de matieres
premiéres renouvelables contiennent du *C. La «teneur en carbone d'origine
renouvelable » ou «teneur en carbone bio-ressourcé » est déterminée en
application des normes ASTM D 6866 (ASTM D 6866-06) et ASTM D 7026
(ASTM D 7026-04). A titre dexemple, les COPA a base de polyamide 11
proviennent au moins en partie de matieres premiéres bio-ressourcées et
présentent une teneur en carbone bio-ressourcé d'au moins 1%, ce qui
correspond a un ratio isotopique de 12C/14C d'au moins 1,2 x 10-**. De
préférence, les COPA selon I'invention comprennent au moins 50% en masse
de carbone bio-ressourcé sur la masse totale de carbone, ce qui correspond a
un ratio isotopique 1?C/14C dau moins 0,6.10-*2. Cette teneur est

avantageusement plus élevée, notamment jusgu'a 100%, qui correspond aun
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ratio isotopique 1°C/ 1“C de 1,2 x 10-*, dans le cas de COPAs issus en totalité
dematieres premieres d'orgine renouvelable.

A titre dexemples d'aminoacides d'origine renouvelable, on peut
citer: l'acide 11-aminoundecanoique produit a partir d'huile de ricin par
exemple, I'acide 12-aminododecanoique produits apartir d'huile dericin par
exemple, I'acide 10-aminodécanoique produit a partir de |'acide decylénique
obtenu par méathese de l'acide oléique par exemple, l'acide 9-
aminononanoique produit apartir del'acide oléique par exemple.

A titre d'exemples de diacides d'origine renouvelable, on peut citer,
en fonction du nombre x de carbones de la molécule (Cx) :

- C4 :1'acide succinique apartir du glucose par exemple ;

- C6 :l'acide adipique apartir du glucose par exemple ;

- C7 :'acide heptanedioique apartir d'huile dericin;

- C9:l'acide azélaique apartir del'acide oléique (ozonolyse) par
exemple ;

- C10 : I'acide sébacique apartir del'huile dericin par exemple ;

- Cil :l'acide undécanedioique apartir d'huile dericin;

- C12 :I'acide dodécanedioique apartir de biofermentation del'acide
dodecanoique = acide laurique (huileriche : huile de pamiste et noix de
coco) par exemple ;

- C13 : acide brassylique apartir del'acide erucique (ozonolyse) que
I'on trouve dans le colza par exemple;

- C14 : acide tetradécanedioique par biofermentation del'acide
myristique (huileriche : huile de palmiste et noix de coco) par exemple ;

- Cl6 :acide hexadécanedioiqgue par biofermentation de ['acide
palmitique (huile de palme principalement) par exemple ;

- C18 : acide octadécanedioique obtenu par biofermentation del'acide
stéarique (un peu dans toutes les huiles végétales mais majoritaire dans les

graisses animales) par exemple ;
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- C20 : acide eicosanedioique obtenu par biofermentation de l'acide
arachidique (mgjoritaire dans I'huile de colza) par exemple ;

- C22 : acide docosanedioique obtenu par métathese del'acide
undécylénique (huile dericin) par exemple

-C36 :dimere dacide gras issu des sous-produits des résineux

transfomeés par les procédé Kraft.

A titre dexemples de diamines d'origine renouvelable, on peut citer,
en fonction du nombre x de carbones delamolécule (Cx) :

- C4 :butanediamine obtenu par amination del'acide succinique ;

- C5 : pentaméthylene diamine (a partir delysine) ;

et ans de suite pour les diamines obtenues par amination des
diacides d'origine renouvelable vus précédemment.
Par copolyamide dorigine totalement renouvelable, on entend les
copolyamides résultant de la polymérisation de divers monomeres
(renouvelables, non renouvelables ou mixtes) tels que ceux cités ci-dessus.
C'est le cas par exemple du CoPA 6.6/10.10 dans lequel le monomére «6.6 »
est d'origine non renouvelable tandis que le monomere «10.10 » est d'origine
renouvel able.
Par copolyamide dorigine totalement renouvelable entrant dans la
composition selon l'invention, on entend les copolyamides résultant de la
polymérisation de divers monomeres, tels que ceux cités ci-dessus, comme
par exemple les copolyamides suivants : PA 11/10.10, PA 11/10.36, PA
10.10/10.36, le  copolyamide amino-ll-undécanoique/n-heptyl-11-
aminoundécanoique, etc.
On utilise avantageusement un ou plusieurs des copolyamides suivants dans

lacomposition ou le procédé delaprésente invention :
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- PA 6/ 6.6/12, dont les ratios massiques en monomeres correspondants
peuvent étre (en pourcentage) : 40/20/40, 35/20/45, 45/35/20,
30/30/40, 22/18/60, 40/25/35 ;

- PA 6/6.6/11/12, dont les ratios massiques en monomeres
correspondants  peuvent étre par exemple (en pourcentage) :
30/15/10/45, 30/20/20/30, ou 15/25/25/35 ;

- PA6/12deratio massique 70/30 ;

- PA 6.9/12 deratio massique 30/70 ;

- PA Pip9/Pip.l2/ll  deratio massique 15/70/15 ;

- PA 6/IPD.6/12 deratio massique 20/15/65 ;

- PAIPD.9/12 deratio massique 20/80 ;

- PA 6/6.12/12 deratio massique 30/30/40 ;

- PA6/Pip.l2/12 deratio massique 30/20/50 ;

- PA 6/6.12/11/PEG.12 deratio massique 25/21/25/30 ;

- PA 6/6.6/6.10/6.1 deratio massique 40/10/40/10 ;

- PA 6.10/Pip.lO/Pip.l2 deratio massique 20/40/40 ;

- PA 6/11/12 deratio massique 10/36/54 ;

- PA Pip.12/12 deratio massique 35/65 ;

- PAIPD.10/12 deratio massique 80/20 ;

- PA PIP.10/12 deratio massique 72/28 ;

- PA 6/11 deratio massique 50/50 ;

- PA PiplO/I/Pip.9 deratio massique 65/30/5 ;

- PA 6/6.6/6.10 deratio massique 35/30/35

A titre dexemples de copolyamides, on peut notamment citer ceux
commercialisés sous le nom «Platamid® » et Platamid Rnew® par
ARKEMA.

Par milieu acceptable en cosmétique, parfumerie ou pharmacie, on
entend au sens de l'invention tout produit qui ne provoque pas dirritation ni

deréaction sur lapeau, les fibres kératiniques (cils, cheveux) ou les ongles.
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Avantageusement, ledit milieu comprend au moins un composant
choiss parmi I'eau, les alcools, les solutions alcooliques, les composés
lipidiques, les composés glucidiques, les hydrocarbures, les polymeres
synthétiques, polymeres naturels, et/ ou les extraits végétaux.

Avantageusement, la composition selon l'invention a au moins |'une
des formes suivantes : dispersion, solution, émulsion, microémulsion,
nanoémulsion, émulsion seche, suspension, aérosol, gel, gel compact,
gomme, gomme plastique, pate, mousse, creme, poudre, poudre libre,
poudre compacte, poudre expansee, beurre, film, film éastique, et leurs
mélanges.

Avantageusement, ledit milieu comprend une phase agueuse
comprenant au moins 50% d'eau. L'eau peut étre de l'eau adoucie, de I'eau
déminéralisée et/ ou de l'eau stérilisée, selon son degré de purification, de
I'eau thermale, etc.

La phase agueuse peut en outre comprendre des alcools dont le
nombre de carbones de la chaine carbonée ne dépasse pas 6, qui sont
hydrosolubles, tels que I'éthanol, I'isopropanol. Des solutions alcooliques
obtenues par simple mélange de ces alcools avec l'eau sont également
utilisables dans la phase agueuse ; de méme que les glycols, comme
I'éthylene glycol, propyléne glycol ; les polyols, comme le glycérol ou
glycérine, le sorbitol, le sirop de sorbitol.

Les polyoxyéthylénes glycols (PEG) peuvent également étre utilises
comme solvants dans ladite phase aqueuse. Les polymeres
carboxyvinyligues (carbomeres ou  Carbopoal), les  polyméres
cyanoacryliques ; les composés glucidiques, tels que polysaccharides ou
polyosides extraits d'algues (alginates, carragénates), du bois (cellulose et ses
dérivés), de la seve des arbres (gomme arabique, gomme adragante), de
graines ou de pépins (pectine, gommes de guar, de caroube, amidon), de

feuilles (gel d'aoés) ; les glycoprotéines ou protéoglycanes ; les esters et
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éthers glucidiques peuvent également entrer dans lacomposition delaphase
agueuse, notamment comme épaississants ou gélifiants de la phase aqueuse.

Les conservateurs, émulsionnants hydrophiles, colorants, humectants,
gélifiants, actifs hydrophiles et tout autre agent cosmétique hydrophile
peuvent entrer dans lacomposition de ladite phase acgeuse ou hydrophile.

Avantageusement, ledit milieu comprend une phase huileuse
comprenant au moins 50% de solvant organique chois parmi les esters gras,
les alcools gras, les acides gras, et leurs mélanges.

Les alcools gras au sens de l'invention sont des alcools dont la chaine
carbonée comprend au moins 7 carbones, de préférence de 7 a 10 carbones,
de sorte gquiils sont liquides atempérature ambiante. Ils sont insolubles dans
I'eau mais la présence de I'hydroxyle leur conféere une faible affinité pour
I'eau. On peut notamment citer I'alcool benzylique qui joue leréle de solvant
et de conservateur.

Les acides gras au sens de l'invention sont des acides organiques qui
se trouvent dans les lipides. Leur chaine carbonée est plus ou moins longue
(de C4 a C30) et ils peuvent étre saturés ou insaturés. Les acides gras saturés
sont solides alatempérature ambiante (25°C), sauf les acides en C4 et C6. Les
acides gras insaturés sont liquides. A titre d'exemple, on peut citer I'acide
laurique, I'acide stéarique, I'acide oléique.

Les esters gras résultent soit de la combinaison d'un acide gras avec
un acool achaine courte (par exemple le pamitate ou myristate d'isopropyle
qui forment des esters gras liquides), soit dela combinaison d'un acide gras
avec un acool gras (par exemple l'isostéarate disostéaryle), soit de la
combinaison d'un acide achaine courte avec un acool gras a chaine plus ou
moins longue (par exemple acide benzoique avec un acool gras en C13-
C15 formant des benzoates d'alcools gras).

D'autres composés lipidiques peuvent se trouver dans ladite phase

huileuse, tels que les huiles végétales comme I'huile de jojoba, I'huile de
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ricin, I'huile d'arachide, I'huile de tournesol, I'huile de bourrache, I'huile de
coco ; les huiles animales ; ces huiles pouvant étre modifiées chimiquement
ou non; les huiles synthétiques comme les mono-, di- et tri-glycérides
synthétiques, par exemple les triglycérides capryliques capriques ; les
insaponifiables, notamment d'avocat, de soja, de mais, de karité ; les beurres,
notamment de karité, de coprah, de cacao; les cires de point de fusion
supérieur a 50°C dorigine végétale (cire de carnauba, de candelilla) ou
animale (cire d'abeille, propolis) ; les phospholipides, notamment [écithine
de soja.

Ladite phase huileuse peut encore inclure des hydrocarbures
minéraux :huiles minérales, vaselines, paraffines, isoparaffines ; des silicones
comme les huiles silicones telles que diméthicone, phénylméthicone, les
silicones volatils telles que la cyclométhicone ou les silicones émulsionnants.

La phase huileuse peut également contenir des silices, des silicates,
notamment silicate d'auminium et/ ou de magnésium, argile, kaolin,
montmorillonite, bentone, bentonite, hectorite qui épaississent la phase
huileuse.

Des antioxydants, pigments, charges comme le talc, nylon, silice, des
actifs lipophiles et tout autre agent cosmétique lipophile peuvent également
entrer dans lacomposition deladite phase huileuse.

De maniere avantageuse, ledit milieu comprend en outre de 0,1 a30%
en poids detensioactif sur le poids total de COPA.

Par tensioactif au sens del'invention, on entend :

- les tensioactifs d'origine synthétique qui se divisent eux-mémes en
deux groupes, tensioactifs ioniques (anioniques comme le lauryl
sulfate de sodium ou les sels d'acide gras, cationiques comme le
chlorure de stéaryl ammonium, ou amphoteres comme les dérivés de

bétaine) et les tensioactifs non ioniques de HLB compris dans la
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ganme de 0 a 20, par exemple les esters de sorbitan (Span, Tween) et
les alcools gras polyoxyéthylénés ; et
- les tensioactifs d'origine naturelle, comme le cholestérol, la lécithine,
la saponine, et les protéines telles que lacaséine.

De préférence, le tensioactif selon l'invention est choisi parmi les
tensioactifs anioniques et les tensioactifs non ioniques. Le tensioactif est
avantageusement chois parmi lessels de sulfate d'éther dakyle et de
polyoxyalkylene, les sels de dialkylsulfosuccinate, les sels d'acide gras et les
copolyamides d'oxyde d'éthylene/ oxyde de propylene, et leurs mélanges.

De préférence, lacomposition selon I'invention comprend :

- de0,1 a30% de COPA,

- de40a99,9% de phase huileuse et/ ou de phase aqueuse,

- de0a30% detensioactif, de préférence de 0,1 a20% de tensioactif,
sur le poids total de la composition.

Avantageusement, la composition selon l'invention comprend en
outre un épaississant ou gdifiant lipophile ou hydrophile tel que ceux décrits
précédemment.

Selon un mode de réadlisation préféré de l'invention, la composition forme
une dispersion de COPA dissous dans une phase huileuse dispersée dans
une phase agueuse en présence d'un tensioactif.

Selon un autre mode deréalisation avantageux del'invention, lacomposition
forme une dispersion de COPA dissous dans une phase aqueuse dispersée
dans une phase huileuse en présence d'un tensioactif.

La présente invention a égaement pour objet un procédé
d'incorporation d'un copolyamide dans un milieu cosmétique, de parfumerie
et/ ou pharmaceutique, ledit procédé comprenant au moins une étape choisie
parmi : mélanger, disperser, homogénéiser, homogénéiser par haute
pression, mettre en solution, diluer, dissoudre, gélifier, épaissir, émulsionner,

affiner, empéter, traiter thermiquement, sécher, lyophiliser, cuire, extruder,
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broyer, granuler, atomiser, filtrer, et les mélanges successifs ou smultanés de
plusieurs de ces étapes.

Avantageusement, ledit procédé comprend les étapes de:

- gjout direct ou progressif, de préférence sous agitation comprise dans la
ganme de 100 a 20 000 tr/min, de copolyamide (COPA) dans un milieu
acceptable en cosmétique, en parfumerie, et/ou en pharmacie, le ratio en
poids COPA/ milieu éant compris dans la gamme de 40/60 a 1/99, les
bornes de lagamme étant incluses; et

- chauffage dudit mélange aune température comprise dans lagamme de 40
a 190°C, de préférence dans la gamme de 60 a 180°C, de préférence de 70 a
130°C, de préférence sous une pression comprise dans lagamme 1 a 100 bar,
pendant une durée comprise dans la gamme de 5 a 120 minutes, de
préférence de 5a 60 minutes, de préférence de 10 a 30 minutes ;

les étapes d'gjout et de chauffage étant soit simultanées, soit successives
prises dans cet ordre ou dans I'ordre inverse.

De préférence, le procédé selon l'invention comprend l'gjout de 0,1 a
30% de copolyamide (COPA) dans 70 a 99,9% dun milieu acceptable en
cosmétique et/ ou en parfumerie, le mélange obtenu représentant 100%.

De préférence, le COPA utilisé dans le procédé del'invention est sous

forme de poudre de D50 compris dans la gamme de 1 a 150 pm, de
préférence dans la gamme de 1 a 100 um, de préférence de 1 a 50 um, de
préférence de 1a30 pim.
Au sens del'invention, le D50 correspondant alataille moyenne en volume,
cest a dire la vaeur de la talle de particule qui divise la population de
particules examinée exactement en deux. Le D50 est mesuré selon la norme
ISO 9276 - parties 1 a 6: « Représentation de données obtenues par analyse
granulométrique ».

Avantageusement, dans le procédé del'invention, le milieu acceptable

en cosmétique, en parfumerie et/ ou en pharmacie comprend une phase
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agueuse (ou un solvent polaire, de préférence protique) comprenant au
moins 50% d'eau sur le poids de phase aqueuse et/ ou une phase huileuse
comprenant au moins 50% de solvant organique sur le poids de phase
huileuse, ledit solvant organique étant choisi parmi les esters gras, les alcools
gras, les acides gras et leurs mélanges.

Selon un mode de rédisation avantageux, le procédé de l'invention
comprend les étapes suivantes :

- dissoudre le COPA dans laphase huileuse ;

- émulsionner la solution de COPA obtenue dans la phase aqueuse
contenant au moins un tensioactif, choisi de préférence parmi les
tensioactifs anioniques et les tensioactifs non ioniques.

Selon un mode deréalisation préféré, le procédé del'invention comprend un
étape consistant a disperser du COPA de température de fusion Tf dans la
phase agueuse contenant au moins un compose basique et/ ou un tensioactif
choisi parmi les tensioactifs anioniques et les tensioactifs non ioniques, aune
température supérieure ou égale aTf, et sous agitation ataux de cisaillement
suffisant pour que le D50 des gouttes de COPA émulsionnées soit dans la
gamme de 0,1 & 50 um, de préférence dans lagamme de 0,1 a 20 pym, dans la
gamme de 0,1 210 wn.

De préférence, le COPA est incorporé selon le procédé de I'invention, sous
agitation comprise dans la gamme de 100 a 15 000 tours par minute, de
préférence de 1000 tr/min a 12 000 tr/min, parfois a plus de 8 000 tr/min.
Pour les faibles vitesses dagitation, on utilise par exemple un
homogénéiseur tel qu'un défloculeur ; alors que pour les vitesses d'agitation
de plus de 8000 tr/ min on utilise un dispositif type Ultra-turrax.
Avantageusement, le procédé de l'invention comprend I'utilisation d'un
COPA avec des fins de chaine majoritairement acides (C'est-a-dire a plus de
50% en poids acides) dans un milieu (de préférence aqueux) comprenant un

composé basique qui réagit avec les fins de chaine acides pour donner des
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carboxylate, ceux-ci jouant le réle de tensioactif. De préférence, le ratio des
groupes carboxyles terminaux sur les groupes amino terminaux du COPA
utilisé dans la présente invention est compris dans la gamme de 60/40 a
95/5.

Par composé basique, on entend un hydroxyde de métal acain ou un
composeé amino. A titre d'exemples, on peut citer I'hydroxyde de sodium ou
I'hydroxyde de potassium.

De préférence, la composition selon I'invention comprend de 0,2 a 3,0 moles
de compose basique par mole de groupes carboxyle terminaux du COPA.

De préférence, le COPA est dispersé dans ledit milieu (de préférence agqueux)
a une température supérieure ou égale a la température de fusion Tf du
COPA, de préférence a une température comprise dans la gamme de 70 a
200°C, de préférence de 90 a190°C.

Les dispersions aqueuses de l'exemple 1 ci-aprés sont conformes a ces
parameétres préférés.

La présente invention a encore pour objet I'utilisation d'un
copolyamide (COPA) pour la fabrication dun produit cosmétique,
pharmaceutique ou de parfumerie, ledit COPA étant incorporé sous laforme
d'une composition conforme al‘invention.

La présente invention a notamment pour objet une composition selon
I'invention telle que définie précédemment, ladite composition éant un
produit coloré, non coloré et/ ou transparent choisi parmi les produits
suivants :

- produits de maquillage pour le visage et le corps humain, tels que
fond de teint, creme teintée, poudre libre ou compacte, fard a paupieres,
mascara, eye liner, rouge alevre, vernis aongles;

- produits de soins pour le visage et le corps humain, tels que creme,

lait, lotion, masque, produit de gommage, produits nettoyants et/ ou
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démaguillants, déodorants, antitranspirants, antiperspirants, produits de
rasage, produits d'épilation ;

- produits capillaires, tels que shampooings, produits pour la mise en
forme des cheveux, produits de maintien de la coiffure, produits
antipelliculaires, produits antichute, produits contre la sécheresse des
cheveux, teintures capillaires, produits de décoloration ;

- produits de parfumerie, tels que parfum, lait, creme, poudre libre ou
compacte parfumée.

Exemples

Les exemples ci-dessous illustrent |aprésente invention sans en limiter

la portée. Sauf indication contraire, tous les pourcentages sont en poids.

Exemple 1

COPA utilisés :

COPA 1: copolyamide Pip.10/12 de ratio (pourcentage massique : 72/28),
«Pip »étant |apipérazine.

COPA 2: copolyamide 6/6.6/12 de ratio (pourcentage massique :
35/20/45).

On fabrique une dispersion aqueuse de COPAI puis de COPA2 selon le
méme procédé suivant :

- gjouter 15% en poids de COPA a de l'eau (84%) mélangée a 1% de NaOH,
sous agitation (300 tr/min) et a une température maintenue au dessus du
point de fusion du COPA, ici maintenue a 150°C, et homogénéiser jusqu 'a
obtenir une dispersion agueuse de particules de COPA de D50 comprise
dans lagamme de 0,5 a5 um ; puis

- laisser refroidir jusqu'a température ambiante (25°C).

Une dispersion aqueuse de COPA 1 et une dispersion agueuse de COPA 2

(compositions selon l'invention) sont respectivement obtenues a l'exemple 1
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et peuvent avantageusement étre incorporées dans une formulation

cosmétique comme dans les exemples suivants :

Exemple 2
Formulation de créme :
Créme %
phase A acide stéarique 12,5
(huileuse) alcool cétylique 0,5
triéthylamine 2
glycérine 10
phase B " -
Dispersion COPA1 de
(acqueuse) I'Exemple 1 /
eau gsp 100
conservateur (Germall plus) 0,1

Mode opératoire :

- Chauffer séparément A et B aune température d'environ 90°C;

- Vesar B dans A, sous agitation (au défloculeur, type
homogénéiseur Silverson®) pendant au moins 5minutes et jusgu'a
obtenir une émulsion homogeéne ;

- Continuer I'agitation lente en diminuant la température
progressivement jusqu'a 30°C et gjouter le conservateur.

On obtient une creme blanche protectrice, d'aspect «moelleux » lors de la
prise et de I'application.

Exemple 3
Formulation delait démaquillant :
Lait démagquillant %
acide stéarique 3,5
huile de paraffine 9
phase A Icool cétylique 0.9
(huileuse) alcool celyliq ’
Monostéarate de PEG 09
(Tefose 1500) ’
phase B triéthylamine 18
(acqueuse) eau gsp 100
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Dispersion COPA 2 5
de I'Exemple 1
eau gsp 100
conservateur 02
(Phenonip) ’

Mode opératoire :
- Chauffer séparément A et Ba80°C

PCT/FR2011/051510

- Verser lentement B dans A, sous agitation (au défloculeur) pendant au

moins 5minutes et jusqu'a obtenir une énulsion homogene ;

- Continuer I'agitation lente en diminuant la température progressivement

jusgu'a 30°C et gjouter |e conservateur.

On obtient un lait fluide démaguillant, qui appliqué sur la peau, absorbe

efficacement les impuretés (maquillage, excés de sébum) delapeau.

Exemple 4
Formulation de mascara H/E
Mascara H/E %
cire d'abeille 5
ozokerite 7
phase A cire de Carnauba 3
(huileuse) | acide stéarique 5
glycéryl stéarique 5
Sepicid 0,5
eau gsp 100
triéthylamine 1,5
propyléne glycol 5
phase B oxyde de fer noir 10
(acqueuse)
Dispersion COPA 1 75
de 'Exemple 1 ’
actif cau 1
D-panthénol 0,5

Mode opératoire :
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Chauffer laphase huileuse a90°C;

Disperser le pigment (oxyde defer noir) afroid al'ultraturax dans
I'eau avec le propyléne glycol et latriéthylamine ;

Chauffer la phase agueuse ainsi obtenue a 90°C et y gjouter la
dispersion agueuse de COPA 1ldel'Exemple 1;

Verser laphase B agueuse dans laphase A huileuse sous agitation
rapide (200 tr/min) au moyen dun défloculeur pendant 5
minutes ;

Refrodir I'émulsion obtenue sous agitation modérée jusqu'a une

température de 25-30°C, puis gouter I'actif.

On obtient un mascara recourbant les cils de maniere «flexible». La

composition selon l'invention procure un effet filmogene, gainant et

recourbant les cils tout en souplesse.



WO 2012/001299 PCT/FR2011/051510
21

Revendications

1- Composition comprenant :
- de 0,1 a30% en poids de copolyamide (COPA) et
- de 70 299,9% en poids d'un milieu acceptable en cosmétique, en parfumerie

et/ ou en pharmacie.

2- Composition selon la revendication 1, dans laguelle ledit milieu
comprend au moins un composant choisi parmi I'eau, les alcools, les
solutions alcooliques, les composés lipidiques, les composés glucidiques, les
hydrocarbures, les polyméres synthétiques, polymeres naturels, et/ ou les

extraits végétaux.

3- Composition selon larevendication 1ou 2, ladite composition ayant
au moins l'une des formes suivantes : dispersion, solution, émulsion,
microémulsion, nanoémulsion, émulsion séche, suspension, aérosol, gel, gel
compact, gomme, gomme plastique, péte, mousse, creme, poudre, poudre
libre, poudre compacte, poudre expansée, beurre, film, film élastique, et leurs

mélanges.

4- Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a3, dans
laquelle ledit milieu comprend une phase agueuse comprenant au moins
50% d'eaul.
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5- Composition selon I'une quelcongque des revendications 1 a4, dans
laquelle ledit milieu comprend une phase huileuse comprenant au moins
50% de solvant organique choisi parmi les esters gras, les alcools gras, les

acides gras et leurs mélanges.

6- Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a5 dans
laquelle ledit milieu comprend de 0,1 a 30% en poids de tensioactif sur le
poids tota de COPA, de préférence choisi parmi les tensioactifs anioniques
et les tensioactifs non ioniques, de préférence choisi parmi les sels de sulfate
d'éther dakyle et de polyoxyalkyléne, les sels de dialkylsulfosuccinate, les
sels dacide gras et les copolyamides doxyde d'éhyléne/ oxyde de

propylene, et leurs mélanges.

7- Composition selon I'une quelcongue des revendications 1 a6, dans
laquelle ledit COPA comprend des fins de chaines majoritairement acides et
ledit milieu comprend un composé basique, de préférence choisi parmi un

hydroxyde de métal alcalin ou un composé amino.

8- Composition selon la revendication 7, comprenant de 0,2 a 3,0
moles de composé basique par mole de groupes carboxyle terminaux du
COPA.

9- Composition selon l'une quelconque des revendications 4 a 8,
caractérisée en ce qu'elle comprend :

- de0,1 a30% de COPA,

- de40a99,9% de phase huileuse et/ ou de phase aqueuse,

- de0a30% detensioactif,

sur le poids total delacomposition.
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10- Composition selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,

comprenant en outre un épaississant.

11- Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisée en ce qu'elle forme une dispersion de COPA dissous dans une
phase huileuse dispersée dans une phase agueuse en présence dun
tensioactif.

12- Composition selon I'une guelconque des revendications 1 a 10,
caractérisée en ce qu'elle forme une dispersion de COPA dissous dans une
phase acqueuse dispersée dans une phase huileuse en présence d'un
tensioactif.

13- Procéde dincorporation dun copolyamide dans un milieu
cosmétique, de parfumerie et/ ou pharmaceutique, ledit procédé comprenant
au moins une étape choisie parmi : mélanger, disperser, homogénéiser,
homogénéiser par haute pression, mettre en solution, diluer, dissoudre,
gélifier, épaissir, émulsionner, affiner, empéater, traiter thermiquement,
secher, lyophiliser, cuire, extruder, broyer, granuler, atomiser, filtrer, et les

mélanges successifs ou simultanés de plusieurs de ces étapes.

14- Procédé selon larevendication 13,
comprenant les étapes de:
- gjout de copolyamide (COPA) dans un milieu acceptable en cosmétique, en
parfumerie, et/ ou en pharmacie, le ratio en poids COPA/ milieu étant
compris dans la gamme de 40/60 a 1/99, les bornes de la gamme étant
incluses; et
- chauffage dudit mélange aune température comprise dans la gamme de 40

a190°C, pendant une durée comprise dans lagamme de 5 a 120 minutes;
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les étapes d'gjout et de chauffage étant soit simultanées, soit successives

prises dans cet ordre ou dans I'ordre inverse.

15- Procédé selon la revendications 14, dans lequel I'étape d'gjout
comprend I'ajout de 0,1 &30% de copolyamide (COPA) dans 70 a2 99,9% d'un
milieu acceptable en cosmétique et/ ou en parfumerie, le mélange obtenu

représentant  100%.

16- Procédé selon I'une gquelconque des revendications 13 a 15, dans
lequel le COPA utilisé est sous forme de poudre de D50 compris dans la

gamme de 1a 150 pru.

17- Procédé selon I'une quelconque des revendications 13 a 16, dans
lequel le milieu acceptable en cosmétique, en parfumerie et/ ou en pharmacie
comprend une phase agueuse comprenant au moins 50% d'eau sur le poids
de phase agueuse et/ ou une phase huileuse comprenant au moins 50% de
solvant organique sur le poids de phase huileuse, ledit solvant organique
étant choisi parmi les esters gras, les acools gras, les acides gras et leurs

mélanges.

18- Procédé selon la revendication 17, comprenant les étapes
suivantes :
- dissoudre le COPA dans laphase huileuse ;
- émulsionner la solution de COPA obtenue dans |la phase agueuse
contenant au moins un tensioactif choisi parmi les tensioactifs

anioniques et les tensioactifs non ioniques.

19- Procédé selon l'une quelconque des revendications 13 a 16,

comprenant une étape consistant a disperser du COPA de température de
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fusion Tf dans la phase agueuse contenant au moins un compose basique
et/ ou un tensioactif choisi parmi les tensioactifs anioniques et les tensioactifs
non ionigques, aune température supérieure ou égale aTf, et sous agitation a
taux de cisallement suffisant pour que le D50 des gouttes de COPA

émulsionnées soit dans lagamme de 0,1 50 wn .

20- Utilisation d'un copolyamide (COPA) pour la fabrication d'un
produit cosmétique, pharmaceutique ou de parfumerie, ledit COPA étant
incorporé sous la forme dune composition conforme a l'une des

revendications 1a11.

21- Composition selon I'une guelconque des revendications 1 a 11,
ladite composition étant un produit coloré, non coloré et/ ou transparent
choisi parmi les produits suivants :

- produits de maquillage pour le visage et le corps humain, tels que
fond de teint, creme teintée, poudre libre ou compacte, fard a paupieres,
mascara, eye liner, rouge aléevre, vernis aongles;

- produits de soins pour le visage et le corps humain, tels que créeme,
lait, lotion, masque, produit de gommage, produits nettoyants et/ ou
démaquillants, déodorants, antitranspirants, antiperspirants, produits de
rasage, produits d'épilation ;

- produits capillaires, tels que shampooings, produits pour la mise en
forme des cheveux, produits de maintien de la coiffure, produits
antipelliculaires, produits antichute, produits contre la sécheresse des
cheveux, teintures capillaires, produits de décoloration ;

- produits de parfumerie, tels que parfum, lait, creme, poudre libre ou
compacte parfumee.
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