Office de la Proprieté Canadian CA 2500483 C 2012/05/22

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 500 483
o Gmsca iy Conac 12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) G
(22) Date de depot/Filing Date: 2005/03/04 (51) Cl.Int./Int.Cl. FO7D 9/02(2006.01),
s : : . FO1D 11/20(2006.01), FO1D 25/24(2006.01),
(41) Mise a la disp. pub./Open to Public Insp.: 2005/09/04 FO1D 5/30(2006.01), FO1D 9/04(2006.01)
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2012/05/22 FO2C 7/24(2006.01)
(30) Priorité/Priority: 2004/03/04 (FR0402253) (72) Inventeurs/Inventors:

AMIOT, DENIS, FR;
LEFEBVRE, PASCAL, FR

(73) Proprietaire/Owner:
SNECMA, FR

(74) Agent: ROBIC

(54) Titre : DISPOSITIF DE MAINTIEN AXIAL DE SECTEUR D'ENTRETOISE POUR ANNEAU D'UNE TURBINE HAUTE-
PRESSION DE TURBOMACHINE

(54) Title: DEVICE FOR AXIAL SUPPORT OF SPACER AREA FOR PANEL OF A HIGH-PRESSURE TURBINE OF A
GAS TURBINE ENGINE

40

42

48

g 1 b
- : p
— .'Ull"rtllr’f/

b DRnGNN
46 18

al \
% 77 =
2 — 1// / i N
16 ;////./.s 28 5,
;l ‘ ///“‘:“\“\\\\tgé ' ’ !&? 5 3 6

‘- \\\\\‘\‘\\“
]
-~ -
'.-'
s..
*'i
"-’..’
L L
-3 L S SR S NINS S 5 ) t
i
L
[}
¥
‘!
’
]
[ ]
0
| *
)
o W™ "‘
§ 1
[ |
[ ]
1 *
‘.
7
C_J C N 4 -

N
. 9 - Q g 3 / \/
' if s 7MW N4
2o\ B \\w//
k\\\‘\\‘\\\\\‘ @&ﬁ}}\}ga\\&\.gé Q?
10] _ T\ 1]
&5 26 13 z,i 123'
] b
L
X X

(57) Abréegée/Abstract:
Dispositif de maintien axial de secteur d'entretoise (16) pour un anneau (12) d'une turbine haute-pression (2) de turbomachine,
ledit secteur d'entretoise (16) comportant une parol radiale amont (18) munie d'un crochet amont externe (20) destine a étre
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

engage avec une encoche amont (22) correspondant d'un carter (14) de la turbine (2) et d'un crochet amont interne (24) destine a
étre engage avec une encoche amont (26) correspondant d'un secteur d'anneau (12), le dispositif de maintien comportant une
tole longitudinale (46) formant eécran thermique disposée en amont de la parol radiale amont (22) du secteur d'entretoise (16)

contre une surface interne du carter (14), la tole (46) étant en appul axial contre ladite paroi radiale amont (22) et fixée sur le carter
(14) de facon a assurer un maintien axial du secteur d'entretoise.
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ABREGE

Dispositif de maintien axial de secteur d’entretoise (16) pour un anneau
(12) d'une turbine haute-pression (2) de turbomachine, ledit secteur
d'entretoise (16) comportant une paroi radiale amont (18) munie d'un
crochet amont externe (20) destiné a étre engage avec une encoche
amont (22) correspondant d'un carter (14) de la turbine (2) et dun
crochet amont interne (24) destiné a étre engagé avec une encoche
amont (26) correspondant d'un secteur d'anneau (12), le dispositif de
maintien comportant une tble longitudinale (46) formant écran thermique
disposée en amont de la paroi radiale amont (22) du secteur d’entretoise
(16) contre une surface interne du carter (14), la tole (46) étant en appui
axial contre ladite paroi radiale amont (22) et fixée sur le carter (14) de
facon a assurer un maintien axial du secteur d’entretoise.
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Titre de |'invention

Dispositif de maintien axial de secteur d’entretoise pour anneau d'une
turbine haute-pression de turbomachine.

Arriere-plan de |'invention

La présente invention se rapporte au domaine général des
entretoises de support d'anneau du stator d'une turbine haute-pression de
turbomachine. Elle vise plus particulierement un dispositif de maintien
d'un secteur d’entretoise permettant d’assurer un blocage axial du secteur
d'entretoise sur le stator et une protection thermique.

En liaison avec la figure 3, la turbine haute-pression 100 d'une
turbomachine se compose notamment d’'une pluralité d’aubes mobiles 102
disposées dans la veine d'écoulement 105 des gaz chauds issus de la
chambre de combustion (non représentée). .

Une pluralité d'aubes fixes 104 formant un distributeur haute-
pression sont également disposées dans la veine d’écoulement 105, en
amont des aubes mobiles 102 de la turbine.

Les aubes mobiles 102 de la turbine sont entourées par un
anneau de stator formé d'une pluralité de secteurs d'anneau 106. Les
secteurs d'anneau 106 sont fixés sur un carter 108 de la turbine par
I'intermeédiaire d'une pluralité de secteurs d’entretoise 110.

Les secteurs d’anneau 106 définissent un jeu J avec le sommet
102a des aubes mobiles 102 de la turbine qu'il est nécessaire de réduire
autant que possible afin d'augmenter le rendement de la turbine.

Dans ce but, un dispositif 112 de pilotage du jeu ] est monté
autour du carter 108 de la turbine. Ce dispositif de pilotage 112 se
compose notamment de rampes annulaires 114 de circulation d‘air qui
permettent de decharger de I'air sur des ailettes annulaires 116 du carter
108 afin d’en modifier la température.

Selon les besoins en termes de pilotage du jeu J, la variation de
la température des ailettes 116 provoque des dilatations ou des
contractions thermiques du carter 108 qui se traduisent par une
augmentation ou une diminution du diametre de I'anneau de stator.
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Un tel agencement de la turbine haute-pression présente des
inconvenients, en termes d'échauffement du carter 108 et de maintien
axial des secteurs d’entretoise 110.

Dans la pratique, on constate en effet que la partie du carter
108 qui se situe en amont des ailettes 116 s'échauffe sous l'effet du
rayonnement thermique des aubes fixes 104 du distributeur haute-
pression.

Ce rayonnement thermique, qui est illustré par les fléches 118,
provient des températures €levées des gaz de combustion qui se
propagent par gradient thermique au travers des aubes fixes 104 du
distributeur haute-pression jusqu‘au carter. Un réchauffement du carter
est particulierement préjudiciable a la durée de vie de |a turbine.

On constate egalement qu'il existe un probléme de maintien
axial des secteurs d’entretoise 110. Plus particuliérement, le maintien axial
vers I'amont des secteurs d'entretoise sur le carter 108 n’est pas assure. I

en resulte un risque de perte du maintien radial de ces secteurs
d’entretoise.

Obijet et resume de l'invention

La présente invention vise donc & pallier de tels inconvénients
€n proposant un dispositif de maintien axial pour secteur d’entretoise de
turbine haute-pression qui permet a la fois de limiter I'échauffement du
Carter et de maintenir axialement le secteur d’entretoise.

A cet effet, il est prévu un dispositif de maintien axial de secteur
dentretoise pour un anneau dune turbine haute-pression de
turbomachine, le secteur d'entretoise comportant une paroi radiale amont
munie d'un crochet amont externe destiné & étre engagé avec une
encoche amont correspondant d’un carter de la turbine haute-pression et
d'un crochet amont interne destiné & étre engagé avec une encoche
amont correspondant d'un secteur d’anneau, et une paroi radiale aval
munie d’'un crochet aval externe destiné a étre engagé avec une encoche
aval correspondant du carter de la turbine haute-pression et d’un crochet
aval interne destiné a étre fixé avec le secteur d'anneau, le dispositif de
maintien comportant une t6le longitudinale formant écran thermique
disposee en amont de la paroi radiale amont du secteur d’entretoise
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contre une surface interne du carter, caractérisé en ce que la tole est en
appui axial contre la paroi radiale amont du secteur d’entretoise et est
fixée sur le carter de facon a assurer un maintien axial du secteur
d'entretoise.

5 De la sorte, la tole longitudinale qui forme un écran thermique
contre le rayonnement des aubes fixes du distributeur haute-pression
permet egalement de réaliser un maintien axial du secteur d’entretoise.

Avantageusement, le dispositif de maintien axial de secteur

d’entretoise peut comporter en outre un isolant thermique interposé entre

10 la surface interne du carter et la tble longitudinale. Cet isolant permet
d'augmenter la protection du carter contre le rayonnement thermique.

Toujours dans le but de limiter I'échauffement du carter, le

dispositif de maintien axial de secteur d'entretoise peut également

comporter un revetement réfléchissant disposé sur une surface interne de
15 la tole longitudinale.

Breve description des dessins

D'autres caracteristiques et avantages de la présente invention
20  ressortiront de la description faite ci-dessous, en référence aux dessins
annexes qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout
caractere limitatif. Sur les figures :
- la figure 1 est une vue partielle en coupe longitudinale d’une
turbine haute-pression de turbomachine montrant 'emplacement d'un
25  dispositif selon l'invention :
- les figures 2A et 2B représentent deux variantes possibles de
realisation d’un dispositif selon I'invention : et
- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale d’une turbine

haute-pression selon I'art antérieur.
30

Description détaillée d’'un mode de réalisation

La figure 1 représente, en coupe longitudinale, une turbine
haute-pression de turbomachine d'axe longitudinal X-X.

35 La turbine haute-pression 2 se compose notamment d’une
pluralite d'aubes mobiles 4 disposées dans une veine d’écoulement de gaz
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chauds 6 issus d'une chambre de combustion (non représentée) de la
turbomachine.

Les aubes mobiles 4 sont disposées en aval d'aubes fixes 8 par
rapport a la direction d'écoulement 10 des gaz chauds dans la veine
d’eécoulement 6. Ces aubes fixes 8 qui forment ainsi un distributeur haute-
pression sont montees entre des plates-formes supérieures 9 et des
plates-formes inferieures (non représentées).

Les aubes mobiles 4 de la turbine haute-pression 2 sont
entourees par une pluralité de secteurs angulaires d’anneau 12 qui sont
disposes circonférentiellement autour de I'axe X-X de la turbine et qui
forment une surface circulaire et continue.

Les secteurs d'anneau 12 sont montés sur un carter annulaire
14 de la turbine haute-pression, également d’axe longitudinal X-X, par
lintermédiaire d'une pluralité de secteurs angulaires d'entretoise 16
formant support.

Chaque secteur d'entretoise 16 comporte une paroi radiale
amont 18 munie d’'un crochet amont externe 20 qui est destiné 3 étre
engage axialement avec une encoche amont 22 correspondant du carter
14. La paroi radiale amont 18 est également munie d’un crochet amont
Interne 24 qui est destiné a étre engagé axialement avec une encoche
amont 26 correspondant du secteur d’anneau 12 correspondant.

Chaque secteur d'entretoise 16 comporte également une paroi
radiale aval 28 munie d’'un crochet aval externe 30 qui est destiné a étre
engage axialement avec une encoche aval 32 correspondant du carter 14
et d'un crochet aval interne 34 destiné & étre fixé au secteur d'anneau 12
correspondant.

Plus particulierement, le crochet aval interne 34 de la paroi
radiale aval 28 est fixé au secteur d’anneau 12 correspondant au moyen
d’'une pince 36 de type clip en C. La pince 36 forme ainsi une encoche de
maintien pour le crochet aval interne 34.

Afin d'augmenter le rendement de la turbine haute-pression 2, i
est prevu un dispositif de pilotage 38 permettant de réduire autant que
possible le jeu radial ] laissé entre la surface interne 12a des secteurs
d'anneau 12 et le sommet 4a des aubes mobiles 4.

Le dispositif de pilotage 38 comprend un boitier de circulation
dair 40 entourant le carter 14 de la turbine haute-pression et relié a des
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rampes annulaires 42. Ces rampes 42 déchargent de Iair sur des ailettes
ou bosses annulaires 44 du carter 14 qui s'étendent radialement vers

'exterieur depuis une surface externe de celui-ci.
Selon l'invention, il est prévu un dispositif de maintien axial pour

- Chaque secteur d'entretoise 16. Un tel dispositif de maintien axial se

compose notamment d'une tlle longitudinale 46 qui est disposée en
amont de la paroi radiale amont 18 du secteur d’entretoise 16 contre une
surface interne du carter 14.

En plus de son role de maintien axial du secteur d’entretoise 16,
cette tOle 46 permet également de former un écran thermique. En effet,
les temperatures élevées des gaz de combustion qui s'écoulent dans la
veine 6 forment un rayonnement thermique qui a tendance 3 se propager
au travers des aubes fixes 8 et de leurs plates-formes supérieures 9
Jusquau carter 14. La tble 46 permet ainsi de se prémunir d'un tel
rayonnement thermique qui est particulierement préjudiciable 3 la durée
de vie de la turbine.

La tOle longitudinale 46 du dispositif de maintien axial du
secteur d'entretoise 16 est une piéce métallique qui s'étend axialement sur
une distance au moins équivalente a la longueur axiale des plates-formes
supérieures 9 de support des aubes fixes 8. Sa longueur peut toutefois
étre adaptée en fonction des besoins, notamment en fonction de la
longueur du distributeur haute-pression afin de former une parfaite
protection contre les rayonnements thermiques du distributeur haute-
pression vers le carter.

La tOle longitudinale 46 du dispositif de maintien axial du
secteur d'entretoise 16 est par ailleurs en appui axial contre la paroi
radiale amont 18 du secteur d’entretoise 16 et elle est fixée sur le carter
14 de fagon a assurer un blocage axial du secteur d’entretoise.

Comme illustré sur les figures, la tdle 46 est, au niveau de son
extrémité aval 46a, en appui axial contre la paroi radiale amont 18 du
secteur d'entretoise 16.

La fixation de la tdle 46 sur le carter 14 permet de maintenir 3
la fois la tole 46 contre la surface interne du carter et I'extrémité aval 46a
de celle-ci contre la paroi radiale amont 18 du secteur d’entretoise 16. La
fixation peut étre réalisée au moyen d’un ou de plusieurs systemes 48 de
type vis/éecrou.
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La tole 46 étant ainsi maintenue en appui contre le secteur
d’entretoise 16, celui-ci est bloque en position et ne peut pas se déplacer
axialement. Notamment, comme les crochets 20, 24, 30 et 34 du secteur
d’entretoise 16 sont tournes vers |'aval, les encoches 22, 26, 32 et 36 avec
lesquelles ils sont engages évitent tout déplacement axial du secteur
d'entretoise vers l'aval. La tOle longitudinale 46 qui est en appui axial
contre la paroi amont 18 empéche eégalement tout déplacement du
secteur d'entretoise 16 vers I'amont.

De la sorte, le dispositif de maintien axial du secteur
d’entretoise 16 remplit une double fonction : d'une part, il permet de
realiser un maintien axial du secteur d'entretoise 16 et d’autre part, il
forme un écran thermique contre les rayonnements du distributeur haute-
pression. ;

Selon une caractéristique avantageuse de linvention illustrée
par la figure 2A, le dispositif de maintien axial de chaque secteur
d'entretoise 16 peut également comporter un isolant thermique 50
interpose entre la surface interne du carter 14 et la tdle longitudinale 46.

L'isolant thermique 50 permet ainsi d'améliorer l'efficacité de
'ecran thermique formé par la t6le longitudinale 46. Par exemple, il peut
etre composé de fibres (par exemple tissées) ou d'un agglomerat isolant
qui ont une faible conductivité thermique.

Selon une autre caractéristique avantageuse de linvention
illustrée par la figure 2B, le dispositif de maintien axial de chaque secteur
d'entretoise 16 peut comporter en outre un revétement réfléchissant 52
dispose sur une surface interne de la tdle longitudinale 46.

De méme que pour lisolant thermigue, le revétement
reflechissant 52 qui est disposé directement en regard des rayonnements
thermiques du distributeur haute-pression améliore I'efficacité de I'écran
thermique forme par la tdle longitudinale 46. Par exemple, ce revétement
peut €tre composé d'un matériau en céramique ayant une faible
conductivité thermique et/ou une forte capacité a réfléchir la chaleur.

On remarquera egalement que [lisolant thermique 50 et le
revetement réfléchissant 52 peuvent étre utilisés indépendamment I'un de

I'autre ou bien ensemble afin de renforcer I'efficacité de V'écran thermique
46.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de maintien axial de secteur d'entretoise (16) pour
un anneau (12) d'une turbine haute-pression (2) de turbomachine, ledit
secteur d'entretoise (16) comportant : '

une paroi radiale amont (18) munie d'un crochet amont externe
(20) destine a étre engagé avec une encoche amont (22) correspondant
d'un carter (14) de la turbine haute-pression (2) et d’un crochet amont
interne (24) destiné a étre engagé avec une encoche amont (26)
correspondant d’'un secteur d’anneau (12) ; et

une paroi radiale aval (28) munie d'un crochet aval externe (30)
destine a étre engagé avec une encoche aval (32) correspondant du carter
(14) de la turbine haute-pression et d’un crochet aval interne (34) destiné
a étre fixé avec le secteur d'anneau (12) ;

le dispositif comportant une tble longitudinale (46) formant
ecran thermique disposée en amont de la paroi radiale amont (22) du
secteur d'entretoise (16) contre une surface interne du carter (14) ;

caracterisé en ce que la tole (46) est en appui axial contre la
paroi radiale amont (22) du secteur d’entretoise (16) et est fixée sur le
carter (14) de fagon a assurer un maintien axial du secteur d’entretoise.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre un isolant thermique (50) interposé entre la surface
interne du carter (14) et la tole longitudinale (46).

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en

ce quil comporte en outre un revétement réfléchissant (52) disposé sur
une surface interne de la t6le longitudinale (46).

4. Dispositif selon 'une quelconques des revendications 1 a 3,
caracterisé en ce que la tole (46) est fixée sur le carter (14) par au moins
un systeme (48) a vis et a écrou.
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