wo 2013/153312 A1 [N 00O OO O 0O

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle AT OO0 0 O

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

\\

(43) Date de la publication internationale WO 201 3 /1 53 31 2 Al
17 octobre 2013 (17.10.2013) WIPOQ I PCT

(51) Classification internationale des brevets : (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
GO5D 7/06 (2006.01) GO1F 1/00 (2006.01) de protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM,

AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

(21) Numéro de la demande internationale : BZ, CA, CH, CL, CN, CO. CR, CU, CZ, DE, DK, DM.

PCT/FR2013/050707 DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(22) Date de dépdt international : HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
29 mars 2013 (29.03.2013) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
o . ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(25) Langue de dépdt : frangais NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(26) Langue de publication : francais RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,

(30) Données relatives a la priorité : M, ZW.

1253428 13 avril 2012 (13.04.2012) FR ,

(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
(71) Déposant : VEOLIA PROPRETE [FR/FR]; 163-169 ave- de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
nue Georges Clémenceau, F-92000 Nanterre (FR). GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,

UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,
TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW,

(72) Inventeurs : LAGIER, Thomas; 41 Impasse de la tour, F-
69700 Montagny (FR). LEMOINE, Cyrille; 58 Bis ave-
nue Carnot, F-78500 Sartrouville (FR). RIESENMEY,
Caroline; 1 passage Alexandre Moret, F-77600 Bussy
Saint Georges (FR). MOLARD, Cédric; 11b, chemin de
I'orme brulé, F-95220 Herblay (FR). ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(74) Mandataire : BETHENOD, Marc; Novagraaf Technolo- * "PHé¢ :
gies, 122 rue Edouard Vaillant, F-92593 Levallois Perret —  avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

Cedex (FR). —  avec revendications modifiées (art. 19.1))

(54) Title : DEVICE FOR REGULATING THE FLOW RATE OF A FLUID IN A PIPE OF A NETWORK OF PIPES

(54) Titre : DISPOSITIF DE REGULATION DU DEBIT D'UN FLUIDE DANS UNE CANALISATION D'UN RESEAU DE CA-
NALISATIONS

10 14
o w 1

J ) w1/
£7

15A
/

13 v
—{_1 [ —
IS =
13C \‘ L | \
13A 13B
13D 158
15 13E FIGURE 2

(57) Abstract : The invention relates to a device for regulating the flow rate of a fluid in a pipe (13X) of a network of pipes, the de-
vice comprising: measurement means (17'); means for extracting the fluid from the pipe (10, 0'); and control means (14, 14') that are
contigured to control the extraction of the tluid on the basis of the measurements (1) carried out by the measurement means (17').
The device is substantially characterized in that the control means (14, 14') are configured to control the extraction means (10, 10",
and in that the extraction means (10, 10") include unit extraction means (10") configured to be moved into or towards said pipe
(13X).

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif de régulation du débit d'un fluide dans une canalisation (13X) d'un réseau de cana -
lisations, le dispositif comprenant: -des moyens de mesure (17'), -des moyens d'extraction du fluide dans la canalisation
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(10, 0", et -des moyens de contrdle (14, 14"), configurés pour piloter I'extraction du fluide en fonction des mesures effectuées 1
par les moyens de mesure (17"). Le dispositif est essentiellement caractérisé en ce que les moyens de contréle (14, 14") sont confi-
gurés pour piloter les moyens d'extraction (10, 10", et en ce que les moyens 20 d'extraction (10, 10") comprennent des moyens
d'extraction unitaires (10') configurés pour étre déportés dans ou vers ladite canalisation (13X).
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1

DISPOSITIF DE REGULATION DU DEBIT D’UN FLUIDE DANS UNE
CANALISATION D’UN RESEAU DE CANALISATIONS.

La présente invention concerne le domaine de la gestion des
débits de fluide dans un réseau de canalisations.

En particulier, 1’invention concerne 1l’extraction de gaz
sur des installations de stockage de déchets, provenant par
exemple de décharges.

L’invention concerne avantageusement la régulation de
l’'extraction de gaz produit par la fermentation (méthanisation)
de matiéres organiques, notamment animales et/ou végétales en
1l'absence d'oxygene, appelé biogaz. Le biogaz est typiquement un
mélange composé essentiellement de méthane CH4 et de gaz
carbonique C02, avec des gquantités variables d'eau H20, et de
sulfure d'hydrogene H2S ainsi parfois que d'autres composés.
L’optimisation du processus de captage permet 1'’optimisation de

valorisation du gaz produit durant la méthanisation.

Plus précisément, 1’invention concerne selon un premier de
ses objets, un dispositif de régulation du débit de biogaz dans
une canalisation d’un réseau de canalisations, le dispositif
comprenant

- des moyens de mesure,

- des moyens d’extraction du biogaz dans la canalisation, et

- des moyens de contrdle, configurés pour piloter les moyens
d’extraction du biogaz en fonction des mesures effectuées

par les moyens de mesure.

Un tel dispositif est connu de 1’homme du métier.
Actuellement, 1l'extraction de gaz est effectuée comme illustré
figure 1, de maniere centralisée : la dépression dans le réseau
est créée par un pompage central 10 en amont, c'est-a-dire des
moyens de pompage fixés sur le sol 11, et 1’équilibrage du
réseau est réalisé par une succession de vannes 127, 12B,.. 12E,

fixées sur une canalisation resgpective 13A, 13B.. 13E du réseau.
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Les canalisations 13A, 13B.. 13E du réseau peuvent comprendre des
ramifications (non illustrées) et sont en général reliées a une
canalisation principale 13 reliée elle-méme aux moyens de
pompage 10.

En aval, le gaz est ensuite envoyé vers des unités de
valorisation, une torcheéere ou d’autres moyens non illustrés.

Pour assurer la régulation de 1l’extraction, les moyens
d’extraction centralisés, en 1’espéce une pompe d’extraction 10,
créent une dépression dont la valeur absolue de consigne est
élevée, dont la valeur absolue de la dépression est par exemple
comprise entre 5 et 150 millibar, et sensiblement constante ou
variable dans le temps ; et le réglage des vannes 12 permet
d’assurer ladite régulation, soit de facon manuelle, soit de
facon automatique a partir de moyens de contrdle 14 centralisés
et fixés au sol, en fonction des résultats de moyens de mesure

(non illustrés sur la figure 1).

Toutefois, cette technique de création d’une forte
dépression en amont est suivie de pertes de charge successives
tout au long du réseau pour adapter le débit d’'extraction. Ce
qui peut représenter une perte énergétique importante, puisqu’a
chaque perte de charge correspond une perte énergétigque et un
colit important.

En outre, la centralisation du pompage en amont du réseau
entraine une mauvaise répartition de la dépression, avec des
zones a proximité du pompage 10 ou la dépression est treés (trop)
forte pour permettre un réglage de vanne précis, et a 1’inverse
des zones plus éloignées ou la dépression n’est pas suffisante
pour assurer une extraction optimale. Un inconvénient
supplémentaire réside en ce que la trés forte dépression dans
les zones proches du point de pompage a pour conséguence que de
l'air entre dans le réseau de canalisation aérien.

Enfin, des probleéemes de fiabilité peuvent avoir lieu car le
pilotage de 1’extraction est classiquement effectué par des
systemes de commandes centralisés. Or ceux-ci présentent un

risque de défaillance entrainant dans ce cas 1l’arrét de
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l’'ensemble du réseau par exemple par une perturbation de 1la
communication, une coupure physique de la liaison, ou un
dysfonctionnement du systéme central.

Chacun de ces inconvénients peut en outre étre amplifié par
le fait qgu’en pratique, la plupart des sites d’extraction sont
en perpétuelle évolution et modification (ajout de nouvelles
canalisations, extension du réseau, travaux, affaissements de

terrain).

On notera également gqu’une extraction centralisée selon
1l7art antérieur limite le potentiel de régulation et
d’extraction car méme avec des vannes 12 ouvertes au maximum, si
la dépression centrale créée est insuffisante par rapport a la
zone de production, l’extraction ne peut pas étre optimale.

Or, ce phénoméne est couramment observé du fait que les
réseaux sont généralement de grande taille, maillés et en

perpétuelle évolution.

La présente invention a pour but de limiter les risques
d’exposition a 1’un au moins de ces inconvénients en proposant

un dispositif particuliérement adaptable.

Avec cet objectif en wvue, le dispositif selon 1’invention,
par ailleurs conforme au préambule cité ci-avant, est
essentiellement caractérisé en ce que au moins les moyens

d’extraction sont unitaires et mobiles.

Typiquement, les moyens d’extraction comprennent des moyens
d’extraction unitaires configurés pour étre déportés dans ou

vers ladite canalisation.

Ainsi, alors que 17art antérieur vise a réguler
l’'extraction de Dbiogaz ©par le pilotage des vannes des
canalisations, 1’invention permet gquant a elle de réguler

l’'extraction de biogaz par le pilotage des moyens d’extraction.
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Dans un mode de réalisation, les moyens d’extraction

comprennent des moyens d’extraction centralisés.

Dans un mode de réalisation, le dispositif comprend en
outre des moyens de régulation de débit, couplés aux moyens

d’extraction et pilotés par les moyens de contrdle.

Dans un mode de réalisation, les moyens d’extraction et les
moyens de régulation sont relativement proches 1’un de 1’autre,
par exemple selon une distance prédéterminée. Par exemple, la
distance maximale entre eux est 10 métres et préférentiellement
5 metres et plus préférentiellement 2 metres.

Les avantages de cette proximité sont une meilleure
compacité du systeme et donc meilleure transportabilité ; et
moins de risque de dégradation des cébles reliant 1les deux

moyens entre eux.

Ce qui est avantageux notamment dans des sites de stockage
de déchets dans lesquels transitent des camions qgqui pourraient
rouler sur les cébles disposés a méme le sol, car ces cébles ne
seront Jjamais enterrés, pour des questions de transportabilité

du systéme.

Cela permet également de se prémunir vis-a-vis du risque de
piquage d’une nouvelle canalisation a destination d’un autre
casier de déchets, entre les moyens de régulation et les moyens
d’extraction, le piquage de cette nouvelle canalisation, lorsqgue
cette derniere rentrerait en fonctionnement, viendrait perturber
le systéme car les flux de gaz en seraient changés. On aurait le
flux sur la canalisation initiale et le flux provenant de la

nouvelle canalisation.

Dans un mode de réalisation, on prévoit en outre des moyens
de régulation de débit, lesdits moyens de régulation de débit
comprenant une électrovanne, couplée aux moyens d’extraction et

pilotée par les moyens de contréle ; et/ou une vanne manuelle.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/153312 5 PCT/FR2013/050707

Dans un mode de réalisation, le dispositif comprend en
outre des moyens de communication.

Les moyens de communication permettent par exemple de
communiquer avec d’autres équipements du réseau, et/ou avec des

moyens de contrdle centralisés s’il en existe.

De préférence, on peut prévoir que les moyens de mesure,
et/ou les moyens de contrdle, et/ou les moyens de régulation de
débit, et/ou les moyens de communication sont mobiles,

optionnellement conjointement aux moyens d’extraction unitaires.

Grédce a cette caractéristigque, les moyens d’extraction sont
transportables d’un point de 1la canalisation a un autre, ou
d’une canalisation a une autre, ce gqui permet notamment de
déporter localement 1’extraction du gaz donc de limiter les
pertes de charges, et de pouvoir réutiliser, adapter, un méme

dispositif lors de 1’extension d’un réseau.

On peut ainsi obtenir un dispositif autonome.

En outre, 1l’extraction de biogaz peut ainsi étre localisée
au plus prés de la zone de production. Elle peut également étre
complétée avantageusement par une pluralité de moyens

d’extraction placés en série sur une méme canalisation.

Dans un mode de réalisation, on peut prévoir d’intégrer le
dispositif dans un boitier déportable intégrant au moins les
moyens d’extraction déportés et les moyens de contrdle déportés

147 .

De préférence, les moyens de mesure sont configurés pour
mesurer des paramétres intrinseques au fluide, et/ou des
parametres intrinséques a la canalisation, et/ou des paramétres
intrinséques & une autre canalisation, et/ou des parametres

extrinseques au réseau.
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Dans un mode de réalisation, le dispositif comprend en

outre des moyens de mise a jour des moyens de contrdle.

Selon un autre de ses objets, l’"invention concerne
également un réseau de canalisations susceptible de transporter
du biogaz dans une au moins de ses canalisations, 1le réseau
étant équipé d’'un dispositif de régulation du débit du fluide

selon 1l’invention.

Selon 1’ invention, le réseau est essentiellement
caractérisé en <ce qu’il comprend une pluralité de moyens

d’extraction unitaires ou boitiers déportés disposés localement.

De préférence, les moyens d’extraction wunitaires sont
configurés pour exercer une extraction dont la valeur de
consigne est supérieure en valeur absolue a la valeur de
consigne de 1’extraction exercée par les moyens d’extraction
centralisés.

Ce gqui permet une réduction de la consommation énergétique
et une diminution de la dépression dans le réseau en cas

d’ éventuelles fuites dans le réseau.

Les moyens de contrbdle déportés sont optionnellement
couplés a des moyens de contrdle centralisés. On peut prévoir
que les moyens de communication permettent le couplage des
moyens de contrbdle centralisés et des moyens de contrdle

déportés.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente
invention apparaitront plus clairement a la lecture de 1la
description suivante donnée a titre d’exemple illustratif et non
limitatif et faite en référence aux figures annexées dans
lesquelles

- la figure 1 illustre un mode de réalisation d’un

réseau selon 1l’art antérieur,
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- la figure 2 illustre un mode de réalisation du réseau
selon l'invention, et
- la figure 3 illustre un mode de réalisation du

dispositif selon l'invention.

Selon 1’invention, dont un mode de réalisation est illustré
figure 2, le réseau comprend  une pluralité de moyens

d’extraction unitaires, dont chaque est disposé localement.

L"avantage d’une telle configuration est, comme décrit
précédemment, de pouvoir optimiser 1l’extraction de biogaz et de

limiter les pertes de charge.

A cet effet, le dispositif selon 1’invention comprend des
moyens de mesure, des moyens de contrdle, des moyens
d’extraction, et optionnellement en outre des moyens de

régulation de débit et des moyens de communication.

Les moyens de mesure, par exemple des capteurs 17’, sont
configurés par exemple pour mesurer la valeur de 1’un au moins
des paramétres intrinseques au fluide parmi la température, la
concentration en méthane, en dioxyde de carbone, et en oxygene.
Pour la mesure de paramétres intrinséques, les capteurs 17’ sont

disposés au moins partiellement dans la canalisation 13X.

Ils peuvent également ou alternativement é&étre configurés
pour mesurer la valeur de 1'un au moins des parametres
intrinségques a la canalisation 13X tels que la pression relative
(relative a la pression atmosphérique), ou le débit. Pour la
mesure de parametres extrinseéques, les capteurs 177 sont

disposés au moins partiellement dans la canalisation 13X.

Ils peuvent également ou alternativement é&étre configurés

pour mesurer des paramétres extrinseques au réseau, tels gue la
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température extérieure ou la pression atmosphérigue. Dans ce

cas, 1ls sont généralement disposés a 1l’air libre.

Par le suffixe « X » de canalisation 13X, on entend une
généralisation de 1’une des canalisations 13A a 13E ou une autre

canalisation ou ramification du réseau.

Les moyens de mesure 17’ sont reliés par des liaisons
filaires ou non a des moyens de contrdle 14, 14', par exemple

par des moyens de communication 16.

Les moyens de contrdle 14, 14’ sont configurés pour piloter
les moyens d’extraction 10, 107, en fonction des mesures

effectuées par les moyens de mesure 177.

Les moyens de contrdle 14’ sont décentralisés, c'est-a-dire
déportés, positionnés a méme la canalisation 13X ou a proximité
de celle-ci, et de préférence a proximité des moyens
d’extraction unitaires 10’.

Dans un mode de réalisation, on prévoit en outre des moyens
de contrbéle 14 centralisés, qui a 1la différence de 1'art
antérieur, ne sont la qgue pour coordonner une stratégie
d’extraction globale, ce qui permet de tenir compte des
différents modes d’exploitation associés a des phénomeénes
généraux tels que la température extérieure, la pluviométrie, la
date d’enfouissement des déchets, une zone en travaux, etc. Dans
ce cas, les moyens de contrdle sont en partie centralisés 14 et
en partie déportés 14’, la partie centralisée 14 communiquant
avec la partie 14’ par des moyens de communication, par exemple

par les moyens de communication 16.

Les moyens d’extraction 10, 10’ sont configurés pour
extraire le fluide, en 1l'espéece le biogaz, dans la canalisation
13X (ou depuis celle-ci) et comprennent des moyens de mise en
dépression (aspiration) tels qu’une pompe et/ou des moyens de

mise en pression (ventilation) tels qgu’un ventilateur. Les
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moyens d’extraction peuvent étre unitaires 10’ ou centralisés

10.

Selon 1’invention, les moyens d’extraction unitaires 107
sont déportés et de préférence mobiles. Avantageusement, le
réseau comprend une pluralité de moyens d’extraction 10’
unitaires déportés, c'est-a-dire disposés localement.

Les moyens d’extraction centralisés 10 permettent d’exercer
une dépression sur 1’ensemble du réseau alors que les moyens

d’extraction unitaires 10’ exercent une dépression localement.

Les moyens d’extraction wunitaires 10’ comprennent de
préférence des moyens de mise en pression, plus économes sur le
plan énergétique. Ils sont pilotés par des moyens de contrdle

déportés 147'.

Dans un mode de réalisation, les moyens d’extraction
comprennent en outre des moyens d’extraction centralisés 10,
comme dans 1l’art antérieur, et pilotés par des moyens de

contrdle centralisés 14.

Dans ce cas, les moyens d’extraction unitaires 10’ sont
configurés pour exercer une extraction dont la valeur de
consigne est supérieure en valeur absolue a la valeur absolue de
la consigne d’extraction exercée par les moyens d’extraction
centralisés 10.

En 1’ espece, la consigne d’extraction des moyens
d’extraction centralisés 10 peut étre une valeur faible (valeur
absolue) de dépression, alors que la consigne d’extraction des
moyens d’extraction unitaires déportés 10’ peut étre une valeur
relativement importante (valeur absolue) de mise en dépression,
la pression relative en aval de ces dispositifs peut é&tre
positive. Dans <ce cas, 11 est souhaitable que la pression

relative moyenne, dans le réseau, reste négative.
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Les moyens de régulation de débit 12’7, en 1’espéce une
vanne électro-commandée, sont couplés aux moyens d’extraction
10, 10’ et pilotés par les moyens de contrdle 14, 147.

En variante, on peut prévoir une vanne manuelle au lieu de
la vanne électro-commandée. Dans ce cas, elle n’est pas pilotée
par les moyens de contrdle. Elle est ajustée en fonction de la
comparaison entre la consigne de pression donnée par les moyens
de contrdle et la mesure manuelle de la pression relative en
amont de la vanne manuelle.

Les moyens de régulation de débit permettent d’augmenter la
plage de (dé)pression a atteindre dans la canalisation 13X pour
l’'extraction du biogaz.

En effet, un extracteur nécessite généralement pour
fonctionner un régime minimum qui ne permet pas de régler avec
précision les faibles valeurs de la (dé)pression a atteindre. La
mise en place d’une vanne par exemple permet d’obtenir un
réglage plus fin. Il peut étre envisagé de passer d’un mode de
fonctionnement & un autre en fonction des évolutions du réseau
et de la production locale de biogaz. Ceci permet d’obtenir une
plus grande souplesse de fonctionnement et une sécurité
supplémentaire du fait du rdle de sectionnement gque peut jouer
la vanne.

Les moyens de régulation 12’ sont éventuellement mobiles

conjointement aux moyens d’extraction 107.

Le dispositif selon 1'invention peut comprendre en outre
des moyens de communication 16, filaires ou non. Les moyens de
communication 16 sont configurés par exemple pour transmettre
les informations nécessaires aux moyens de contrdle 14, 14', par
exemple les valeurs des résultats des moyens de mesure 17', les
valeurs de consigne a appligquer aux moyens de régulation de

débit 12’ et/ou aux moyens d’extraction 10, 107.

Le dispositif selon 1'invention peut comprendre en outre
des moyens de mise a jour (non illustrés) des moyens de contrdle

14, 147, en particulier couplés aux moyens de communication 16.
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Les moyens de mise a jour permettent par exemple

*+ la mise a jour des moyens de contrdle 14’ unitaires
locaux et de leur(s) logiciel(s) correspondant,

+ 1’évaluation des parametres des softwares,

+ le contrdle et 1l’analyse de 1l’état du réseau par

- des bilans d’activitég,

- des bilans de matiére et des indicateurs de performance,

- la gestion de la maintenance et des astreintes,

- la modification des consignes a distance,

- 1’ajout d’un systeme de cartographie,

- le couplage avec un modele numérique, et

+ la limitation des déplacements de techniciens pour
contrdler le fonctionnement ou modifier le systéme de régulation

du réseau.

Le dispositif selon 1’invention peut étre intégré dans un
boitier 15 déportable, c’est a dire mobile.

Le boitier 15 comprend au moins des moyens d’extraction
déportés 10’ et de préférence en outre des moyens de contrdle
déportés 14'. En outre il peut comprendre au moins 1l’un des
éléments suivants

des moyens de mesure déportés 17’, des moyens de régulation
du débit 12’ et des moyens de communication 16.

Le dispositif selon 1’invention peut ainsi étre autonome,
en particulier lorsqu’il comprend en outre des moyens
d’alimentation énergétique (non illustrés), par exemple sous
forme de batterie et/ou de moyens d’alimentation énergétique a

énergie renouvelable, par exemple des moyens photovoltaiques.

Ainsi, la ou les mesure(s) effectuées au niveau local
peuvent modifier les consignes d’extraction et donc 1l’extraction
par les moyens d’extraction locaux.

Chaque zone de production peut ainsi contenir une pluralité

de dispositifs selon 1’invention, 15A, 15B.. 15E, éventuellement
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sous forme de boitiers, permettant d’assurer de facon autonome
l’'extraction optimale du biogaz produit.

L’extraction ainsi commandée et déportée sur la zone de
production permet de maintenir une extraction optimale au cours
du temps.

Les moyens de commande 14’ déportés sur la zone de
production permettent une meilleure autonomie et une plus grande
robustesse du systéme d’extraction (par exemple en cas de
dysfonctionnement de moyens de commande centralisés 14, en cas

perte de communication ou de rupture de cable).

La production du biogaz est en général hétérogéne dans le
temps et dans 1l’espace. Une méme zone peut donc devenir plus ou
moins productive au cours du temps. Gradce a la mobilité du
dispositif selon 1’invention, et a sa simplicité, celui-ci peut
&tre déplacé facilement d’une zone de production a une autre et
on peut ainsi optimiser la récupération maximale du biogaz a

moindre colt.

Les moyens de contrdle 14, 14’ sont adaptés a l1l’extraction
de biogaz, par la configuration de 1logiciels / algorithmes
spécifiques a cette production.

L"invention peut donc étre adaptée a d’'autres fluides en
adaptant lesdits moyens de contrdle 14, 14’ et les moyens de

mesure 177.

Comme évoqué précédemment, les moyens d’extraction
unitaires 10’ permettent d’exercer une dépression localement,
typiquement au niveau d’une canalisation de captage de biogaz

dans sa partie distale, c’est a dire proche des déchets.

Les moyens d’extraction unitaires 10’ sont mobiles, c’est a
dire qu’ils peuvent étre montés et démontés facilement sur une
canalisation, pour étre par exemple montés et démontés
facilement sur une autre canalisation, en particulier grace a

leur intégration dans un boitier 15.
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Par exemple, le montage ou le démontage des moyens
d’extraction déportés 10’ ou du boitier 15, peut s’effectuer par
1’intermédiaire de brides venant se fixer sur une canalisation,
par exemple en Dby-pass ou en remplacement d’une vanne de

régulation.

Le démontage des moyens d’extraction déportés 10’ ou du
boitier 15 est donc aisé pour remettre une canalisation droite

entre les brides.

De ©préférence, 1le Dboitier ¢électrique 15 comprend un
automate de régulation du débit exercé par les moyens
d’extraction déportés 10’ et des outils de communications, de

préférence sans fil, ce qui facilite la mobilité du boitier.

Le boitier 15 ne pése typiquement gque quelgues kilos.
L’apport en énergie électrique ©peut se faire par céble
électrique ou en utilisant une énergie renouvelable de type
solaire par exemple ce qui rend le Dboitier 15 totalement

autonome.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de régulation du débit de biogaz dans une
canalisation (13X) d’un réseau de canalisations, caractérisé en
ce que le dispositif comprend

- des moyens (17’) de mesure,

- des moyens (10, 10’) d'extraction du biogaz dans la
canalisation (13X), et

- des moyens (14, 14’) de contrdle, configurés pour piloter
les moyens d’extraction du biogaz (10, 10’) en fonction des

mesures effectuées par les moyens de mesure (177),

caractérisé en ce que

les moyens d’extraction (10, 10') comprennent des moyens
d’extraction unitaires (10') configurés pour étre déportés dans
ou vers ladite canalisation (13X), et en ce que

au moins les moyens d’extraction sont unitaires (107) et

mobiles.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens d’extraction comprennent des moyens d’extraction

centralisés (10).

3. Dispositif selon 1l'une guelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de régulation de
débit, lesdits moyens de régulation de débit comprenant une
électrovanne (12'), couplée aux moyens d’extraction (10, 10') et
pilotée par les moyens de contrdle (14, 147) ; et/ou une vanne

manuelle.

4., Dispositif selon 1l'une guelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de communication

(16) .

5. Dispositif selon 1l'une guelconque des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de mesure (177), et/ou les
moyens de contrdle (147), et/ou les moyens de régulation de

débit (127), et/ou les moyens de communication (16) pouvant en
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outre é&tre mobiles, optionnellement conjointement aux moyens

d’extraction unitaires (107).

6. Digpositif selon 1'une quelcongue des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de mesure (177) sont
configurés pour mesurer des parametres intrinséques au biogaz,
et/ou des parametres intrinseques a la canalisation (13X), et/ou
des paramétres intrinséques a une autre canalisation, et/ou des

parametres extrinseques au réseau.

7. Dispositif selon 1l'une gquelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de mise a jour des

moyens de contrdle (14, 147).

8. Dispositif selon 1l'une gquelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre un boitier (15) déportable
intégrant au moins les moyens d’extraction déportés (10’) et les

moyens de contrdle déportés 147.

9. Réseau de canalisations susceptible de transporter du
biogaz dans au moins une de ses canalisations (13X), le réseau
étant équipé d’'un dispositif de régulation du débit du biogaz
selon 1l'une quelcongque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le réseau comprend une pluralité de
moyens d’extraction unitaires (107) déportés disposés

localement.

10. Réseau de canalisations selon la revendication 9, dans
lequel les moyens d’extraction unitaires (10’) sont configurés
pour exercer une extraction dont la valeur de consigne est
supérieure en valeur absolue a la valeur de consigne de
1l’extraction exercée par les moyens d’extraction centralisés

(10) .
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11. Réseau de canalisations selon 1'une guelconque des

revendications 9 ou 10, dans lequel 1les moyens de contrdle
déportés (14') sont optionnellement couplés a des moyens de

contrdle centralisés (14).
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REVENDICATIONS MODIFIEES
regues par le Bureau international le 16 juillet 2013 (16.07.2013)

1. Dispositif de régulation du débit de biogaz dans une
canalisation (13X) d'un réseau de canalisations, caractérisé
en ce gue le dispositif comprend

- des moyens (17’) de mesure,

- des moyens (10, 10’) d’extraction du biogaz dans la
canalisation (13X), et |

- des moyens (14, 14’) de contrdle, configurés pour piloter
les moyens d’extraction du biogaz (10, 10’) en fonction

des mesures effectuées par les moyens de mesure (177),

caractérisé en ce que

les moyehs d’extraction (10, 10’) comprennent des moyens
d’extraction (10’) configurés pour étre déportés dans ou vers
ladite canalisation (13X), et en ce que

au moins les moyens d’extraction sont unitaires (10') et

mobiles.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens d’extraction comprennent des moyens d’extraction

centralisés\(lO).

3. Dispositif selon l'une guelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de régulation de
débit, lesdits moyens de régulation de débit comprenant une
électrovanne (12’), couplée aux moyens d’extraction (10, 10")
et pilotée par les moyens de contrdéle (14, 14’) ; et/ou une

vanne manuelle.

4. Dispositif selon 1l'une guelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de communication

(l6) .

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de mesure (17’), et/ou les

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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moyens de contrdéle (14’'), et/ou les moyens de régulation de
débit (12’), et/ou les moyens de communication (16) pouvant en
outre étre mobiles, optionnellement conjointement aux moyens

d’extraction unitaires (107).

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans 1lequel les moyens de mesure (17') sont
configurés pour mesurer des parametres intrinséques au biogaz,
et/ou des parametres intrinséques a la canalisation (13X),
et/ou des paramétres intrinségques a une autre canalisation,

et/ou des parametres extrinséques au réseau.

7. Dispositif selon 1l'une quelcongque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens de mise a jour des

moyens de contrdle (14, 147).

8. Dispositif selon 1'une quelcongque des revendications
précédentes, comprenant en outre un boltier (15) déportable
intégrant au moins les moyens d’extraction déportés (10’) et

les moyens de contrdle déportés 14'.

9, Réseau de canalisations susceptible de transporter du
biogaz dans au moins une de ses canalisations (13X), le réseau
étant équipé d’un dispositif .-de régulation du débit du biogaz
selon l'une gquelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le réseau comprend une pluralité de
moyens d’extraction uriitaires (107) déportés disposés

localement.

10. Réseau de canalisations selon la revendication 9,
dans lequel les moyens d’'extraction wunitaires (10’) sont
configurés pour exercer une extraction dont la valeur de

consigne est supérieure en valeur absolue a la valeur de

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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consigne de 1’extraction exercée par les moyens d’extraction

centralisés (10).

11. Réseau de canalisations selon 1l'une quelconque des
revendications 9 ou 10, dans lequel les moyens de contrdle
déportés (14’) sont optionnellement couplés a des moyens de

contrdle centralisés (14).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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