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ES2926340 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de mezclado con bomba transportadora integrada

La presente invencion se refiere a un dispositivo de mezclado con bomba transportadora integrada, y en particular a
un dispositivo de mezclado para mezclar particulas en polvo y/o granulares o material sélido similar suelto con al
menos un liquido, comprendiendo el dispositivo de mezclado un conducto de alimentacién para el material sélido, una
entrada para el liquido, al menos una herramienta de mezclado que puede rotar sobre un eje en una camara de
mezclado, y una salida para la mezcla. Por el documento DE 19629945 A1 se conoce un dispositivo de mezclado de
este tipo y sirve para incorporar materiales sélidos como polvos, granulados y materiales a granel a una base liquida.
El material solido y el liquido se alimentan por separado. Durante el funcionamiento, mediante la rotacion de la
herramienta de mezclado se genera una zona de alta turbulencia. A este respecto se forma una subpresion, a través
de la que el material sélido y el liquido se succionan a la camara de mezclado.

Por el documento EP 1 674 151 A1 ya se conoce un dispositivo para la dispersion de una sustancia en un liquido. El
dispositivo presenta un medio de accionamiento que actia como bomba en forma de rueda de aletas, que funciona a
modo de bomba de anillo de agua y esta dispuesto entre una herramienta de dispersion y una salida del dispositivo.

Por el documento EP 2 609 998 A1, que da a conocer un dispositivo de mezclado segun el preambulo de la
reivindicacién 1, ya se conoce un dispositivo de dispersion, adecuado para el procesamiento de liquidos con una
viscosidad comparativamente baja.

Por ejemplo, por los documentos EP 1 197 260 A1, US 3 503 846 A y DE 196 29 945 A1 ya se conocen dispositivos
de mezclado o agitacién adicionales.

Con los liquidos de alta viscosidad existe el riesgo de que el efecto de succidn no sea suficiente para generar el caudal
de liquido deseado. Con una alta viscosidad se reduce el caudal de liquido y asi el efecto de succién en el conducto
de alimentacion para el material s6lido. A medida que aumenta la viscosidad del liquido, el dispositivo pierde la
capacidad para succionar materiales sélidos. Lo mismo ocurre con las mezclas que aumentan su viscosidad durante
la operacion de mezclado. Este problema puede reducirse mediante la conexién de una bomba externa, por ejemplo,
una bomba de desplazamiento, que intensifica el efecto de succiéon y mantiene el caudal de liquido. Sin embargo, esta
solucion es compleja desde el punto de vista constructivo.

Por tanto, existe el objetivo de proporcionar un dispositivo del tipo mencionado al principio que pueda construirse de
manera sencilla y compacta y sea adecuado para procesar también liquidos de alta viscosidad o mezclas con una
viscosidad variable.

Este objetivo se alcanza mediante la invencion indicada en la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes y
la siguiente descripcién se indican configuraciones ventajosas.

Segun la invencion se proporciona un dispositivo de mezclado para mezclar particulas en polvo y/o granulares o
material sélido similar suelto con al menos un liquido, comprendiendo el dispositivo de mezclado un conducto de
alimentacion para el material sélido, una entrada para el liquido, al menos una herramienta de mezclado que puede
rotar sobre un eje en una camara de mezclado, una salida para la mezcla, y una bomba transportadora, que esta
dispuesta entre la entrada y la herramienta de mezclado.

La presente invencion se basa en el conocimiento de que mediante la bomba transportadora integrada puede
alcanzarse un caudal de liquido mas uniforme y estable aunque se procesen liquidos con una viscosidad alta o
creciente. Esto es conveniente en particular cuando el dispositivo dispone de un retorno, es decir, cuando la mezcla
se devuelve al recipiente de liquido y vuelve a procesarse.

En particular el caudal de liquido permanece estable cuando se libera la alimentacién del material sélido, por ejemplo,
al abrir una vélvula prevista para ello en el conducto de alimentacién para el material sélido. Por el contrario, con los
dispositivos de mezclado convencionales puede producirse al menos temporalmente una “caida” del efecto de succién
y con ello de la alimentacién del liquido y/o del material sélido.

La invencion prevé que la bomba transportadora esté dispuesta entre la entrada y la herramienta de mezclado, es
decir, que esté dispuesta delante de la herramienta de mezclado y detras de la entrada con respecto al sentido de
transporte del material sélido. De este modo se mejora el efecto de succién sin que se obstaculice la alimentacién de
material sélido a la camara de mezclado o tenga que evitarse con medidas constructivas.

En una configuracion la salida y/o la entrada estan dispuestas horizontal o lateralmente y/o el conducto de alimentacion
esta dispuesto verticalmente y en particular centralmente. La salida esta dispuesta por encima de la entrada. A este
respecto, la bomba esta dispuesta detras de la entrada y delante de la salida en el sentido de transporte del liquido.
El centro geométrico de la seccion transversal del conducto de alimentacion esta alineado con el eje de rotacion de la
herramienta de mezclado.
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En una configuraciéon de la invencién el conducto de alimentacién estd dispuesto verticalmente y de manera
concéntrica con respecto al eje de rotacién de la herramienta de mezclado. El material sélido alimentado entra en
contacto con la herramienta de mezclado fuera del centro de la herramienta de mezclado. De este modo, la operacién
de mezclado tiene lugar en una zona con una mayor velocidad periférica y sobre/en la herramienta de mezclado. La
mezcla esta expuesta a mayores turbulencias en esta zona de la herramienta de mezclado. Asi, la operacién de
mezclado puede ser més rapida desde el principio, porque el material sélido no tiene que transportarse primero a
través de la herramienta de mezclado a las zonas con una mayor velocidad periférica.

En una configuracién de la invencion el conducto de alimentacion puede cerrarse mediante un cierre o un tap6n o un
pistén de presién, pudiendo moverse el cierre o el tapdn o el piston de presidon en el conducto de alimentacién a lo
largo del sentido de alimentacién del material sélido, terminando al ras con las paredes del conducto de alimentacion
y pudiendo ejercer con el mismo una fuerza de presion sobre el material sélido. Mediante el cierre del conducto de
alimentacion puede aumentarse la presion en la cdmara de mezclado. Es posible mezclar una cantidad determinada
de liquido con una cantidad determinada de material sélido sin tener que afnadir flujos de masa no deseados, en
particular aire o material sélido o liquido. Mediante la configuracién del cierre como pistén de presion también es
posible alimentar un material s6lido que no esté muy suelto de manera rapida y precisa. Esta configuracion tiene
ademas la ventaja de que las paredes del conducto de alimentacion permanecen limpias y no tienen que limpiarse por
separado. Se evitan los depositos. El cierre también puede estar configurado para un cierre sencillo.

En una configuracién de la invencién, entre la bomba transportadora y la camara de mezclado existe una union
adicional, estando formada la unién adicional por un tubo o una linea en el lado externo de una carcasa del dispositivo
de mezclado, y presentando una desembocadura en la cdmara de mezclado. La unién adicional forma una linea de
derivacion para el liquido entre la fase de transporte y la camara de mezclado. A través de la linea de derivacién una
parte del liquido transportado llega a la camara de mezclado a través de una desembocadura. Asi, el material sélido
se pone en contacto con el liquido desde varios lados. Asi se descarga la fase de transporte y se acelera la operacion
de mezclado. Esto resulta ventajoso con liquidos de alta viscosidad.

En una configuracion de la invencion la unién adicional esta dispuesta dentro de la carcasa del dispositivo de mezclado,
en particular la unién (22) adicional es un canal de unién configurado en la carcasa (23). Puede prescindirse de lineas
adicionales que discurran por el lado externo. Pueden evitarse fugas en las lineas externas y el riesgo de dafos. Esta
configuracién tiene ademas la ventaja de que la forma de construccion del dispositivo de mezclado puede mantenerse
muy compacta.

En una configuracién de la invencion la desembocadura de la unién adicional esta formada por una hendidura anular
y/o al menos una perforacion y/o al menos una boquilla. En funcién de la disposicion o la finalidad del dispositivo de
mezclado pueden estar previstos diferentes tipos de desembocadura. De este modo pueden procesarse diferentes
mezclas que requieran diferentes tipos de humectacion. En la forma de configuracién particularmente ventajosa de la
desembocadura como hendidura anular puede aumentarse la presién en la camara de mezclado mediante la
alimentacion de liquido. De este modo mejora el efecto de dispersion. Se evita la formaciéon de grumos. Mediante la
alimentacion adicional de liquido también se favorece el enfriamiento del dispositivo de mezclado, algo ventajoso sobre
todo a altas velocidades y con mezclas/liquidos altamente viscosos. La configuracién de la desembocadura de la linea
de derivacién como hendidura anular hace ademas que el flujo pase mejor por toda la camara de mezclado. La camara
de mezclado puede enjuagarse de manera sencilla y eficaz con liquido de limpieza. De este modo ya no es necesario
abrir el dispositivo de mezclado para limpiarlo (la caracteristica denominada “limpieza in situ”).

En una configuracién de la invencion la hendidura anular esta dispuesta por encima de la camara de mezclado con
respecto al sentido de transporte del liquido, en particular alrededor del conducto de alimentacion. La disposicién de
la hendidura anular “en el techo” de la cdmara de mezclado tiene la ventaja de que el liquido alimentado puede entrar
en la cdmara de mezclado con ayuda de la gravedad y que forma una cortina de liquido. La superficie del liquido a
humedecer se aumenta, con lo que el material s6lido se humedece mas rapido. Esto contribuye a una mejor dispersion.
La disposicién de la hendidura anular alrededor del conducto de alimentacion garantiza una distribucion de liquido
uniforme. El material sélido alimentado se humedece de manera uniforme. Esto evita la formacion de grumos debido
a la falta local de liquido.

En una configuracién la bomba transportadora esta formada por una bomba centrifuga con una rueda de transporte
con varios alabes de transporte, en particular cuatro u ocho alabes de transporte preferiblemente curvados. Una bomba
transportadora de este tipo es de implementacion sencilla desde el punto de vista constructivo, de modo que las
construcciones existentes pueden actualizarse con relativamente poco esfuerzo.

En una configuracion alternativa la bomba transportadora esta formada por un dispositivo de rotor-estator con uno o
varios anillos de rotor y/o estator en una disposicion concéntrica. Con esta configuracién se rompen los posibles
aglomerados de la mezcla y se consigue una dispersién fina adicional de la mezcla. Esto ocurre en particular cuando
se hace recircular la mezcla, es decir, se alimenta de nuevo a la operacion de mezclado.
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En una configuracion los alabes de transporte o anillos de rotor y/o estator estan dispuestos en el lado de la bomba
transportadora dirigido en sentido opuesto a la herramienta de mezclado. Una disposicion como ésta tiene un efecto
de succion particularmente bueno.

En una configuracién la bomba transportadora esté dispuesta en el mismo arbol de accionamiento que la herramienta
de mezclado. Asi, para la herramienta de mezclado y la bomba transportadora sélo es necesario un Unico motor de
accionamiento.

En una configuracion la salida desemboca en una linea de salida, que conduce de nuevo a un recipiente para el
liquido, que esta unido con la alimentacion de liquido a través de una linea de alimentacion. De este modo es posible
que el material de partida procedente del recipiente se mezcle gradualmente cada vez mas con el material sélido y se
transporte una y otra vez hasta que se produzca una mezcla global deseada que presente el correspondiente grado
de homogeneidad y/o viscosidad.

En una configuracion ventajosa el dispositivo de mezclado esté disefiado de manera modular, con un médulo de
mezclado que comprende la herramienta de mezclado, un mdédulo de transporte que comprende la bomba
transportadora y un médulo de entrada que comprende la entrada, pudiendo disponerse el mddulo de transporte entre
el modulo de mezclado y el médulo de entrada, y pudiendo disponerse el médulo de entrada directamente en el médulo
de mezclado. Segun esta configuracion es posible prever modulos individuales y unirlos entre si u omitirlos. Por
ejemplo puede que no sea necesaria la bomba transportadora para el procesamiento de un liquido con baja viscosidad.
En este caso es posible retirar el médulo de transporte y unir el médulo de mezclado directamente con el médulo de
entrada. En caso de que con el dispositivo de mezclado deba procesarse un liquido de alta viscosidad, entonces es
posible anadir el modulo de transporte (posteriormente).

A continuacion, mediante los dibujos, se describirdn en mas detalle ejemplos de realizacion de la invencion. Muestran,
en una representacion parcialmente esquematica:

la figura 1, un dispositivo de mezclado segun una configuracion de la invencién en seccion transversal;
la figura 2, el dispositivo de mezclado de la figura 1 sin médulo de transporte;

la figura 3, una vista en perspectiva de la rueda de transporte del dispositivo de mezclado de la figura 1;
la figura 4, una vista en planta de la rueda de transporte de la figura 3;

la figura 5, un dispositivo de mezclado segun otra configuracién de la invencion en seccién transversal;

la figura 6, un dispositivo de mezclado segun otra forma de configuracién de la invencion con una linea de derivacion
en seccion transversal;

la figura 7, un dispositivo de mezclado segun una forma de configuracién de la invencién con un conducto de
alimentacion excéntrico en seccién transversal;

la figura 8, un dispositivo de mezclado segun otra forma de configuracién de la invencion con una linea de derivacion
interna en seccion transversal; y

la figura 9, un dispositivo de mezclado segun otra forma de configuracion de la invencién en seccion transversal.

La figura 1 muestra un dispositivo de mezclado 1 segun una configuracion de la invencién. El dispositivo de mezclado
esta construido de manera modular y comprende un médulo de mezclado 2, un médulo de transporte 3 y un modulo
de entrada 4. Los mddulos 2, 3 y 4 estan unidos entre si, aunque pueden separarse y unirse entre si de otro modo. La
figura 2 muestra una variante que no es segun la invencion, en la que no esta previsto ningin médulo de transporte 3
y el médulo de mezclado 2 esta unido directamente con el médulo de entrada 4.

El médulo de mezclado 2 presenta un conducto de alimentacién 5 vertical central para alimentar un material s6lido asi
como una salida 6 horizontal lateral para la mezcla. El conducto de alimentacion 5 y la salida 6 desembocan en una
camara de mezclado 7, en la que esta dispuesta una herramienta de mezclado 8, que esta formada por un dispositivo
de rotor-estator 9, 10 con un anillo de rotor 11 y un anillo de estator. El rotor 9 esté unido con un arbol de accionamiento
12 rotatorio, accionado por un motor 13.

En el médulo de transporte 3 conectado al médulo de mezclado 2 esta prevista una bomba transportadora 14
configurada como bomba centrifuga con una rueda de transporte 15 y varios alabes de transporte 16 dispuestos sobre
la rueda de transporte 15. Los alabes de transporte 16 estan dispuestos en el lado de la rueda de transporte 15 dirigido
en sentido opuesto al médulo de mezclado 2. La rueda de transporte 16 esta unida con el arbol de accionamiento 12
al igual que el rotor y se hace girar mediante la rotacion del arbol de accionamiento 12.
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El mddulo de entrada 4 esta conectado al extremo inferior del médulo de transporte 3 en la orientacion de la imagen.
El médulo de entrada 4 comprende una entrada 17 horizontal lateral para el liquido. La entrada 17 esté unida con un
recipiente de liquido no mostrado. También la salida 6 puede estar unida con el recipiente de liquido, de modo que se
forme un circuito cerrado y la mezcla pueda volver a transportarse al recipiente de liquido y alimentarse de nuevo a la
operacion de mezclado.

Durante el funcionamiento, es decir, con una rotacion del rotor 9 y de la rueda de transporte 15 el material sélido se
succiona a través del conducto de alimentacion 5 a la camara de mezclado 7. En particular, por la aceleracion de
particulas por el rotor 9 en la cdmara de mezclado 7 se forma una subpresion que da lugar a una succion de polvo o
granulado a través del conducto de alimentacion 5. El rotor 9 esta configurado y dispuesto de tal modo que, en primer
lugar, el material solido se transporta por separado del liquido y sélo en una zona predeterminada incide con alta
turbulencia en el liquido. A este respecto se acelera el material sélido dentro del rotor 9 y debido al aumento del
volumen hacia la zona de borde del rotor 9 se distribuye finamente en el liquido antes de dispersarse. Las particulas
de material solido distribuidas finamente inciden entonces sobre una camisa de liquido con una superficie
relativamente grande, de modo que se dispersan en el liquido sin aglomerados.

A través de la bomba transportadora 14 se genera un efecto de succién adicional, de modo que se garantiza que
lleguen liquido y material sélido suficientes a la camara de mezclado 7, aunque el liquido tenga una alta viscosidad o
su viscosidad aumente durante la operacion de mezclado.

Las figuras 3 y 4 muestran la rueda de transporte 15 segun la configuracion de la invencién representada en la figura
1. La rueda de transporte 15 presenta ocho alabes de transporte 16 que, en cada caso, presentan una curvatura y se
extienden desde el borde radialmente externo de la rueda de transporte hacia un cubo 18, estando distanciado el
extremo radialmente interno de los alabes de transporte 16 con respecto al cubo 18.

La figura 5 muestra un dispositivo de mezclado 1 segun otra configuracién de la presente invencién. La configuracion
en la figura 5 se diferencia de la configuracion en la figura 1 porque la bomba transportadora 14 esta formada por un
dispositivo de rotor/estator con un rotor 19 y un estator 20. El rotor 19 comprende al menos un anillo de rotor 21. Con
esta configuracion se consigue una dispersion particularmente fina. Esto ocurre en particular cuando se hace recircular
la mezcla, es decir, se alimenta de nuevo a la operacion de mezclado.

La figura 6 muestra una configuracién de la invencién con una unién 22 adicional entre el modulo de transporte 3 y la
camara de mezclado 7. La unién adicional discurre por fuera de una carcasa 23 en su lado externo, desde un lado
horizontalmente externo del médulo de transporte 3, hacia un lado externo del médulo de mezclado 2. La unién 22
adicional forma una linea de derivacion para el liquido transportado por la bomba transportadora 14. Los términos
unién adicional y linea de derivacién se utilizaran a continuacion como sinénimos. Una parte del liquido transportado,
a través de la unién 22 adicional, puede evitar el canal de transporte a lo largo del eje de la bomba transportadora 14
entre el modulo de transporte 3 y el médulo de mezclado 2 y llegar directamente al médulo de mezclado 2. La unién
22 adicional estd formada por una linea de tubo o manguito flexible. La union 22 adicional presenta una
desembocadura 24 que conduce a la cdmara de mezclado 7. La desembocadura 24 se encuentra en el lado de la
camara de mezclado 7, opuesto a la herramienta de mezclado 8, en la orientacion representada en el lado superior,
de modo que el liquido pueda entrar en la cdmara de mezclado 7 con ayuda de la gravedad. La desembocadura 24
esta formada por una hendidura anular 25. La hendidura anular 25 rodea el conducto de alimentacién 5 de manera
concéntrica. En esta forma de realizacion el conducto de alimentacién 5 esta alineado con el eje de la herramienta de
mezclado 8.

La figura 7 muestra una forma de configuracién de la invencion con un conducto de alimentacion 5 excéntrico y una
linea de derivacion 22 externa. El conducto de alimentacion 5 esta dispuesto desplazado con respecto al eje de la
herramienta de agitacion 8. La desembocadura 24 de la linea de derivacion 22, configurada como hendidura anular
25, esta ampliada dentro de la carcasa 23 del dispositivo de mezclado 1 de tal modo que la hendidura anular 25
también discurre de manera concéntrica alrededor del conducto de alimentacion 5.

La figura 8 muestra una forma de realizacion de la invencion, discurriendo la unién 22 adicional que forma la linea de
derivacion dentro de la carcasa 23 del dispositivo de mezclado 1 a lo largo del sentido de transporte del liquido, de
manera ascendente en la orientacion representada, desde el mddulo de transporte 3 hasta el médulo de mezclado 2.
También la desembocadura 24 se encuentra completamente en el interior de la carcasa 23 del dispositivo de mezclado
1. La linea de derivacion 22 esté integrada completamente en la carcasa 23 del dispositivo de mezclado 1 y forma un
canal rodeado completamente por la carcasa 23.

La figura 9 muestra una forma de realizacion con un conducto de alimentacién 5 excéntrico. El conducto de
alimentacion 5 esta cerrado con un piston 26. El pistén 26 esta dispuesto en el conducto de alimentacién 5 de manera
que puede desplazarse a lo largo del sentido de alimentacion del material sélido. El piston 26 se apoya al ras en las
paredes del conducto de alimentacién 5 y forma con la carcasa 23 y la camara de mezclado 7 una cavidad cerrada.
Mediante el correspondiente montaje del pistén 26, el cierre de la camara de mezclado 7 esta configurado a prueba
de presion. Mediante un movimiento del piston 26 a lo largo del conducto de alimentacion 5, el material sélido a
alimentar se guia hacia la camara de mezclado 7.
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Lista de numeros de referencia
1 dispositivo de mezclado

2 modulo de mezclado

3 mddulo de transporte

4 médulo de entrada

5 conducto de alimentacion

6 salida

7 cdmara de mezclado

8 herramienta de mezclado

9 rotor

10 estator

11 anillo de rotor

12 &rbol de accionamiento

13 motor

14 bomba transportadora

15 rueda de transporte

16 alabe de transporte

17 entrada

18 cubo

19 rotor

20 estator

21 anillo de rotor

22 unién adicional (linea de derivacion)
23 carcasa del dispositivo de mezclado
24 desembocadura

25 hendidura anular

26 pistén
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de mezclado (1) para mezclar particulas en polvo y/o granulares o material sélido similar suelto con al
menos un liquido, comprendiendo el dispositivo de mezclado:

un conducto de alimentacion (5) para el material s6lido;

una entrada (17) para el liquido;

al menos una herramienta de mezclado (8) que puede rotar sobre un eje en una cadmara de mezclado (7), y
una salida (6) para la mezcla;

desembocando el conducto de alimentacion (5) para el material sélido en la camara de mezclado (7), y estando
formada la herramienta de mezclado (8) por un dispositivo de rotor-estator (9, 10) con un anillo de rotor (11) y un anillo
de estator, caracterizado por una bomba transportadora (14), que esta dispuesta entre la entrada (17) y la herramienta
de mezclado (8) situada en la cdmara de mezclado (7) en una fase de transporte del dispositivo de mezclado (1).

2. Dispositivo de mezclado segun la reivindicacion 1, estando dispuesta la salida (6) y/o la entrada (17) horizontal o
lateralmente y/o estando dispuesto el conducto de alimentacion (5) verticalmente y en particular centralmente.

3. Dispositivo de mezclado (1) segun la reivindicacion 1 o 2, estando dispuesta la bomba transportadora (14) por
encima de la entrada (17) con respecto al sentido de transporte del material sélido.

4. Dispositivo de mezclado (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, estando dispuesto el conducto de alimentacion
(5) de manera excéntrica con respecto a un eje de rotacion de la herramienta de mezclado (8).

5. Dispositivo de mezclado segun una de las reivindicaciones anteriores, pudiendo cerrarse el conducto de
alimentacion (5) mediante un cierre o un tap6n o un piston de presién (26), pudiendo moverse el cierre o el tapon o el
pistén de presion (26) en el conducto de alimentacion (5) a lo largo del sentido de alimentacion del material sélido y
terminando al ras con las paredes del conducto de alimentacion (5).

6. Dispositivo de mezclado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, existiendo entre la bomba transportadora
(14) y la camara de mezclado (7) una union (22) adicional, estando formada la unién (22) adicional por un tubo o una
linea de manguito flexible en el lado externo de una carcasa (23) del dispositivo de mezclado (1) y presentando una
desembocadura (24) a la cdmara de mezclado (7).

7. Dispositivo de mezclado segln una de las reivindicaciones 1 a 5, existiendo entre la bomba transportadora (14) y
la camara de mezclado (7) una unién (22) adicional, estando dispuesta la unién (22) adicional dentro de la carcasa
(23) del dispositivo de mezclado (1), siendo en particular la unién (22) adicional un canal de unién configurado en la
carcasa (23).

8. Dispositivo de mezclado (1) segun la reivindicacién 6 o 7, estando formada la desembocadura (24) de la unién (22)
adicional por una hendidura anular (25) y/o al menos una perforacion y/o al menos una boquilla.

9. Dispositivo de mezclado segun la reivindicacion 8, estando dispuesta la hendidura anular (25) por encima de la
camara de mezclado (7) con respecto al sentido de transporte del liquido, en particular alrededor del conducto de
alimentacion (5).

10. Dispositivo de mezclado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, estando formada la bomba
transportadora (14) por una bomba centrifuga con una rueda de transporte (15) con varios alabes de transporte (16),
en particular cuatro u ocho alabes de transporte preferiblemente curvados.

11. Dispositivo de mezclado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, estando formada la bomba
transportadora (14) por un dispositivo de rotor-estator (19, 20) con uno o varios anillos de rotor y/o estator (21) en una
disposicién concéntrica.

12. Dispositivo de mezclado (1) segun la reivindicacion 10 u 11, estando dispuestos los alabes de transporte (16) o
anillos de rotor y/o estator (21) en el lado de la bomba transportadora (14) dirigido en sentido opuesto a la herramienta
de mezclado (8).

13. Dispositivo de mezclado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, estando dispuesta la bomba
transportadora (14) en el mismo arbol de accionamiento (12) que la herramienta de mezclado (8), y/o desembocando
la salida (6) en una linea de salida, que conduce de nuevo a un recipiente para el liquido, que esta unido con la entrada
(17) a través de una linea de alimentacion.
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14. Dispositivo de mezclado (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, estando configurado el dispositivo de
mezclado de manera modular, con un médulo de mezclado (2) que comprende la herramienta de mezclado (8), un
médulo de transporte (3) que comprende la bomba transportadora (14), y un médulo de entrada (4) que comprende la
entrada (17), pudiendo disponerse el médulo de transporte entre el médulo de mezclado y el modulo de entrada, y
pudiendo disponerse el médulo de entrada directamente en el médulo de mezclado.



ES2926340 T3

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5

6 2N > x Z
=
82\ , g —9
RO | YR
3—/§ __ N\ S §
R XY 21
77 | § r/////////%
|
. ;/s_____ \ | % 19 \20 Z
S | B 7,
17 i 7
o 009 | B/



ES2926340 T3

Figura 6
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Figura 7
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Figura 8
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Figura 9
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