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Sposéb i urzadzenie do podnoszenia wielkosrednicowego rurociggu
rozprowadzajgcego szlamy po terenie osadnika o stalym przyroscie pietrzenia

Wynalazek dotyczy sposobu i urzadzenia do podnoszenia wielkosrednicowego rurociagu rozprowadza-
jacego szlamy po terenie zalewu osadnika o stalym przyroscie pigtrzenia, zwlaszcza osadnika odpadow
poflotacyjnych.

Stan techniki. Przy dotychczasowej eksploatacji osadnik6w odpaddéw poflotacyjnych zrzut tych odpa- -
déw prowadz si¢ z wylotéw instalacji rozprowadzajacej rozmieszczonych na obwodze osadnika, w tym
réwniez z wylotdw umieszczonych na zaporze zamykajacej teren zalewu. Na og6t zapory ziemne osadnikéw o
stalym przyrofcie pigtrzenia, wznoszone w sposdb tradycyjny, sypie si¢ z gruntu dowozonego z zewnatrz.

Obecnie w zwigzku ze znacznym wzrostem wielkosci tych obiektow i instalacji, zachodz koniecno$é
wykorzystania grubszych frakcji odpadéw do namywania zapér tych osadnikéw, z jednoczesnym odprowa-
dzaniem drobniejszych frakcji o niskich parametrach wytrzymalo$ciowych, w giab terenu osadnika, poza
strefe korpusu zapory namywanej, o szerokosci kilkudzesigciu do kilkuset metrow. Przy wzroscie wielkosci
zrzutéw szlamo6w poflotacyjnych z kilkunastu do kilkuset metrow sze$ciennych na minut¢ i odpowiednim
wzroécie §rednio rurociagéw do wielkosci 800-1000 mm, powstat problem przeprowadzenia tych rurociagéw
przez teren osadnika, podlegajacy zatopieniu pltynnymi osadami o stale podnoszacym si¢ poziomie pigtrze-
nia. Wysoko$¢ pigtrzenia osadéw, osiagana w okresie kilkudzesigciu lat eksploatacji takiego obiektu,
dochodz w juz istniejacych osadnikach do 40 m a w nowo projektowanych winna by¢ jeszcze zwigkszona ze
wzgledu na konieczno$¢ maksymalnego wykorzystania deficytowego terenu. Dodatkowe utrudnienie moze
stanowi¢ agresywno$¢ osadéw lub wody uzywanej do ich transportowania w stosunku do stali i betonu.

Dotychczas stosowany spos6b podnoszenia na wy#szy poziom rurociagu zainstalowanego na obwodze
osadnika polegal na pocigciu rurociagu na kilkunastometrowe odcinki, zdemontowaniu tych odcinkéw i
ponownym zamontowaniu na wyZszym poziomie zapory, lub terenu wyprzedzajacym odpowiednio przyrost
pi¢trzenia osaddw. Taki spos6b podnoszenia wymagat zastosowania zurawi o duzym udZwigu, elektrowni
polowych, samochod6w do przewozu rur oraz aparatéw do cigcia, ukosowania i spawania rur. Konieczne
réwniez bylo wykonanie odpowiednich drég transportowych, przygotowanie miejsca dla pracy wyzej
wymienionego sprz¢tu oraz miejsca dla skiadowania rur, na czas podwyzszania zapory kolejnego etapu
budowy.

Istota wymalazku. Celem wynalazku jest umozliwienie zabudowy rurociagu na terenie zbiornika odpa-
déw wypemionego pltynnymi osadami oraz podnoszenie takiego rurociaggu na wyiszy poziom w miarg
przyrostu poziomu pigtrzenia osadéw. Spos6b podnoszenia wielkosrednicowego rurociggu, wykorzystuje
znang mozliwoé¢ wyginania si¢ rurociggu od jego osi w granicach sprezystosci materiatu rury. Rurociag ten
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jest zabudowany na szeregu podporach wbudowanych w dno osadnika przed rozpoczgciem jego eksploatacji
i podnoszony z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do rosnacego poziomu zawartosci zbiornika.

Zgodnie z wynalazkiem sposob ten polega na tym, ze budujac rurociag umieszcza si¢ jego rurg na szeregu
wzajemnie ze sobg przestawnie sprzezonych co najmniej dwoch belkach, ktére osadza si¢ na stupach kazde;j
podpory przesuwnie wzgl¢dem jej osi pionowej i ktdre to stupy podpér nadbudowuje sig¢ ku gorze sukcesyw-
nie i wzgledem ktdrych to stupdw podpér w trakcie eksploatacji rurociagu wypycha si¢ ku gorze belka gérna
na co najmnie;j kilku sasiednich podporach i unieruchamia sig t¢ belk¢ gorng wzgledem stup6éw podpory a
nastepnie podciaga si¢ belkg dolng ku belce gémej i rowniez unieruchamia jg w nowym polozeniu wzglgdem
. .sfupéw podpory i opisane czynnosci podnoszenia i unieruchamiania obu belek powtarza si¢ przez okres
, kaploatacﬁ"rurocxagu

Urzadzehle o podnoszenia wielko$rednicowego rurociagu, zabudowane na kazdej podporze rurociagu
,stanow1a osadzohe przesuwnie na stupach podpory wzajemnie ze sobg przestawnie sprz¢zone co najmniej
. .dua'}e'[sz ktérych belka gérna stanowi miejsce podparcia rury rurociagu, natomiast belka dolna stanowi

““miiejsce podparcia osadzonego mi¢dzy obu belkami co najmniej jednego sitownika hydraulicznego. W belce
goémej s3 zabudowane, rownolegle do osi podiuznej stupow podpory, prowadniki tworzace wraz z belka
goémna ustr6j ramowy z osadzonymi na nich rolkami od strony prowadniczej powierzchni shapéw podpory.
Obie belki s3 ze soba sprz¢gnigte za pomocg sitownika hydraulicznego dwustronnego dziatania i kazda znich
jest wyposaZona w rygle odpowiadajgce wielkosciom i rozstawem ich rozmieszczenia na belkach, otworom w
stupach-podpory. Wymienione prowadniki stanowiq micjsce osadzenia belek pomostu obsiugi, na ktérym to
‘pomoscie jest przy kazdej podporze zabudowana co najmniej jedna pompa hydrauliczna.

W opisanym rozwigzaniu wraz z rurociggiem zostaje podniesiony nad nim poloZony pomost obstugi.
Pomost-temrjest przegubowo podparty na prowadnikach belki gornej. Na pomoscie ustawione sg przy kazde;j
podporze pompy hydrauliczne potgczone za pomocg odksztalcalnych przewododw ci$nieniowych, z silowni-
kiem hydraulicznym zabudowanym migdzy bétkami gdmaidolna. Pionowe podnoszenie rurociagu realizuje
sig odcinkami obejmujacymi kilka sgsiednich podpdr, wykorzystujacsprezyste odksztalcenie materiatu rury.
Wystepujace przy tym osiowe przesunigeia rurociggu umozliwiaja znane kompensatory dlawicowe, instalo-
'wane normalnie w ustalonych odlegloéciach na rurociagach napowietrznych. Opisany sposéb podnoszenia
rurociagu nie wymaga w zasadzie wylaczenia z pracy.

Podparcie rury rurociggu na opisanych belkach za posrednictwem wspormkéw rolkowych orazniezale-
zna konstrukcja no§na pomostu obshugi, umozliwiaja rowniez wyciagnigcie rurociggu z terenu osadnika na
lad staly. Okresowa wymiana rurociggu, moze bowiem okaza¢ si¢ konieczna ze wzgl¢du na $cieranie $cianek
rury przez transportowane woda czgséci stale.

Podpory rurociggu ustawia si¢ na dnie osadnika na odpowiednich fundamentach przed zatopieniem
terenu. Stateczno$¢ podpdr osiaga si¢ przez odpowiedni rozstaw jej slup6w. zabezpieczenie stupdéw przed
wyboczeniem stanowia st¢zenia montowane w miar¢ nadbudowy konstrukgji i stupéw podpory. Nadbudowa
stupdéw podpér polega na potaczeniu kolejnych elementéw stupa o wysokosci 1-3 m z istniejacg konstrukcja
za pomocg odpowiednich ziagcz montazowych.

W przypadku gromadzenia w zbiorniku osadéw lub wody o agresywnym dzataniu w stosunku do
materiatu podpér, trwaloé¢ tych podpér nalezy przedtuzyé przez etapowe obetonowanie stupow, wykorzy-
stujagc do transportu mieszanki betonowej pomost obshugi.

Sposdb podnoszenia rurociagu wedlug wynalazku pozwala na utrzymanie odpowiedniego rezimu
technologicego przy namywaniu zap6r duzych osadnikdw, o stalym przyroscie pig¢trzenia, umozliwia
bowiem odprowadzenie najdrobniejszych, nieprzydatnych do namywu frakcji bezposrednio w giab
zbiornika.

Przedstawienie figur rysunku. Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawione na rysunkach, na
ktérych fig. | przedstawia podpore¢ z urzgdzeniem do podnoszenia rurociggn w widoku w kierunku osi rury,
fig. 2— widok z boku podpory z urzadzeniem, fig. 3 — widok z géry na belk¢ dolng wzdiuz przekroju B-Ba
fig. 4 — widok z géry na belk¢ gébrng wzdluz przekroju C-C z pomini¢ciem rury rurociggu.

Przykiad realizacji wynalazku. Jak pokazano na rysunku, prowadzaca szlamy rura 1 rurociggu zainstalo-
wana jest na nadbudowywanych etapoweo shupach 2 podpory i osadzona na przesuwnej wzgledem stup6éw 2
podpory belce goérnej 3. Druga przesuwna belka dolna 4 znajduje si¢ ponizej i shuzy do ustawienia na nicj
sifownika hydraulicznego 8, dwustronnego dziatania. Obie belki gérna 3i dolna 4 znajduje si¢ ponizeji stuzy
do ustawienia na niej silownika hydraulicznego §, dwustronnego dzalania. Obie belki gérna 3 i dolna 4
stabilizowane s3 w stosunku do stupéw 2 podpér za pomoca rygli 6 wchodzacych samoczynnie w otwory 7
rozmieszczone w ustalonych odst¢pach w §ciankach stupéw 2 podp6r. Poziome prowadzenie belki gérne;j 3,
bezpofrednio podpierajacej rurg 1 rurociagu, zabezpieczajaca rolki 8 przymocowane do prowadnikéw 9
tworzacych wraz z belkg gorna 3sztywny ustréj ramowy. Gérne korice prowadnikéw 9stanowia przegubowe
podparcie dla no$nych belek 10 i pomostu 11 dla obshugi. Na pomoscie 11 dla obslugi ustawiona jest przy
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kazdej podporze pompa hydrauliczna 12 potaczona z sitownikiem hydraulicznym 5 dwustronnego dziatania
gigtkimi przewodami ci$nieniowymi 13. Ze wzgledow bezpieczeristwa pomost 11 dla obstugi wyposazony jest
w porg¢cze 14.

Stupy 2 podp6r ustawia si¢ przed zatopieniem terenu szlamami na dnie 15 zbiornika odpadéw, na
fundamentach 16. Zabezpieczenie stupéw 2 podpoér przed wyboczeniem, stanowig st¢zenia 171 18 monto-
wane w miar¢ nadbudowy konstrukcji kazdej podpory. Przy ctapowej nadbudowie podp6r, kolejne elementy
stupdw 2 faczy si¢ z nizej zabudowanymi za pomoca zamkoéw 19. Konstrukcj¢ stupow 2 podpér przed
agresywnym dziataniem osadu, nalezy zabezpieczyé etapowo obetonowaniem 20 w miarg¢ podnoszenia si¢
poziomu osadéw 21. Ewenetualna wymiang rury 1 rurociggu w kierunku zgodnym z jego osig podhuzng
umozliwiaja wsporniki rolkowe 22, za posrednictwem ktorych rura 1 rurociagu jest podparta na belce gérne;j
3. Rolkowe podparcie rury 1 rurociggu na stupach 2 podpér umozliwia réwniez odksztalcenia osiowe rury 1,
powstajace pod wplywem zmian temperatury i wyginaniu si¢ jej przy podnoszeniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb podnoszenia wielkosSrednicowego rurociggu z wykorzystaniem mozliwo$ci wygigcia ruro-
ciggu od jego osi w granicach sprezysto$ci materialu rury, rurociagu pustego lub obcigzonego cigzarem
przewodzonej cieczy, zwlaszcza Turociggu rozprowadzajacego szlamy odpadéw poflotacyjnych po terenie
osadnika o stalym przyrodcie pigtrzenia, rurociaggu zabudowanego na szeregu podporach wbudowanych w
dno osadnika przed rozpoczeciem jego eksploatacji i podnoszonego z odpowiednim wyprzedzeniem w
stosunku do rosngoego poziomu zawartosci zbornika, znamiesny tym, ze budujac rurociag umieszcza sig jego
rur¢ (1) na szeregu wzajemnie ze soba przestawnie sprz¢zonych co najmniej dwéch belkach, ktére osadza sig
na stupach (2) kazdej podpory przesuwnie wzgledem jej osi pionowej i ktére to stupy (2) podpdr nadbudowuje
sig ku goérze sukcesywnie i wzgledem ktérych to stupdw (2) podpor w trakcie eksploatacji rurociagu wypycha
si¢ ku gorze belke gérng (3) na co najmniej kilku sgsiednich podporach i unieruchamia sig t¢ belke gorng (3)
wzgledem shpdw (2) podpory a nast¢pnie podciaga si¢ belke dolng (4) ku beice gomej (3) i réwniez
unieruchamia si¢ j3 w nowym polozeniu wzgledem stupdw (2) podpory i opisane czynnosci podnoszenia i
unieruchamiania obu belek powtarza si¢ przez okres eksploatacji rurociagu.

2. Urzadzenie do podnoszenia wielko$rednicowego rurociagu z wykorzystaniem mozliwosci wygi¢cia
rurociggu od jego osi w granicach spre¢zysto$ci materiatu rury, rurociagu pustego lub obcigzonego ci¢zarem
przewodzonej cieczy, zwlaszcza rurociagu rozprowadzajacego szlamy odpaddéw poflotacyjnych po terenie
osadnikéw o stalym przyro$cie pigtrzenia, zabudowane na kazdej podporze rurociagu, zmamienne tym, ze
stanowia je osadzone przesuwnie na stupach (2) podpory, wzajemne ze soba przestawnie sprzg¢zone co
najmniej dwie belki, z ktérych belka géma (3) stanowi miejsce podparcia rury (1) rurociagu natomiast belka
dolna (4) stanowi miejsce podparcia osadzonego mi¢dzy obu belkami co najmniej jednego sifownika
hydraulicego (5) przy czym na belce gérnej (3) s3 zabudowane i usytuowane réwnolegle do osi podiuzne;j
stup6éw (2) podpory, prowadniki (9) z osadzonymi na nich rolkami (8) od strony prowadniczej powierzchni
stlupow (2) podpory.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze na belce gémej (3) ma zabudowane znane rolkowe
wsporniki (22) dla rury (1) rurociagu.

4. Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym, Ze obie belki (3, 4) s3 ze soba sprz¢gnigte za pomocg
sitownika hydraulicznego (5) dwustronnego dzatania.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze obie belki (3, 4) s3 wyposazone w rygle (6) odpowiada-
jaoe wielkodcia i rozstawom ich rozmieszczenia na belkach otworom (7) w stupach (2) podpory.

6. Urzadzenia wedlug zastrz. 2, znamiemme tym, ze prowadniki (9) stanowia miejsce osadzenia belek (10)
pomostu (11) obshugi. '

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, mamienne tym, Ze przy kazdej podporze, na pomoscie (11) ma zabudo-
wang co najmniej jedng pompe¢ hydrauliczng (12).
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