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(57) Abstract: The invention relates to a heat insulation system (1) for a building shell, comprising at least one insulation board
(5) having at least one vacuum insulation panel (6). According to the invention, an auxiliary batten (9) is provided on at least one

edge of the insulation board (5) for connection to the base surface.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Warmeddammsystem (1) fiir eine Gebédudehiille, mit wenigstens einer mindes-
tens ein Vakuumisolationspaneel (6) aufweisenden Dammplatte (5). Erfindungsgemél ist an wenigstens einer Randseite der
Dammplatte (5) eine Hilfslattung (9) zur Verbindung mit dem Untergrund vorgesehen.
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Wirmedimmsystem fiir eine Gebiudehiille

Die Erfindung betrifft ein Wiarmeddmmsystem fiir eine Gebéudehiille, mit
wenigstens einer mindestens ein Vakuumisolationspaneel aufweisenden
Dammplatte.

Wirmeddmmung reduziert den Durchgang von Wirmeenergie durch ein Bau-
teil. Durch den gezielten Einsatz von Dammstoffen am Gebdude kann der
Einsatz von Wiarmeenergie auf ein Mindestmal} reduziert werden. Zu den
geodkologischen Motiven (nationale und internationale Klimaschutzziele)
Wirmenergie einzusparen, kommen auflerdem die 6konomischen Motive (bei
steigenden Energiepreisen). Prinzipiell gibt es verschiedene Ansidtze Energie
einzusparen. Hierzu gehort unter anderem eine Verringerung des Energiebe-
darfs, das bedeutet z.B. die Heizung in nicht genutzten Rdumen zu reduzieren.
Weiterhin kann eine Effizienz-Steigerung erfolgen durch z.B. Warmeriickge-
winnung oder, wie bereits erwdhnt, durch eine sehr gute Warmeddmmung. In-
vestitionen in Ddmmung, die eine héhere Energieeffizienz zur Folge haben,
lohnen sich in den Bereichen Wand und Dach besonders, da hier die groB3fla-
chigsten Bauteile am Gebédude vorliegen. Generell erméglicht der Warme-
schutz an der Gebdudehiille die grofiten Einsparmdglichkeiten.

Die energetischen Grenzwerte beim Neubau oder auch bei der Sanierung im
Bestand unterliegen immer stidrkeren Anforderungen. Herkdmmliche Ddmm-
stoffe mit einer Wirmeleitfdhigkeit von 0,040 W/m'K miissen in grofien
Schichtdicken angéwendet werden, um den Anforderungen an den U-Wert
(Wiarmedurchgangskoeffizient), der in Deutschland iiber die Energieeinspar-
verordnung (EnEV) definiert wird, gerecht zu werden.

Der Wiarmedurchgangskoeffizient U definiert sich wie folgt:

1
U=&+E&+&

wobei der Wirmeiibergangswiderstand R in einer vereinfachten Darstellung
gebildet wird aus:

BESTATIGUNGSKOPIE
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Rn =Ei+ﬂ_+...+d_"’
A A A

m

« = auBerer Ubergangswiderstand in m>K/W
R, = innerer Ubergangswiderstand in m*K/W
d = Dicke der jeweiligen Schicht in m
A = Warmeleitfahigkeit der jeweiligen Schicht in W/m-K

Probleme mit den groflen Schichtdicken entstehen nicht nur aus #sthetischen
Griinden am Gebéude, sondern auch aus konstruktiver Sicht. Im Dachbereich
miissen bei einer nachtrdglichen Ddammung mit den herkdmmlichen Verfah-
ren, wie Aufdopplung oder Aufsparrenddmmung mit Polyurethan (PUR) oder
Polyisocyanurat (PIR), Anschliisse an Fenster, Gauben, Antennen und bei-
spielsweise Liifter sehr aufwendig und kostenintensiv tiber 10 bis 20 cm in der
Hohe angepafit werden.

Die Problemlosung fiir zu hohe Aufbaudicken der Ddmmung ist im Baube-
reich immer haufiger der Einsatz von Vakuumisolationspaneelen (VIP). Die
sehr geringe Wirmeleitfahigkeit von beispielsweise 0,008 W/m-K (als Bemes-
sungswert) solcher Vakuumpaneele hat einen grolen Vorteil beim Einsatz im
Bau. Die Bauteilhthe bleibt im Vergleich zu Aufbauten mit herkdmmlichen
Dammstoffen duflerst gering.

Wirmedimmsysteme mit VIP (als zentralen Bestandteil) fiir die Aufsparren-
ddmmung mit geringster Aufbauhdhe bieten sich beispielsweise fiir die nach-
trigliche Ddmmung im Sanierungsfall an. U-Werte von 0,24 bis 0,08 W/m’K,
besonders bevorzugt bis hin zu Werten von 0,10 W/m’K am Steildach, sind
durch das System mit sehr geringen Aufbauh6hen erreichbar. Die Wirmeleit-
fahigkeitsstufe des verwendeten VIP sollte zwischen 3 und 10 mW/mK lie-
gen, besonders bevorzugt zwischen 6 und 8 mW/m-K.

Den gravierenden Einflufl der Warmeleitfahigkeit des Dammaterials zeigt sich
an einem einfachen Beispiel eines Dachaufbaus (bei der Berechnung der
Dimmaterial-Stiarken nach DIN): Bei einer 100 % Belegung einer beispielhaf-
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ten Dachflache mit PUR (WLS 030) bzw. mit VIP (WLS 008) und einem ge-
wiinschten U-Wert von beispielsweise 0,20 W/m?K sind fur die Ddgmmung
mit PUR-Platten eine Dicke von 5,5 cm nétig, wohingegen bei der VIP-Plat-
tenbelegung nur 1,5 cm Hohe nétig wiren.

VIP als Ddmmelemente haben bei der Verwendung am Bau allerdings einige
Besonderheiten. Ein wesentliches Problem besteht darin, dall die Elemente
nicht frei zuschneidbar sind. Dieses Hauptproblem fiihrt dazu, daB Uberginge
zu anderen Bauteilen genau bemessen werden miissen und dann das VIP auf
Maf bestellt werden. Andernfalls bleiben Liicken zwischen dem VIP und dem
angrenzenden Bauteil offen, was zu Wiarmebriicken an den betreffenden Stel-
len fiihrt.

Auflerdem sind VIP an der Oberfliche empfindlich gegeniiber einer Verlet-
zung der Hochbarrierefolie. Kratzer durch Splitter oder Steine an der Oberfla-
che der Bauteile, herunterfallendes Werkzeug oder Baumaterial, haben fast
immer eine starke Beschdadigung der Hochbarrierefolie zur Folge und damit
den Vakuumverlust, gekoppelt mit einem starken Herabsetzen der Dammleis-
tung.

Des weiteren konnen VIP nicht durch herkémmliche Befestigungsmittel wie
Schrauben oder Négel fixiert werden. Aufwendige Konstruktionen oder spe-
zielle bei der VIP-Herstellung geformte Durchdringungen erlauben eine Be-
festigung der am Markt befindlichen Systeme. Alternativ wird bei der An-
wendung an der Wand das VIP vollflachig verklebt. Diese vollflichige Ver-
klebung kann bei einer Anwendung beispielsweise am Dach nicht verwandt
werden, wenn keine vollflachige Schalung vorliegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Warmeddammsystem der ein-
gangs genannten Art, speziell fiir die Anwendung am Steildach oder einer
Fassade, zur Verfigung zu stellen, das sich einfach und schnell befestigen
1aBt, wobei gleichzeitig die Gefahr einer Beschiddigung verringert sein soll.

Zur Losung der vorgenannten Aufgabe ist bei einem Warmedimmsystem der
eingangs genannten Art an wenigstens einer Randseite der Ddmmplatte eine
Hilfslattung als integraler Bestandteil der Dammplatte zur Verbindung mit
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dem Untergrund vorgesehen. Durch die Hilfslattung, die bevorzugt neben
bzw. in einer Ebene mit dem VIP angeordnet und fest mit diesem verbunden,
insbesondere verklebt, ist, besteht die Moglichkeit, die gesamte Dammplatte
in einfacher Weise zu befestigen. So kann die Dammplatte iiber Schrauben
oder Ni#gel an Sparren eines Daches oder bei einer Fassade an einem Holz-
stainderwerk befestigt werden. Es versteht sich, daB3 die Dammplatte iiber die
Hilfslattung, die integraler Bestandteil der Dammplatte ist, an jeglichem Un-
tergrund befestigt werden kann. Wenngleich nachfolgend lediglich auf die Be-
festigung an Sparren, insbesondere bei einem Steildach, eingegangen wird,
versteht es sich, daB3 dies letztlich lediglich eine bevorzugte Ausfithrungsform
darstellt. Die diesbeziiglichen Ausfiilhrungen gelten aber in gleicher Weise
auch fiir Flachddcher oder Fassaden, wenn ein entsprechender Unterbau, ins-
besondere in Form eines Holzstdnderwerks, vorgesehen ist.

Bevorzugt wird das Warmeddmmsystem derart an einem Steildach ange-
bracht, daBl die Hilfslattung im rechten Winkel zu den Sparren angeordnet ist,
also horizontal verlduft. Durch entsprechend lange Dammplatten bzw. Hilfs-
lattungen ist es dann moglich, das System auf Objekten mit unterschiedlichen
Sparrenabstdnden sicher und einfach zu befestigen.

Von besonderem Vorteil ist es gerade bei Steilddachern, wenn iiber die Ddmm-
platte hinweg in Langsrichtung der Sparren eine Konterlattung angeordnet
wird, die durch die Hilfslatten hindurch befestigt wird. Die in Sparrenléngs-
richtung verlaufende Konterlattung sorgt dann fiir eine weitere Befestigung
des erfindungsgeméBen Wirmedammsystems. Gerade in diesem Fall bezieht
sich die vorliegende Erfindung dann auch auf eine Geb&dudehiille mit einem
Wirmedammsystem der in Rede stehenden Art.

Bevorzugt ist es bei der erfindungsgeméflen Dammplatte so, daB3 auf ihrer Au-
Benseite eine den Verlauf und die Anordnung der Hilfslattung anzeigende
Markierung vorgesehen ist. Diese Markierung kann beispielsweise als farbiger
Rand und/oder eine Anderung der Oberflichenstruktur ausgebildet sein. Hier-
durch wird bei der Montage erkennbar, dall die Befestigungselemente, wie
beispielsweise Ndgel und Schrauben, in dem markierten Bereich benutzt wer-
den kénnen, ohne daf} die Gefahr besteht, da3 das VIP beschadigt wird.
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Von Vorteil ist es im iibrigen, an der Ddmmplatte im Bereich der Hilfslattung
wenigstens ein Aufnahmeprofil fiir eine benachbarte Dammplatte vorzusehen.
Ein derartiges Profil hat den Vorteil, daB die Verlegung weiterer Ddmmplatten
durch das Aufnahmeprofil erheblich erleichtert ist, da zur Verlegung die be-
nachbarte Dammplatte lediglich mit ihrer unteren, der Hilfslattung gegeniiber-
liegenden Stirnseite in das Aufnahmeprofil eingelegt und anschlieSend selbst
iiber die eigene Hilfslattung befestigt wird. Auf diese Weise ergibt sich eine
sichere Befestigung auf gegeniiberliegenden Seiten der Ddmmplatte.

Grundsitzlich ist es moglich, dafl eine Dammplatte mit einer Hilfslattung nur
ein VIP aufweist. Allerdings ist es auch ohne weitere moglich, da3 eine
Dammplatte mit einer Hilfslattung eine Mehrzahl von VIP aufweist. Dabei
konnen die einzelnen VIP in einer Reihe nebeneinander angeordnet sein. Es
ist aber auch moglich, eine Mehrzahl von Reihen mit einem oder mehreren
VIP anzuordnen. Die Aufteilung in mehrere VIP-Segmente hat den Vorteil,
dafl zunichst einmal bei einer unbeabsichtigten Beschddigung eines VIP nur
ein Segment beliiftet wird, wihrend die nicht beschiddigten Segmente weiter-
hin ihre Funktion behalten. In bestimmten Anwendungsféllen, beispielsweise
bei Walmdichern, kann es erforderlich werden, da3 das Wirmeddammsystem
bzw. die betreffende randseitige Dammplatte entsprechend geschnitten wer-
den muf. Bei segmentierten VIP bzw. einer Mehrzahl von VIP kann dann das
notwendige Zuschneiden erfolgen, so dafl nur das angeschnittene VIP beliiftet
wird.

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist zur
Losung der eingangs genannten Aufgabe ein Schienensystem vorgesehen, das
eine Mehrzahl von parallel anzuordnenden Schienen aufweist, wobei jede
Schiene an wenigstens einer Lingsseite eine ldngslaufende Aufnahme zum
Einsetzen einer Ddmmplatte aufweist und wobei die Lénge einer Schiene dem
Mehrfachen der Liange einer Dammplatte entspricht, so dafl in ein Schienen-
paar wenigstens zwei Ddmmplatten einsetzbar sind. Bei einem derartigen
Wirmedammsystem werden die Schienen im notwendigen Abstand zueinan-
der an den Sparren befestigt und bilden ein Einschubfach, in das die einzelnen
Diammplatten des Wiarmeddmmsystems nacheinander und insbesondere ohne
Zwischenabtrennung eingefddelt werden. Dabei konnen die Schienen grund-
sétzlich in Sparrenlédngsrichtung, bevorzugt aber quer dazu angeordnet wer-
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den. Die Anordnung der Schienen quer zur Sparrenldngsrichtung hat den Vor-
teil, daB die Breite der Dammplatten letztlich unabhéingig vom Sparrenabstand
ist. Die unmittelbare Anordnung der Dammplatten nebeneinander innerhalb
des Schienensystems flihren gerade bei entsprechender iiberlappender Rand-
ausbildung der Dammplatten, worauf nachfolgend noch niher eingegangen
wird, dazu, dal Wirmeverluste an den Ubergéingen von benachbarten Damm-
platten sehr klein gehalten werden.

Die nachfolgenden Merkmale beziehen sich auf das erfindungsgeméBe Wir-
mesystem unabhéngig davon, ob eine Hilfslattung zur Befestigung oder aber
ein Schienensystem vorgesehen ist.

Zum Schutz des VIP weist die Démmplatte unter- und/oder oberseitig wenigs-
tens eine auf das VIP aufgebrachte Schutzschicht auf. Unterseitig wird die
Oberflache vor dem Sparren und oberseitig vor etwaiger Beschadigung bei der
Bearbeitung geschiitzt. Beispielsweise werden Platten aus Dammstoffen (wie
PUR, EPS oder XPS) auf das VIP geklebt oder das VIP wird komplett in die
Dammstoffe (wie EPS oder PUR) eingeschdumt. Alternativ kann eine Kunst-
stoffbahn mit einer robusten bzw. festen Deckschicht als abschlieBende Dach-
abdichtung oder Dachdeckung oder auch eine flexible Ddmmung, wie bei-
spielsweise eine Unterdeckbahn, z. B. DELTA-Maxx Comfort, gewdhlt wer-
den, um die Oberfldche zu schiitzen.

Von weiterem Vorteil im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist
es, daf} die oberste Schutzschicht an wenigstens einer Randseite der Damm-
platte eine Uberlappung mit wenigstens einem Kleberand aufweist. Durch ei-
ne derartige iiberlappende Deckbahn mit Selbstkleberand kénnen die einzel-
nen Dammplatten untereinander verklebt werden. Diese Verklebung erlaubt
eine schnelle Herstellung der luftdichten Schicht am Bauteil und zwischen den
einzelnen Elementen. Gleichzeitig wird bei der Verlegung durch die Uberlap-
pung der Elemente schnell eine witterungssichere Auflenfldche hergestellt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Dammplatte an wenigstens einer Stirnseite zur Bildung einer Stufenfalz oder
einer Nut-Federverbindung mit einer benachbarten Ddmmplatte profiliert. Al-
ternativ ist es moglich, einen Randabschnitt aus einem kompressiblen Aus-
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gleichsstoff, insbesondere aus einem Weich-PUR-Schaum, vorzusehen. Durch
die gegebenenfalls mehrfache Uberlappung der Randausfiihrung in Form ei-
nes Stufenfalzes oder einer Nut-Feder-Verbindung wird ebenso wie durch den
weichen Ausgleichsstoff ein erhohter Energieaustausch an den Fugen verhin-
dert. So kann der Rand bei einer Nut-Feder-Variante aus zwei gegeneinander
versetzt verklebten VIP mit einer Oberflichenschutzschicht aus PUR, IPX o-
der XPS bestehen. Bei einer Stufenfalz kann beispielsweise eine tiberstehende
Schutzschicht vorgesehen sein, die aus PUR, EPS oder XPS bestehen kann. In
jedem Falle werden durch derartige Randausfilhrungen erh6hte Wiarmeiiber-
gédnge an den Fugen der einzelnen Elemente vermieden.

Bevorzugt betrigt die Linge einer Ddmmplatte wenigstens das Zweifache der
Summe des lichten Sparrenabstands und der Sparrenbreite. Zu bevorzugen
sind Plattenmafie zwischen 2700 mm bis 500 mm Linge, 1700 mm bis 200
mm Breite. Besonders bevorzugt sind Malle zwischen 2500 mm bis 500 mm
Lange und 1400 mm bis 300 mm Breite. Je nach U-Wert liegen die Dicken
des Wirmeddmmsystems bzw. der Dammplatte zwischen 70 mm und 5 mm,
besonders bevorzugt zwischen 60 mm und 10 mm. Die VIP sollten derart aus-
gebildet sein, daBl der Druckanstieg im VIP zwischen 0,3 bis 3 mbar/Jahr, be-
vorzugt 0,5 bis 2 mbar/Jahr betrigt, so daB sich eine lange Gebrauchszeit er-
gibt. Ddammplatten mit den vorgenannten Abmalen haben zunéchst einmal
den Vorteil, daB sie auf dem Dach noch handhabbar sind und gleichzeitig pro
Fliacheneinheit nur relativ wenige Fugen zu benachbarten Dammplatten ha-
ben. Dariiber hinaus bieten Déammplatten einer derartigen Lénge gerade in
Verbindung mit der Hilfslattung den Vorteil, daf} sie sich auf mindestens zwei
Sparren befestigen lassen. Hierdurch wird im Zusammenhang mit der Hilfslat-
tung in jedem Falle eine sichere Befestigung gewéhrleistet.

Da Dicher iiblicherweise eine Reihe von Details, wie Fenster, Kamine, Liifter,
Antennen und/oder Gauben aufweisen, an denen Anpassungen ebenso erfor-
derlich sind, wie hdufig an den Randbereichen, Kehlen oder Schrigen, wie
beispielsweise an einem Walmdach, bietet es sich an, daB das erfindungsge-
mile Wirmeddmmsystem wenigstens zwei Ddmmplatten mit unterschiedlich
groflen PlattengrofBen aufweist. Ein System aus verschiedenen Plattengrofien
ermoglicht die optimale Ausnutzung der zu belegenden Flidche. Vorteilhaft
kann hier beispielsweise ein System aus jeweils den halbierten Plattengrofen
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genutzt werden. So konnen beispielsweise zwei bis fiinf verschiedene Platten-
grofien vorliegen, bevorzugt sollten zwei bis drei verschiedene Plattengréfien
vorliegen.

Von besonderem Vorteil ist es im {ibrigen, wenn das erfindungsgemiflie Wir-
meddmmsystem wenigstens eine weitere Ddmmoplatte, insbesondere aus PUR,
EPS oder XPS, jedoch ohne VIP, aufweist. Bei dieser weiteren Dammplatte
handelt es sich um eine zuschneidbare Hilfsplatte, um das erfindungsgemalie
Wirmedammsystem an Details der vorgenannten Art anpassen zu konnen. Die
Hilfsplatten liegen in den gleichen Dicken wie die Ddmmplatten mit VIP vor.
Weisen die Dammplatten als eigentliche Systemplatten zusitzliche Schutz-
schichten auf, sollten die Hilfsplatten ebenfalls die gleiche Gesamtdicke auf-
weisen. Die Dicke der Hilfsplatten liegt zwischen 5 und 200 mm, bevorzugt
zwischen 10 und 100 mm und besonders bevorzugt zwischen 20 und 70 mm.
Der Belegungsgrad der Hilfsplatten sollte moglichst gering gehalten werden,
da durch die schlechteren Warmedédmmeigenschaften des Materials der Hilfs-
platten der gesamte U-Wert fiir das geddimmte Bauteil steigt. Bei einem bei-
spielhaften Dachaufbau ergeben sich folgende Werte bei der U-Wert-
Berechnung nach DIN EN6946:

- 12 cm Sparrenhdhe (10 cm Sparrenbreite), 60 cm lichtes Mal3 zwischen
den Sparren

Aufbau: Gipsputz, Holzwolleleichtbau (HWL) - Platte, Dampfsperre,
Sparren mit Mineralwolle im Zwischensparrenraum (WLS 035), VIP
bzw. Hilfsplatte und Unterspannbahn.

- Belegungsgrad der Hilfsplatte aus PUR (WLS 024) 2 cm Dicke = 15 %

- Belegungsgrad der Dadmmplatten mit VIP (WLS 008), in 2 cm Dicke =
85 %

Bei diesem Beispiel liegt der berechnete U-Wert bei 0,19 W/m?K.

Aus der vorgenannten Berechnung ergibt sich, dafl eine Sanierung von Di-
chern unter Erreichung der geforderten Warmedurchgangskoeffizienten ohne
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weiteres moglich ist, wobei gleichzeitig geringste Aufbauhthen im Vergleich
zu herkdmmlichen Aufsparrenddmmungen erreicht werden.

Im Ergebnis wird durch die Erfindung ein Warmeddammsystem zur Verfiigung
gestellt, das — je nach Aufbau des Systems — ein vergleichsweise geringes Fla-
chengewicht zwischen ca. 3 bis 8 kg/m” aufweist. Das erfindungsgemiBe Sys-
temelement der Ddmmplatte mit VIP liegt dem Verarbeiter als Einheit vor und
muB nicht in aufwendigen Einzelschritten zeitintensiv am Einsatzort zusam-
mengestellt werden. Die Kombination aus leichten Materialien ermdoglicht ei-
ne problemlose Handhabung auf dem Steildach. Die Kombination aus ver-
schieden groflen Systemelementen und wenigstens einer zuschneidbaren
Hilfsplatte garantiert den problemlosen Einbau in unterschiedlichste Bauteil-
flichen mit unterschiedlichsten Unterbrechungen, die am Steildach bzw. der
Einsatzstelle vorliegen koénnen.

Im tibrigen bietet es sich zur Erzielung eines definierten Untergrunds an, we-
nigstens eine unterhalb der Dammplatte zu verlegende Hilfsfolie zum Aus-
gleich von Unebenheiten am Untergrund vorzusehen. Die Hilfsfolie kann aus
einem flexiblen Laminat bestehen. Das Laminat besteht aus einer bis zehn
Schichten, bevorzugt zwei bis sieben, besonders bevorzugt zwei bis fiinf
Schichten. Dabei kommen Folien, Gewebe, Vliesstoffe oder Laminate aus un-
terschiedlichsten Materialien in Frage, beispielsweise HD- oder LD-Polyethy-
len, Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polystyrol, Polycarbonat oder beispiels-
weise Polyester. Die Reiflkraft der Materialien sollte zwischen 200 und 800
N/5 cm, bevorzugt zwischen 250 und 750 N/5 ¢m und besonders bevorzugt
zwischen 300 und 700 N/5 c¢m liegen. Die Hilfsfolie gleicht, wie bereits aus-
gefiihrt, Unebenheiten im Aufsparrenbereich aus, speziell in den Zwischen-
sparrenrdumen, und ermoéglicht somit eine einfache und zeitsparende Verle-
gung des Wirmeddmmsystems. Gerade in Bereichen mit einer hohen Kon-
zentration an zugeschnittenen Hilfsplatten bzw. -stiicken, wie beispielsweise
im Bereich der Kehle, ermoglicht die Hilfsfolie eine einfache Verlegung der
Hilfsplatten. Die Dicke der Hilfsfolie betrdgt mehr als 0,05 mm, bevorzugt 0,1
bis 1 mm und weiter bevorzugt 0,15 bis 0,5 mm.

Dariiber hinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auch auf ein Verfahren
zur Anbringung des erfindungsgeméfien Wéarmedammsystems bei einer Ge-



15

20

25

30

35

WO 2011/063938 PCT/EP2010/007108

-10 -

baudehiille. Bevorzugt erfolgt dabei die Verlegung im Aufsparrenbereich von
unten nach oben am Dach. Das System bzw. die Dammplatten werden direkt
auf die Sparren mit der Hilfslattung bzw. dem Schienensystem befestigt. Da-
nach erfolgt das Aufbringen der Konterlattung und auf diese wiederum wird
die Traglattung fiir die Verlegung der Dachziegel aufgebracht. Bei bestimm-
ten Ausfilhrungsformen, insbesondere bei der erwihnten festen Deckschicht,
die letztlich die abschlieende Dachabdichtung bzw. Dachdeckung bildet,
wird hingegen eine Konterlattung und eine Traglattung nicht mehr aufge-
bracht, da die feste Deckschicht bereits die duflerste Schicht bildet.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich-
nung niher beschrieben. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination den Gegens-
tand der vorliegenden Erfindung, auch wenn die betreffenden Merkmale in
Verbindung mit anderen Merkmalen angegeben sind. Es zeigt

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Vakuumddmmsystems als Auf-
sparrenddmmung,

Fig. 2 eine Schnittansicht aus Fig. 1 entlang der Schnittlinie II-II aus
Fig. 1,

Fig. 3 eine Schnittansicht der Fig. 1 entlang der Schnittlinie III-III aus
Fig. 1,

Fig. 4 eine Ansicht einer Ausfilhrungsform einer Ddmmplatte als sche-

matische Schnittansicht,

Fig. 5 eine Ansicht einer weiteren Ausfilhrungsform einer Ddmmplatte
als schematische Schnittansicht,

Fig. 6 eine Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer Dammplatte
als schematische Schnittansicht,

Fig. 7 eine Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer Démmplatte
als schematische Schnittansicht,
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eine Ansicht einer weiteren Ausfilhrungsform einer Ddmmplatte
mit Hilfslattung als schematische Schnittansicht,

eine Ansicht einer weiteren Ausfilhrungsform einer Dammplatte
mit Hilfslattung als schematische Schnittansicht,

‘eine Ansicht einer weiteren Ausfithrungsform einer Ddmmplatte

mit Hilfslattung als schematische Schnittansicht,

eine Ansicht einer weiteren Ausfithrungsform einer Ddmmplatte
mit Hilfslattung als schematische Schnittansicht,

eine Draufsicht auf eine Ddmmplatte mit einer versetzten oberen
Schicht,

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform einer Ddmm-
platte mit einer versetzten oberen Schicht,

eine schematische Querschnittsansicht von zwei aneinander an-
liegenden Dammplatten,

eine Querschnittsansicht einer anderen Ausfiihrungsform mit
zwei benachbart angeordneten Dammplatten,

eine Querschnittsansicht einer weiteren Ausfiihrungsform mit
zwei benachbart angeordneten Dammplatten,

eine Draufsicht auf eine Dammplatte mit einem VIP,
eine Draufsicht auf eine Dammplatte mit drei VIP in einer Reihe,

eine Draufsicht auf eine Ddmmplatte mit vier VIP, angeordnet in
zweli Reihen,
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Fig. 20 eine schematische Darstellung eines Wirmedimmsystems mit
einem Schienensystem,
Fig. 21 eine schematische Darstellung einer Dachbelegung mittels des

erfindungsgeméfen Wiarmeddmmsystems und

Fig. 22 eine schematische Darstellung eines Wandaufbaus mit dem er-
findungsgeméfBen Warmeddammsystem.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erfindungsgeméBes Warmeddmmsystem | am Bei-
spiel einer Aufsparrenddmmung dargestellt. Bei dem betreffenden, zu dém-
menden Gebidudeteil der nicht dargestellten Gebdudehiille handelt es sich vor-
liegend um ein Steildach. Es versteht sich jedoch, daf die Erfindung auch bei
jedem anderen Dach, insbesondere einem Flachdach, oder aber im Bereich ei-
ner Fassade verwirklicht sein kann.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist der Zwischenraum 2 zwischen zwei
Sparren 3 mit einem Démmaterial 4, bei dem es sich vorliegend um Mineral-
wolle handelt, geddmmt. Das Warmeddmmsystem 1 weist vorliegend eine
Mehrzahl von Dammplatten 5 auf, die jeweils wenigstens ein Vakuumisolati-
onspaneel 6, nachfolgend als VIP 6 bezeichnet, aufweisen. Es wird darauf
hingewiesen, daBl das Wirmedammsystem 1 im einfachsten Fall nur eine ein-
zige Dammplatte 5 aufweist. In diesem Falle entspricht das Warmeddmmsys-
tem 1 der Dammplatte S. Bevorzugt ist aber ein Set bzw. eine Einheit aus ei-
ner Mehrzahl von Dammplatten 5, insbesondere unterschiedlicher Grofle, vor-
gesehen.

Die einzelnen VIP 6 haben tliblicherweise eine Dicke zwischen 10 und 60 mm,
bevorzugt zwischen 20 und 40 mm. Unterhalb der VIP 6 befindet sich eine
untere Schutzschicht 7 aus einer festen Kunststoffbahn, bei der es sich um ei-
ne Unterdeckbahn handeln kann. Oberhalb der Schicht aus den VIP 6 befindet
sich eine obere Schutzschicht 8, die vorliegend eine Dicke zwischen 10 und
60 mm und bevorzugt zwischen 20 und 30 mm aufweist. Die obere Schutz-
schicht 8 besteht bevorzugt aus Polyurethan.
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Die einzelnen Dammplatten 5 werden iiber eine jeweils an den einzelnen
Dammplatten vorgesehene Hilfslattung 9 iiber Schrauben 10 auf den Sparren
3 befestigt. Die Befestigung erfolgt dabei unter Zwischenlage der unteren
Schutzschicht 7 und der oberen Schutzschicht 8. Die Hilfslattung 9 dient dabeti
nicht nur zur Befestigung der jeweiligen Ddmmplatte 5, sondern stellt zumin-
dest im Randbereich auch einen gewissen Schutz fiir das VIP 6 dar.

Nicht dargestellt ist, da} im Bereich der Kreuzungspunkte zwischen der Hilfs-
lattung 9 und den Sparren 3 anschlieBend eine Konterlattung angeschraubt
wird. Diese wird vertikal {iber die Ddmmung verlegt, verlauft also in Sparren-
lingsrichtung und dient damit gleichzeitig als Befestigung fiir die Ddmmplat-
ten 5. Die dafiir benétigten Schrauben weisen bevorzugt mindestens 6 mm im
Durchmesser auf. Nach Anbringung der Konterlattung wird eine Traglattung
an der Konterlattung befestigt. Die Traglattung verlduft — wie die Hilfslattung
9 auch — im rechten Winkel zur Sparrenldngsrichtung bzw. zur Konterlattung.
Bei Befestigung der Traglattung ist zu beachten, dafl die Lange der Nigel
bzw. Schrauben nicht die Dicke der Trag- und Konterlattung tibersteigt, um
etwaige Beschadigungen der VIP 6 zu verhindern.

Die Tabelle 1 zeigt Beispiele fiir die Malle der Konterlattung, Traglattung und
die Linge der verwendeten Nigel in Abhédngigkeit der verwendeten Schrau-
bung in der Konterlattung. Dies ist wichtig, wenn nicht nur das Warmedamm-
system 1 als solches, sondern eine erfindungsgemafBe Gebéudehiille mit einem
Wiarmeddammsystem 1 betrachtet wird.

Schrauben Konterlattung | Konterlattung (mind. 5d | Traglattung | Nigel Traglattung
(Durchmesser) der Schraube) (Mafie) (Lange)

5 mm 40 x 60 mm 30 x 50 mm | 80 mm

6 mm 30 x 70 mm 40 x 60 mm | 70 mm

Tab. 1: Ubersicht der zu befestigenden Nigel/LattenmaBe etc.

Die Tabelle 2 zeigt U-Werte, die mit dem System 1 als Aufsparrendimmung
erreicht werden kénnen, mit folgenden Eckdaten:
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Steildach (>30°) mit Gipsputz auf HLW Platte, Mineralwolleddmmung (WLS
035) zwischen den Sparren mit einer Hilfslattung (WLS 130) und einer Unter-
spannbahn

Abstand Hilfslattung 60 cm
Sparrenabstand: Variabel
Sparrenmal} 10 x 12 cm

VIP Dicke 2 cm (WLS 008)

Sparrenabstand in m
| 0,4 0,6 0,8 1

U-Wert in W/m?K bei 5 cm
Hilfslattung| 0,189 0,182 0,178 0,175

Tab. 2: Ubersicht U-Werte fiir ein Beispiel-Dach (Berechnung nach DIN)

Die EnEV 2012 wird in Deutschland voraussichtlich einen U-Wert bei der
Dachsanierung von < 0,20 W/m’K fordern. Somit deckt das zuvor dargestellte
Aufsparren-System auch zukiinftige Werte der EnEV ab.

In Fig. 4 ist eine Dammplatte 5 ohne Hilfslattung mit einer diinnen Schutz-
schicht vorgesehen, bei der es sich vorliegend um die untere Schutzschicht 7
handelt. Das VIP 6 wird vorliegend also mit einer bestdndigen Kunststoff-
schicht unterseitig versehen. Die Dicke der Schutzschicht 7 liegt zwischen 0,3
bis 20 mm, bevorzugt zwischen 0,5 bis 10 mm und besonders bevorzugt zwi-
schen 0,8 bis 5 mm. Das Material der Schutzschicht 7 kann aus einzelnen Fo-
lien, wie beispielsweise HDPE bestehen, oder aus Laminaten aus unterschied-
lichen Materialien, wie beispielsweise die auf die Anmelderin zuriickgehende
Bahn DELTA-Protect. Im Falle der Verwendung eines Laminats kann dieses
aus zwei bis zehn Schichten, bevorzugt zwei bis sieben Schichten und beson-
ders bevorzugt zwei bis fiinf Schichten bestehen. Dabei kommen Folien, Ge-
webe, Vliesstoffe oder Laminate aus unterschiedlichen Materialien in Frage,
wie beispielsweise HD- oder LD-Polyethylen, Polyvinylchlorid, Polypropy-
len, Polystyrol, Polycarbonat oder beispielsweise Polyester. Die Reif3kraft
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(RK) der Materialien sollte zwischen 300 und 800 N/5 cm, bevorzugt zwi-
schen 400 und 750 N/5 cm und besonders bevorzugt zwischen 500 und 700
N/5 cm liegen. Die Hochstzugkraftdehnung des Materials sollte > 30 % betra-
gen. Der sd-Wert (wasserdampfdiffusionsdquivalente Luftschichtdicke) als
Mab fiir die Wasserdampfdurchldssigkeit dieser Schicht sollte iiber 100 m lie-
gen. Bevorzugt wird eine Schutzschicht mit hohem Zug-E-Modul eingesetzt,
um die Steifigkeit der Dammplatte 5 zu erhdhen.

In Fig. 5 ist eine Ddmmplatte 5 dargestellt, die vorliegend unterseitig eine di-
ckere Schutzschicht 7 als in Fig. 4 aufweist. Im Falle der Aufsparrendimmung
kann dies ein weiterer Dammstoff, wie beispielsweise PUR, EPS oder XPS,
sein..Die Dicke der Schutzschicht 7 liegt iiblicherweise zwischen 5 bis 100
mm, bevorzugt zwischen 7 bis 50 mm und besonders bevorzugt zwischen 10
und 30 mm. Auch andere Materialien kommen in Frage, wie beispielsweise
Holz, Purenit, Melaminharzschaum, Mineralwolle, Holzfaserplatten, Sperr-
holzplatten, OSB-Platten, Hanf, Wolle, PUR-Schaumstoffband, Luftpolsterfo-
lie oder beispielsweise ein Vlies. Die Dicke derartiger Schichten sollte zwi-
schen 100 und 5 mm, bevorzugt zwischen 80 und 10 mm, besonders bevor-
zugt zwischen 50 und 15 mm liegen.

In Fig. 6 ist eine Dammplatte 5 dargestellt, die unter- und oberseitig eine
Schutzschicht 7, 8 aufweist. Folgende Materialien fur die Schutzschichten 7, 8
kommen in Frage: PUR, EPS, XPS, Holz, Purenit, Melaminharzschaum, Mi-
neralwolle, Holzfaserplatten, Sperrholzplatten, OSB-Platten, Hanf, Wolle,
PUR-Schaumstoffband, Luftpolsterfolie oder beispielsweise ein Vlies. Die
Dicke der jeweiligen Schutzschicht sollte zwischen 100 und 5 mm, bevorzugt
zwischen 80 und 10 mm und besonders bevorzugt zwischen 50 und 15 mm
liegen. Auch Laminate aus den vorgenannten Materialien, wie beispielsweise
das auf die Anmelderin zuriickgehende Produkt DELTA-Maxx Comfort, sind
geeignet. Die Dicke der Laminate kann je nach Material zwischen 100 und
1 mm, bevorzugt zwischen 10 und 2 mm betragen. Der sd-Wert kann < 1 m
betragen, bevorzugt < 0,5 m. Die Schutzschicht auf der oberen Seite verhin-
dert eine Verletzung der Folie des VIP beim Transport, Lagerung und der
Handhabung auf der Baustelle. Die Schutzschichten 7, 8 kdnnen beispielswei-
se mittels Kleber am VIP 6 befestigt werden.
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Alternativ wird das VIP direkt in den Dammstoff eingeschdumt (z. B. in PUR
oder EPS), wie dies in Fig. 7 dargestellt ist. Dieser Dammstoff besteht bei-
spielsweise aus PUR, EPS, XPS, Mineralwolle, Aerogel oder Vlies. Dabei ist
der zusitzliche Dammstoff entweder an das VIP verklebt oder das VIP wurde
direkt in den Dammstoff eingeschdumt, wie beispielsweise bei PUR oder EPS
moglich. Eine dulere Randmarkierung gibt die Position des VIP innerhalb des
Systems wieder, um die Flachen, die zur Befestigung dienen, eindeutig zu i-
dentifizieren. An diesem Randstreifen ist das Warmeddmmsystem mit klassi-
schen Befestigungsmethoden (Nadgel oder Schrauben) zu fixieren. Des Weite-
ren erfillt die Dammstofthiille eine Schutzfunktion fiir jede Kante und Flache
des VIP. Ein weiterer Vorteil ist die Zuschneidbarkeit der einzelnen Elemente
im Rahmenbereich. Auf diese Weise kénnen verschiedene Mafle direkt beim
Einbau hergestellt werden.

Es ist darauf hinzuweisen, daf3, wie in Fig. 6 und 7 schematisch dargestellt ist,
zwar auf jeder Seite gleiche Schutzschichten 7, 8 vorgesehen sein kénnen, es
jedoch ohne weiteres moglich ist, dal sowohl die Anzahl, als auch die Art, als
auch die Dicke der einzelnen Schutzschichten 7, 8 auf beiden Seiten variieren
kann. Die Anzahl der Schutzschichten 7, 8 je Seite liegt bevorzugt zwischen 1
bis 10 Schichten und besonders bevorzugt zwischen 2 und 5 Schichten.

In Fig. 8 ist eine Variante mit Hilfslattung 9 dargestellt. Das VIP 6 ist unter-
und oberseitig durch eine Schutzschicht 7, 8 geschiitzt. Hierbei kann es sich
um eine oder mehrere zuvor beschriebene Bahnen oder Ddmmstoffe handeln.
An einer langslaufenden Stirnseite 11 des VIP 6 ist die Hilfslattung 9 durch
eine Verklebung angebracht. Die Hilfslattung 9 kann beispielsweise aus Holz,
Purenit oder einem Kunststoff wie HD-PE oder PVC oder vergleichbaren
Stoffen bestehen. Die Lénge der Hilfslattung 9 entspricht bevorzugt der Lange
der léangslaufenden Stirnseite 11 und damit der Lénge der in Draufsicht recht-
winklig ausgebildeten Dammplatte 5. Die Hohe der Hilfslattung 9 ist der des
VIP 6 angepal3t und die Breite sollte einen moglichst geringen Wert anneh-
men, um den Wirmeiibergang an dieser Stelle durch die Hilfslattung 9 zu
vermindern. Mogliche Breiten der Hilfslattung liegen zwischen 20 und 100
mm, bevorzugt zwischen 20 und 90 mm, besonders bevorzugt zwischen 30
und 70 mm.
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Auf der Oberseite der oberen Schutzschicht 8 befindet sich im Bereich der
Hilfslattung 9 eine im einzelnen nicht dargestellte Markierung 12. Die Mar-
kierung 12 stellt eine erkennbare Zone dar, in der die Dammplatte 5 bei-
spielsweise mittels Schrauben oder Négeln befestigt werden kann. Die Mar-
kierung 12 kann beispielsweise durch das Aufbringen einer materialvertragli-
chen Farbe oder eines Lackes an der Oberfldche der oberen Schutzschicht 8
erfolgen. Alternativ oder ergdnzend dazu konnte diese Zone auch durch einen
farblich markanten Klebestreifen, eine Abweichung in der Rauhigkeit der O-
berflache und/oder durch eine bei der Produktion der oberen Schutzschicht 8
an diesem Streifen eingebrachte Farb- oder OberflichenZnderung markiert
werden.

Die Hilfslattung 9 ermdéglicht eine einfache und sichere Befestigung der
Dammplatte 5 und damit des Warmeddammsystems 1 bei unterschiedlichen
Dachneigungen. So kann beispielsweise die Hilfslattung 9 an der oberen
Langskante der Dammplatte 5 angebracht sein, so daf} bei der Verlegung die
Dammplatte S an der Hilfslattung 9 in den Sparren verschraubt oder vernagelt
wird. Dariiber wird die niachste Dédmmplatte 5 mit ihrer unteren Léngskante
biindig an die Hilfslattung 9 der ersten Ddmmplatte 5 angelegt und ebenfalls
an der oberen Kante der eigenen Hilfslattung 9 verschraubt. Die bei einem iib-
lichen Dachaufbau dariiberliegende Konterlattung wird im néchsten Arbeits-
schritt iiber die Sparren 4 verlegt und kann durch die Hilfslattung 9 hindurch
in die Sparren 4 verschraubt oder vernagelt werden. Auf diese Weise werden
die Dammplatten 5 als Systemelemente zusétzlich iiber die Konterlattung be-
festigt.

Fig. 9 zeigt eine Variante des Wiarmedédmmsystems | mit einer Démmplatte 5,
wobei dhnlich wie in Fig. 8 dargestellt eine Hilfslattung 9 mit unterer Schutz-
schicht 7 vorliegt, wobei als obere Schutzschicht 8 allerdings eine Damm-
stoffschicht vorgesehen ist. Dieser Dammstoff kann beispielsweise mit der
Oberflache des VIP 6 verklebt werden. An der Oberfldache der oberen Schutz-
schicht 8 ist ebenfalls die zuvor erwdhnte Markierung 12 vorgesehen.

In Fig. 10 ist eine Ausfiihrungsform mit einer uberlappenden Deckbahn als
weitere Schutzschicht 13 dargestellt. Bei dieser Ausfithrungsform kann eine
Luftdichtheit mit Hilfe einer integrierten duBBeren Deckbahn, die eine weitere
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Schutzschicht 13 bildet, erzeugt werden. Die weitere Schutzschicht 13 iiber-
lappt den Rand 14 der Ddmmplatte 5 an wenigstens einer, bevorzugt an zwei
Seiten mit einem iiberlappenden Abschnitt 15, so dal zu den benachbarten
Dammplatten 5 eine Uberlappung hergestellt werden kann. Die Breite der U-
berlappung bzw. des {liberlappenden Abschnitts 15 betrdgt zwischen 30 und
200 mm, bevorzugt 40 und 170 mm und besonders bevorzugt 50 bis 150 mm.
Unterseitig befindet sich an dem iiberlappenden Abschnitt 15 ein Klebestrei-
fen 16, tiber den eine einfache, zeitsparende und sichere luftdichte Verklebung
zur benachbarten Ddmmplatte 5 moglich ist.

Statt der dargestellten Ausfiihrungsform mit unterseitigem Klebestreifen 16 ist
es grundsitzlich auch moglich, eine Doppel-Kleberand-Version zur Verfii-
gung zu stellen, bei der ergéinzend zu dem unterseitigen Klebestreifen 16 am
Rand 14 ein weiterer Klebestreifen vorgesehen ist. Alternativ oder ergidnzend
dazu kann an der komplementédren, dem Rand 14 gegeniiberliegenden Seite
der Dammplatte ebenfalls ein Klebestreifen vorgesehen sein. Jedenfalls hat
bei dieser Ausfiihrungsform jede Dammplatte 5 wenigstens zwei Klebestrei-
fen.

Der sd-Wert der als weitere Schutzschicht 13 vorgesehenen Deckbahn bei
nicht-feuchtevariablem sd-Wert ist > 1 m, bevorzugt > 2 m und besonders be-
vorzugt > 100 m. Der sd-Wert kann aber auch feuchtevariabel sein, z. B. < 1
m bei > 85 % r.F. und 1 bis 5 m bei 40 % r.F.

Der integrierte Klebestreifen 16 kann aus z. B. Hotmelt, Dispersions-Acry-
laten, oder Butylkautschuk mit Liner bestehen. Die Breite des Klebestreifens
betragt zwischen 100 und 20 mm, besonders bevorzugt zwischen 70 und 40
mm.

In Fig. 11 ist eine Ausfithrungsform dargestellt, bei der eine Schaumstofflage
als obere Schutzschicht 8 seitlich an ein oder zwei Seiten tiber das VIP 6 bzw.
die Hilfslattung 9 iibersteht, um eine Verfalzung mit der benachbarten
Dimmplatte 5 Nachbarelement zu erméglichen. Dieser Uberstand weist eine
Breite zwischen 150 bis 30 mm, bevorzugt 120 bis 50 mm, auf. Die Art der
Versetzung des VIP 6 zur oberen Dammstoffschicht als obere Schutzschicht 8
ist in den Fig. 12 und 13 schematisch dargestellt.
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Weitere Moglichkeiten der Befestigung der Dammplatten 5 untereinander be-
stehen in einem Klickprofil an den jeweils iiberlappenden bzw. aneinander an-
liegenden Kanten. Des weiteren kann eine Nut-Feder-Kante vorgesehen sein,
die beispielsweise aus zwei versetzt zueinander verklebten VIP 6 und einer
Diammschicht bestehen kann. Eine solche Kante kann auch bei nur einem VIP
6 und auflenseitigen Schutzschichten 7, 8 aus entsprechend festem Material
gebildet werden.

Statt einer iiberlappenden Randausfiihrung ist es grundsitzlich auch moglich,
die Randausfithrung mit einem weichen Ausgleichsstoff vorzunehmen. Eine
solche Ausfiihrungsform ist in Fig. 14 gezeigt. Hierbei ist an der der Hilfslat-
tung 9 gegeniiberliegenden Léngsseite der Ddmmplatte 5 ein Randbereich 17
aus einem komprimierbaren Material vorgesehen. Die Komprimierbarkeit
liegt bevorzugt bei mehr als 10 %, weiter bevorzugt bei mehr als 25 % und
besonders bevorzugt bei mehr als 50 %. Als Materialien kommen alle alte-
rungsbestindigen weichen Schaumstoffe in Frage, wie beispielsweise elasto-
mere Schaumtypen wie PUR-Weichschaum, EPDM oder NBR, aber auch PE-
Schaum, PP-Schaum, weiche Dammstoffe wie Kunststoffasern, Vlies, Mine-
ralwolle, Glaswolle, Hanf, Wolle, getrinktes PUR-Schaumstoffband, Luft-
polsterfolie sowie Kombinationen aus den vorgenannten Materialien.

Nicht dargestellt bei dieser Ausfilhrungsform ist, dafl unterhalb der linken
Diammplatte S bei der Ausfithrungsform gemél Fig. 14 ebenfalls eine untere
Schutzschicht 7 vorgesehen sein kann. Diese kann sich bis {iber den Randbe-
reich 17 erstrecken. Bevorzugt endet die untere Schutzschicht 7 aber am Be-
ginn des Randbereichs 17.

In Fig. 15 ist eine Ausfithrungsform dargestellt, bei der ober- und unterseitig
an der Hilfslattung jeweils ein Stabilisierungsstreifen 18, 19 vorgesehen ist.
Die Streifen 18, 19 bilden zusammen mit der Hilfslattung 9 ein H-Profil bzw.
an beiden Seiten jeweils ein U-Profil. Dabei zeigt die Fig. 15 beispielhaft den
Aufbau von zwei Diammplatten 5 ohne obere Schutzschicht 8. Es versteht
sich, daf} gednderte Varianten mit oberer Deckschicht oder oberer Dimmung
als obere Schutzschicht 8 ebenso moglich sind wie Varianten mit iiberlappen-
der Deckbahn zur benachbarten Dammplatte 5. Durch die U-Profilierung er-
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gibt sich letztlich eine Stabilisierung der Dammplatten 5 bzw. der VIP 6 und
eine Vereinfachung bei der Montage. Die Stabilisierungsstreifen 18, 19 beste-
hen bevorzugt aus schlecht wirmeleitenden Materialien wie Kunststoffen. Bei
besonderen konstruktiven Anforderungen kénnen die Streifen 18, 19 auch aus
einem metallischen Werkstoff bestehen. Der Uberstand der Streifen 18, 19 auf
das jeweilige VIP bzw. die Tiefe des U-Profils liegt bevorzugt zwischen 100
und 10 mm und insbesondere zwischen 50 und 20 mm.

Nicht dargestellt ist, daBl es grundsétzlich auch moglich ist, dafl die Hilfslat-
tung 9 und die Stabilisierungsstreifen 18, 19 einstiickig als Aufnahme ausge-
bildet sind. In diesem Falle ist eine Ddmmplatte 5 mit diesem H-Profil ver-
klebt, wobei durch die Aufnahme eine sichere Halterung der Dadmmplatte 5
moglich ist. Uber den mittleren Bereich, der die Funktion der Hilfslattung ii-
bernimmt, erfolgt dann die Befestigung.

In Fig. 16 ist eine Ausfiilhrungsform mit einer festen Deckschicht als obere
Schutzschicht 8 vorgesehen. Die feste Deckschicht besteht bevorzugt aus ei-
nem langzeit-witterungsbestédndigem Material wie Zink, Titan, Kupfer, Alu-
minium oder verzinktem Stahlblech, einem besonders witterungsbesténdigen
Kunststoff oder beispielsweise einem Ziegel. Die Befestigung erfolgt iiber die
Hilfslattung 9 durch die obere Schutzschicht § hindurch, wobei die Befesti-
gungsstelle durch die benachbarte Ddmmplatte 5 bzw. deren Deckschicht ver-
deckt wird, wie dies schematisch in Fig. 16 dargestellt ist. Im iibrigen versteht
es sich, daB die in Fig. 16 dargestellte Art der Verlegung und Befestigung
auch grundsitzlich mit einer flexiblen Deckschicht als Dachdeckung und da-
mit als obere Schutzschicht 8 vorgesehen sein kann. In diesem Fall wird die
Deckschicht beispielsweise durch Bitumenbahnen, Bitumenschindeln oder
Bahnen aus flexiblem Polyolefin gebildet.

In Fig. 17 ist schematisch die Rechteckform (in Draufsicht) einer Dammplatte
5 dargestellt. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist die Linge der Démm-
platte 5 groBer als die Breite. Dies muf} jedoch nicht so sein. Die Verhiltnisse
konnen auch umgekehrt sein. Die Dammplatte 5 kann im {brigen auch eine
quadratische Form aufweisen.
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In Fig. 18 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der dret VIP 6 vorgesehen
sind. Die Aufteilung der Ddmmschicht 5 in drei VIP 6 kann Vorteile bieten,
wenn die Diammplatte 5 an bestimmte rdumliche Gegebenheiten angepalit
werden muf. Liegt beispielsweise ein Walmdach vor, kann der Abschluf} in
passendem Winkel in das Warmeddmmsystem 1 geschnitten werden. Wenn
sich dabei eine Beschiddigung eines VIP 6 ergibt, hat der beliiftete Teil noch
immer eine sehr gute Wirmeleitfahigkeit von etwa 0,020 W/m-K. Damit ist
eine zusitzliche Rand-Detailausbildung mit einem anderen Werkstoff wie
PUR tiber eine Hilfsplatte unnétig.

Die in Fig. 19 dargestellte Ausfithrungsform zeigt zwei Reihen mit jeweils
zwei VIP 6. Bei einer derartigen Ausbildung mit einer Mehrzahl von Reihen
an VIP 6 ist eine noch flexiblere Anpassung moglich, ohne dal zu viele VIP 6
beim Zuschnitt beliiftet werden.

In Fig. 20 ist eine alternative Ausfiilhrungsform gezeigt, bei der zur Befesti-
gung der einzelnen Ddmmplatten 5 ein Schienensystem mit einer Mehrzahl
von Schienen 20, 21 vorgesehen ist. Die einzelnen Schienen 20, 21 verlaufen
jeweils parallel zueinander. Jede der Schienen 20, 21 weist auf einander zu-
gewandten Langsseiten eine langslaufende Aufnahme 22 auf. Im Querschnitt
gesehen haben die Schienen 20, 21 vorliegend eine H-Form, so daB} auf beiden
Lingsseiten einer Schiene 20, 21 eine Aufnahme 22 vorgesehen ist. Es ver-
steht sich, daBl es grundsétzlich auch moglich ist, die Schienen 20, 21 U-
formig auszubilden. In diesem Falle weist das Schienensystem pro Schienen-
paar dann nur eine Aufnahme 22 auf, so dal} eingesetzte Ddmmplatten 5 nur
an einer Seite in einer Aufnahme 22 angeordnet sind, wéhrend sie auf der an-
deren Seite an einer flachen Liangsseite der Schiene anliegen. Bei der Ver-
wendung von H-profilierten Schienen sind die einzelnen Dammplatten 5, die
in diesem Falle keine Hilfslattung aufweisen miissen, vom einen Ende des
Schienensystems in die Aufnahmen 22 einzuschieben. Bei U-formig profilier-
ten Schienen 20, 21 ist es moglich, die Ddmmplatten 5 einzuschwenken. Im
iibrigen versteht es sich, dafl der Abstand der Schienen 20, 21 bezogen auf ih-
re jeweiligen Anschlige zumindest im wesentlichen der Breite der einzelnen
Diammplatten 5 entspricht, so daf} sich eine sichere Halterung ergibt. Aufler-
dem liegen die Ddmmplatten 5 Stof3 an Stof an, ohne daf} ein separates Trenn-
element zwischen benachbarten Ddmmplatten 5 vorgesehen ist.
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Im iibrigen ergibt sich aus der Fig. 20 die Verwendung unterschiedlich grofler
Dammplatten 5, um das erfindungsgemifle Wéarmeddmmsystem 1 leichter an
die ortlichen Gegebenheiten anzupassen und eine maximale Belegung mit
Diammplatten 5 zu erhalten.

In Fig. 21 ist schematisch eine mogliche Dachbelegung dargestellt. Uberwie-
gend sind Dammplatten 5 verlegt. Mit 23 sind zwei Details dargestellt, bei de-
nen es sich beispielsweise um ein Fenster und einen Liifter handeln kann. Im
Bereich der Details 23 sind Felder mit Teilen aus Hilfsplatten 24 belegt, die
aus einem Diammstoff, wie beispielsweise PUR, bestehen und die gleiche Di-
cke wie die Dammplatten 5 haben.

Fig. 22 zeigt schematisch einen Wandaufbau bei einer Fassade, bei der als De-
tail 23 ein Fenster vorgesehen ist. Bei dieser Ausfiihrungsform sind keine
Hilfsplatten 24 vorgesehen. Das Wirmeddmmsystem 1 weist lediglich Ddmm-
platten 5 auf.

Bei komplizierten Dachbelegungen oder Wandaufbauten bietet es sich an, ei-
ne computergestiitzte Auswertung einer optimalen Verlege-Struktur zu erstel-
len. Dabei sollte, wie zuvor ausgefiihrt worden ist, der Anteil der Ddmmplat-
ten 5 moglichst grofl und der Anteil der Hilfsplatten 24 méglichst klein sein.

Die Herstellung einer Ausfiihrungsform einer Dédmmplatte 5 wird nachfolgend
beispielhaft beschrieben. Zentrales Element ist ein 2 cm dickes VIP 6. An der
langen Stirnseite 11 wird die Hilfslattung 9 (in 2 mal 5 cm) angebracht bzw.
angeklebt. Unter die Hilfslattung 9 und das VIP 6 wird vollfldachig die Schicht
DELTA-Protect geklebt. Auf der oberen Flache wird nach unten und zur Seite
5 cm versetzt bzw. iiberstehend eine PUR-Platte (2 cm dick) als obere Schutz-
schicht 8 aufgeklebt, so daB eine Uberlappung zur unteren und seitlichen be-
nachbarten Dammplatte 5 ermdglicht wird. Auf die PUR-Platte als obere
Schutzschicht wird aulerdem eine Unterspannbahn mit ebenfalls iiberlappen-
den Rindern mit integriertem Klebestreifen angebracht. Die Rénder iiberlap-
pen dabei jeweils mindestens 10 cm.
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Bezugszeichenliste

Wirmedammsystem
Zwischenraum
Sparren

Dammaterial
Déammoplatte
Vakuumisolationspaneel (VIP)
untere Schutzschicht
obere Schutzschicht
Hilfslattung

Schraube

Stirnseite

Markierung

weitere Schutzschicht
Rand

iberlappender Abschnitt
Klebestreifen
Randbereich
Stabilisierungsstreifen
Stabilisierungsstreifen
Schiene

Schiene

Aufnahme

Detail

Hilfsplatte
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Patentanspriiche:

1. Wirmeddmmsystem (1) fiir eine Gebdudehiille, mit wenigstens einer
mindestens ein Vakuumisolationspaneel (6) aufweisenden Ddammplatte (5),

dadurch gekennzeichnet,

dafl an wenigstens einer Randseite der Dammplatte (5) eine Hilfslattung (9)
zur Verbindung mit dem Untergrund vorgesehen ist.

2. Wirmeddmmsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
Hilfslattung (9) mit einer Stirnseite (11) des Vakuumisolationspaneels (6) fest
verbunden, insbesondere verklebt ist.

3. Wirmeddmmsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daf} auf der AuBenseite der Dammplatte (5) eine den Verlauf und die Anord-
nung der Hilfslattung (9) anzeigende Markierung (12) vorgesehen ist.

4. Wirmeddammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl an der Dammplatte (5) im Bereich der Hilfslattung (9)
wenigstens ein Aufnahmeprofil fiir eine benachbarte Dammplatte (5) vorgese-
hen ist.

5. Wirmeddmmsystem (1) fiir eine Gebdudehiille, mit wenigstens einer
mindestens ein Vakuumisolationspaneel (6) aufweisenden Dammplatte (5),

dadurch gekennzeichnet,

daB} ein eine Mehrzahl von parallel anzuordnenden Schienen (20, 21) aufwei-
sendes Schienensystem vorgesehen ist, wobei jede Schiene (20, 21) an we-
nigstens einer Langsseite eine langslaufende Aufnahme (22) zum Einsetzen
einer Dammplatte (5) aufweist und wobei die Lénge einer Schiene (20, 21)
dem Mehrfachen der Liange einer Ddmmplatte (5) entspricht, so daf in ein
Schienenpaar wenigstens zwei Dammplatten (5) einsetzbar sind.

6. Wirmeddmmsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl auf das Vakuumisolationspaneel (6) unter- und/oder o-
berseitig wenigstens eine Schutzschicht (7, 8), insbesondere in Form einer
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Platte aus einem Dadmmstoff, einem flexiblen Bahnabschnitt, vorzugsweise in
Art einer Unterdeckbahn, und/oder einer festen Deckschicht, aufgebracht ist
und/oder dal} das Vakuumisolationspaneel (6) vollstindig in einen Ddmmstoff
eingeschidumt ist.

7. Wiarmeddmmsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf} die oberste Schutzschicht (8) an wenigstens einer Rand-
seite der Ddmmplatte (5) eine Uberlappung mit wenigstens einem Kleberand
zur Verbindung mit einer benachbarten Dadmmplatte (5) aufweist.

8. Wirmeddmmsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Dammplatte (5) an wenigstens einer Stirnseite (11)
zur Bildung einer Stufenfalz oder einer Nut-Feder-Verbindung mit einer be-
nachbarten Dammplatte (5) profiliert ist oder einen Randbereich (17) aus ei-
nem kompressiven Ausgleichsstoffs, insbesondere aus einem Weich-PUR-
Schaum, aufweist.

9. Wirmeddmmsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die Lénge einer Ddmmplatte (5) wenigstens dem Zweifa-
chen der Summe des lichten Sparrenabstands und der Sparrenbreite entspricht.

10. Wirmeddammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dall wenigstens zwei Dammplatten (5) mit unterschiedlich
grofen Plattengrofen vorgesehen sind.

11. Wirmeddmmsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB3 eine weitere Dammplatte, insbesondere aus PUR, EPS
oder XPS, als zuschneidbare Hilfsplatte (24) und/oder wenigstens eine unter
der Dammplatte (5) zu verlegende Hilfsfolie zum Ausgleich von Unebenhei-
ten am Untergrund vorgesehen ist.
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