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(57) Die stromgesteuerte Abschaltvorrichtung findet Anwendung beim Schutz eiektronischer Leistungsbauelemente
sowie elektrotechnischer Anlagen und Gerite gegen Uberstréme. Die erfindungsgemiBe LOsung besteht darin, da8
zwei Elektroden mit Stromanschliissen durch einen Isolator mit einer durchgehenden Offrung getrennt sind, in der
O¢tnung des Isolators sich ein fliissiger Leiter befindet und ein Vorratsbehalter fir den fliissigen Leiter vorhanden ist.

ISSN 0433-6461 6 Seiten



-1- 282778
Patentanspriiche:

1. Stromgesteuerte Abschaltvorrichtung fiir Uberstrdme von Gleich- und Wechselstrom im Bereich
bis zu 100A, dadurch gekennzeichnet, daR zwei Elektroden (3; 4) mit Stromanschliissen durch einen
Isolator (2) mit einer durchgehenden Offnung (1) getrennt sind, in der Offnung (1) des Isolators (2)
sich ein flissiger Leiter befindet, und ein Vorratsbehélter (8) fiir den fliissigen l.eiter vorhanden ist.

2. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Elektroden (3; 4) aus
Kupfer, Messing oder Aluminium bestehen und mit Kiihikérpern (6; 7) verserien sind.

3. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Isolator (2) aus
Keramik, Glas oder Kunststoff besteht,

4. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der Isolator (2) eine Hohe
bzw. Dicke zwischen 0,5mm und 100mm und die Offnung (1) einen Durchmesser zwischen 0,02mm
und 10mm aufwaeist.

5. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der fliissige Leiter
Quecksilber, Gallium oder Césium ist,

6. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Elektroden (3; 4)
zylinderférmig oder plattenférmig sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwen-ungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft sine Abscnaltvorrichtung zum Schutz elektronischer Leistungsbauelemente, insbesondere Dioden,
Transistoren, Thyristoren sowie elektrctechnischer Anlagen und Gerite, beispielsweise EC-Anlagen, Gleichrichteranlagen,
Motore, Transformatoren gegen Uberstréme.

Charakteristik des bekuiinten Standes der Technik

in der Elektrotechnik und Leistungselektronik ist es erforderlich, Geréte, Anlagen, Bauelemente vor Uberlastung, speziell vor
Uberstrdmen zu schiitzen. Dies geschieht vorwiegend durch Spezialsicherungen, dis auf Schmelzbasis arbeiten oder durch
Schutz-bzw. Leistungsschalter. Der Hauptnachteil der Schmelzsicherungen besteht darin, daR sie mchtwnederverwendbarsmd
{L.Fessat, Von dar Verwendung der Schmelzsicherunger zum Schutz der Einkristall-Halbleiter gegen Uberstréme, Lyon 3°),
Schutz- bzw. Leistungsschalter werden entsprechend den speziellen Anforderungen konstruiert. Um ihre Wirkung
aufrechtzuerhalten, miissen Lichtbogentéschvorrichtungen und Edelmetaltkontaktwerkstoffe eingesetzt werden. Die
Lebensdauer dieser Schalter wird begrenzt durch die Kontakterosion und das Kontaktverschwenl’&en Um diese Nachteile zu
verringern, ist ein hoher konstruktiver und werkstofftechnischer Aufwand nétig (Burkhard, G 3., Schaltgerite der Elekt:otechnik,
VEB Verlag Technik, Berlin 1985),

2Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine stromgesteuerte Abschaltvorrichtung zu schaffen, die einen einfachen Aufbau hat und
wiederverwendbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abschaltvorrichtung zu schaffen, die die Erosion und das Kontakthaften in den
bekannten Xartakten umgeht und kurze Abschaltzeiten aufweist. Erfindungsgemaf wird die Aufgabe geldst, indem zwei
Elektroden mit Stromanschliissen durch einen Isolator mit einer durchgehenden Offnung getrennt sind, in der Offnung des
Isolators sich ein fliissiger Leiter bziindet und ein Vorratsbehilter fir den fliissigsn Leiter vorhanden ist. Bei Uberstrom wird der
flissige Leiter infolge der Kontraktionskraft zusammengezegen, so dafd der Strom selbst den fliissigen Leiter abschniirt und
trennt. Durch die Stromenge in der Offnung des Isolators ist eine leitende Verbindung zwischen den Elektroden realisiert, die
beim zu schaltenden Strom unterbrochen wird. Der Isolator Yann aus Kunststoff, Glas oder Keramik bestehen.

Es ist mdglich, den Oberflachenspiegel des fliissigen Leiters beim Abschalten zu senken und dann wieder zu heben. Maégliche
Uberschlige sind vermeidbar, wenn sich die Abschaltvorrichtung im Vakuum, unter Schistzgas oder in einer isotierenden
Flissigkeit befindet.

Um dew Pincheffekt voll ausnutzen zu kénnen, gilt es, fiir die Hohe des Fliissigkeitsspiegels eine Fiillung der ﬁffnung unter
Berlicksichtigung der Kapillarwirkung zu garantieren. Fiir die Ausnutzung des Pincheffektes muR die Linge der Offrung
zwischen 0,5mm und 100mm und der Durchmesser der Offnung zwischen 0,02mm bis 10mm betragen. Diese Groflen sind
abhéngig von dem zu schaltenden Strom. .

Der fliissige Leiter, der sich in dieser Offnung befindet, ist Quecksilber, Gallium oder Césium und bildet in dieser Offnung eine
Stromenge, die aufgrund des Pincheffekts bei entsprechenden Strémen unterbrochen wird und den Abschaltvorgang bewirkt.
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Die Elektroden, zwischen denen sich der Isolator mit der Stromenge befindet, ist aus Kupfer, Messing oder Aluminium und
zweckmiBig mit Kiihs :drpern versehen. lhre Form istzylinder- oder plattenférmig, wobei wichtig ist, dafl eine geniigend grofie
Wirmeableitung erfolgt, um die Eigenerwéirmung zu verringern. :

Es ist méglich, mehrere Abschaltvorrichtungen in Reihe, parallel oder als Matrix anzuordnen oder in einer Abschaltvorrichtung
verschieden geformte Offnungen zu realisieren,

Ausfiihrungsbeispisl
Die Erfindung soll nachstehend an Ausfihrungsbeispielen niher erliutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: eine Schnittdarstellung einer Abschaltvorrichtung mit plattenférmigen Elektroden;
Fig.2: eine Schnittdarstellung siner Abschalty urrichtung mit zylindrischer Stromenge;

Fig.3: die Zsit in Abhingigkeit vom Strom bei verschiedenen Durchmessern der éffnung;
Fig.4: die Zeit in Abhingigkeit vom Strom bei verschiedenen Hohen des Fliissigkeitsspiegels;
Fig.5: die Zeitin Abhdngigkeit vom Strom bei verschiedenen Lingen der Offnung.

In Fig. 1 ist sine Abschaltvorrichtung dargestellt, in der die Offaung 1 {Durchmesser 0,82 mm, Ldnge 11 mm) zylindrisch im
Isolator 2 aus Keramik realisiertist. Diaser Isolator 2 befindet sich zwischen zwei Elektroden 3,4 aus Kupfer, die den elektrischen
Kontakt zum Quecksilber, in der (3ffnung 1 herstellen. Mit einem oval geformten Rohr 5, in dem sich das Quecksilber befindet,
wird das System verschlossen, An den Elektroden 3, 4 sind Kiihlkérper 6, 7 befestigt, die mit AnschluRbohrungen 11, 21 der
Abschaltvorrichtung fiir den Stromkreis versehen sind. Mittels disser Abschaltvorrichtung ist es méglich, bei einer Héhe des
Quecksilberspiegels von 15mm bezogen auf V2, wobei | die Lénge dsr Offnung 1 ist, bei Schaltzeiten von 1s 60A und von 0,5s
80A zu schalten.

In den (urven {Fig.3, Fig.4 und Fig. 5) sind die Schaltzeiten in Abhéngigkeit von den einzelnen Parametern fiir Gleich- bzw.
Waechselstrom dargestelit.

Im zweiten Ausfihrungsbeispiel bestehen die Elektroden 3, 4 aus 3mm starken Kupferplatten, zwischen denen sich der Isolator 2
mit der Offnung und die Verbindungen 9, 10 zum Vorratshehilter 8 befinden. Die AnschluRbohrungen 11, 12 dienen der
Stromzufihrung.
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