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. DISPOSITIF POUR CONNECTER UN PNEUMATIQUE DE ROUE D’AERONEF A UNE CENTRALE
PNEUMATIQUE DE LAERONEF.

@ Linvention concerne un dispositif pour connecter sé-
lectivement a une centrale pneumatique d’un aéronef un
pneumatique d’'une roue montée tournante sur un essieu

creux de I'aéronef, le dispositif comprenant un stator (11) et s 0
un rotor (12) qui est monté tournant sur le stator et qui com- PNEUMATIQUE n ; s
porte des moyens (13) de son entrainement en rotation par I e G e e CENTRALE

la roue. Selon linvention, le stator est en forme de cloche J ST ™
qui est prévue pour étre regue a ajustement dans 'essieu et | |

qui comporte une paroi de fond (19) qui porte un premier
port pneumatique pour sa connexion a la centrale pneuma-
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L’invention concerne un dispositif pour connecter
un pneumatique de roue d’aéronef a une centrale pneumati-
que de 1’aéronef.

ARRIERE-PLAN DE L’ INVENTION

On connait des aéronefs comportant des disposi-
tifs pour connecter les pneumatiques des roues a une cen-
trale pneumatique embarquée. La centrale peut étre un
compresseur d’air, un générateur d’azote, ou tout autre
systéme permettant de fournir un gaz sous pression sus-
ceptible de gonfler les pneumatiques. Selon que la pres-
sion proposée par la centrale pneumatique est supérieure
ou inférieure a celle régnant dans le pneumatique, le
pneumatique se gonfle ou se dégonfle. Lorsque 1’aéronef
est au sol, la centrale pneumatique peut étre connectée a
une source de pression extérieure.

Le document GB1031726 illustre un tel dispositif,
dont certains éléments sont extérieurs & 1’essieu. En
particulier, la roue est équipée d’un capot de protection
quli recouvre l’extrémité de l’essieu et qui recoit une
valve d’isolation du pneumatique. Cette disposition de la
valve la rend sensible aux chocs externes. Par ailleurs,
cette valve est actionnée par une aiguille mobile dans un
orifice axial de l’essieu. Ce type de dispositif n’est
pas adapté aux aéronefs modernes possédant la plupart du
temps des essieux creux. En outre, il comporte plusieurs
parties démontables séparément (1’aiguille dans 1’essieu,
la valve dans le capot de la roue), ce qui ne facilite
pas sa maintenance.

On connalt par ailleurs des documents US 2107405
et US2685906 d’autres dispositifs, plus particuliérement
adaptés aux véhicules terrestres. En particulier, le dis-
positif illustré dans le document US2685906, conforme au
préambule de la revendication 1, se révéle intéressant en
ce qu’il est entierement modulaire et peut étre démonté

en bloc, a condition bien sCr de le déconnecter des arri-
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vées de gaz. Cependant, ce dispositif s’étend en saillie
de la roue et est donc exposé aux chocs.
OBJET DE L’ INVENTION

L’ invention a pour objet un dispositif pour ajus-
ter la pression dans un pneumatique équipant une roue
d’aéronef, inspiré de celuil du document US2685906, mais
mieux protégé.

BREVE DESCRIPTION DE L’ INVENTION

Selon l’invention, on propose un dispcsitif pour
connecter sélectivement a une centrale pneumatique d’un
aéronef un pneumatique d’une roue de 1’aéronef montée
tournante sur un essieu creux de 1’aéronef, le dispositif
comprenant

- un stator et un rotor qui est monté tournant
sur le stator selon un axe qui coincide en service avec
un axe de rotation de la roue, et quil comporte des moyens
de son entrainement en rotation par la roue ;

- un joint d’étanchéité qui s’étend entre le sta-
tor et 1le rotor pour fermer une premiere chambre
s’ étendant entre le rotor et le stator et dans laquelle
débouche un premier port pneumatique porté par le stator
pour la connexion du dispositif avec la centrale pneuma-
tique ;

- le rotor définissant une deuxieéme chambre dans
laquelle débouche un deuxieme port pneumatique pour la
connexion du dispositif avec le pneumatique ;

- le rotor portant une valve s’étendant au tra-
vers d’une paroi du rotor séparant la premiere et la
deuxiéme chambre pour mettre sélectivement les deux cham-
bres en communication pneumatique lorsque la valve est
ouverte ;

- le stator portant un actionneur agissant sélec-
tivement sur la valve pour faire commuter celle-ci d’un
état fermé stable a un état ouvert.

Selon l’invention, le stator est en forme de clo-
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che qui est prévue pour é&tre recue a ajustement dans
1’essieu et qui comporte une paroi de fond qui porte le
premier port pneumatique pour sa connexion a _a centrale
pneumatique par un tuyau cheminant dans 1’essieu, le ro-
tor s’étendant substantiellement a 1’intérieur du stator.

Ainsi, 1l’ensemble du dispositif est logé dans
l’essieu et s’y trouve a 1l'abri des chocs. Qui plus est,
la disposition du premier port sur la paroi de fond faci-
lite la connexion du dispositif a la centrale via un
tuyau cheminant dans 1l’essieu.

De préférence, 1l’actionneur est du type électro-
mécanique. Ainsi, l’utilisation d’un actionneur électro-
mécanique permet d’inclure celui-ci intégralement dans la
premiére chambre, sans qu’il soit nécessaire de prévoir
de chambre d’actionnement dans le stator ni de port pneu-
matique supplémentaire pour l’activation de 1l’actionneur.
Le gaz sous pression en provenance de la centrale pneuma-
tique peut s’écouler du premier port vers la valve ou-
verte en traversant l’actionneur électromécanique. Cepen-
dant, le gaz n’atteindra les pneumatique que si la valve
est ouverte, et donc que si l’actionneur est activé.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L’invention sera mieux comprise a la lumiére de
la description qui suit en référence aux figures des des-
sins annexés parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe d’une roue
montée sur un essieu d’aéronef équipé d’un dispositif se-
lon un mode particulier de réalisation de 1l’invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe é&grandie du
dispositif illustré a la figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

En référence a 1la figure 1, le dispositif de
1’invention est ici illustré en place sur un aéronef
équipé d’une génération pneumatique, par exemple un com-

presseur qui recgoit de l’azote d’un systeme de séparation
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d’air qui envoie 1’oxygeéne de 1l’air vers un circuit
d’oxygéne de 1l’aéronef, et 1l’azote de 1l’air vers le com-
presseur. L’aéronef comporte au moins une roue 1 compor-
tant une jante 2 qui porte un pneumatique 3 et qui est
recue a rotation selon un axe de rotation X sur un essieu
4 creux, au moyen de roulements 5. Le dispositif 10 de
1’invention est disposé dans l’essieu 4 a l'extrémité de
ce dernier et comporte un stator 11 enfoncé a ajustement
dans l’essieu 4 et fixé a ce dernier par des moyens de
fixation non représentés. Le dispositif 10 comporte en
outre un rotor 12 monté tcurnant dans le stator 11. Le
dispositif 10 sera détaillé plus loin en relation avec la
figure 2. Il suffit ici de constater que le rctor 12 est
entrainé en rotation avec la roue grace a un doigt 13 qui
s’ étend pour coopérer avec un capot de protection 14 so-
lidaire de la roue 1.

Se portant maintenant vers la figure 2, on cons-
tate que le stator 11 est globalement en forme de cloche
qui est prévue pour étre enfoncée a ajustement dans
l’essieu figuré ici en pointillés, quasiment entierement
& part une collerette d’extrémité venant buter sur
1l’extrémité de 1l’essieu. Le stator 11 comporte une paroi
de fond 19 qui porte un premier port pneumatique 15 pour
la connexion du dispositif a la centrale pneumatique de
1"aéronef, au moyen d’un tuyau 16 cheminant dars l’essieu
4. Le rotor 12 est ici recu intégralement dans le stator
et est monté tournant dans le stator 11 au moyen de rou-
lements 26. Le rotor 12 porte un deuxiéme port pneumati-
que 17 pour la connexion du dispositif avec le pneumati-
que, via un tuyau 18 s’étendant entre le rotor 12 et la
jante 2.

L’ ensemble est particuliéerement compact et
s’intégre entierement dans _'essieu, ce qui le protége de
tout choc externe.

Le stator 11 et le rotor 12 définissent ensemble
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une premiére chambre 20 qui est fermée ici par un joint a
lévre 21 qui est porté par le rotor 12 pour coopérer avec
une portée cylindrique 22 formée par la parol externe
d’une protrusion axiale 28 du stator 11 s’étendant dans
le rotor 12. La protrusion axiale 28 définit un logement
axial 23 qui débouche dans la premiere chambre 20 et dans
lequel un actionneur électromécanique 24 oblong est enga-
gé, ce dernier étant arrété axialement par un jonc Z5. Le
premier port pneumatique 15 débouche dans le logement 23,
et donc dans la premiére chambre 20, étant entendu que
1"actionneur 24 est perméable aux gaz et ne forme donc
pas un obstacle au passage de ceux-ci. L’actionneur 24
s’étend ici selon 1l'axe X et ©posséde un organe
d’actionnement terminal mobile selon ledit axe X.

Par ailleurs, le rotor 12 définit une deuxiéme
chambre 30 dans laquelle débouche le deuxieme port pneu-
matique 17. La deuxieme chambre 30 est séparée de la pre-
miére chambre 20 par une paroi 31 qui est traversée par
une valve 32 s’étendant selon 1’axe de rotation X. La
valve est normalement fermée, ce qui isole les deux cham-
bres, mais peut étre ouverte par l’organe d’actionrement
de l’actionneur 24 qui pousse la tige de la valve 32 pour
ouvrir cette derniére et mettre les deux chambres 20, 30
en communication pneumatique.

Pour modifier la pression dans le pneumatique, il
convient de mettre en communication ce dernier avec la
centrale pneumatique. Pcur ce faire, on active
l’actionneur 24 de sorte que celui-ci ouvre la valve 32
pour mettre en communication les chambres 20 et 30,
connectées respectivement & la centrale pneumatique et au
pneumatique. On laisse alors la valve 32 ouverte pendant
un temps suffisant pour que la ©pression désirée
s’"établisse dans le pneumatique.

Ces opérations de modification de la pression ne

s’effectuent normalement que lorsque 1’aéronef est en vol
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ou lorsque 1’aéronef est a 1l’arrét au sol. Dans ces
conditions, le Jjoint a leévre 21 n’est mis sous pression
que lorsque la roue ne tourne pas. L’étanchéité du joint
a levre 21 s’en trouve alors plus facilement réalisée.
Néanmoins, si une légere fuite apparaissait au niveau du
joint & lévre 21, 1l suffira que le débit de fuite soit
notablement inférieur au débit de gonflage pour néarnmoins
assurer le gonflage du pneumatique. En variante, on pour-
ra utiliser toute autre type de joint d’étanchéité, com-
patible avec un mouvement de rotation, et qui est capable
d’assurer une étanchéité aux gaz au moins lorsque la roue
ne tourne pas.

L’utilisation d’un actionneur électromécanique
permet d’éviter 1’amenée d’une seconde source pneumatique
pour commander l’actionneur, comme dans le mode de réali-
sation illustré a la figure 5 du document US2685906. En
effet, 11 serait difficile de faire cheminer dans
l"essieu un deuxieéme tuvau pneumatique. En cutre,
1"actionneur peut étre disposé intégralement dans la pre-
miére chambre comme dans le premier mode de réalisation
illustré a la figure 4 du méme document, mais tout en
permettant une commande séparée de 1l’actionneur et de la
mise en pression par la centrale pneumatique, ce qui
n’est pas possible dans le mode de réalisation de la fi-
gure 4.

La configuration du dispositif de 1’invention
permet en outre d’intégrer facilement un capteur de rota-
tion de la roue, puisque le rotor 12 est entrainé en ro-
tation avec la roue. Ainsi, un tachymetre 50 est disposé
dans le dispositif de 1’invention, avec une partie fixe
51 solidaire du stator 11 et une partie tournante 52 so-
lidaire du rotor 12 qui s’2tend en regard de la partie
fixe 51 pour étre en interaction électromagnétique a dis-
tance avec celle-ci. De facon connue en soi,

1’interaction électromagnétique génere dans la partie
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fixe 51 un courant proportionnel a la vitesse de rotation
du rotor 12, donc de la roue. Il suffit alors de mesurer
le courant qui <circule dans la partie fixe 51 pour
connaitre la vitesse de rotation de la roue.

Par ailleurs, la configuration du dispositif de
1’invention permet également d’intégrer facilement un
capteur de pression du pneumatique. Ainsi, un capteur de
pression 60 est disposé sur le rotor 12 pour mesurer la
pression régnant dans la deuxieme chambre 3(C, et donc
dans le pneumatique, puisque la deuxieme chambre 30 est
en relation pneumatique avec le pneumatique. Ici, le cap-
teur de pression 60 est de type radiofréquence et recoit
son énergie électrique d’ure antenne 61 disposée sur le
stator 11 pour étre en interaction électromagnétique a
distance avec le capteur de pression 60, quelque soit la
position angulaire du rotor 12. En retour, le capteur de
pression 60 influence 1’impédance de 1'antenne 61 en
fonction de la pression régnant de la chambre 12. I1 suf-
fit alors de mesurer le courant qui circule dans
1”antenne 60 pour connaitre la pression dans le pneumati-
gue ou toute autre grandeur électrique (tension, impé-
dance..) relative a 1’antenne 60 variant avec la pression.
Le capteur de pression ainsi disposé remplace le capteur
qui est habituellement disposé directement sur la Jjante
de la roue.

Les capteurs intécrés dans le dispositif de
1'invention sont donc particulierement protégés des chocs
externes.

La partie fixe 51 du tachymeétre 50, 1'antenne 61,
et 1l’actionneur 24 sont tous reliés électriquement a
1’aéronef au moyen d’un connecteur électrique 70
s’ étendant également sur la paroi de fond 19 du stator
11, au moyen d’un cdble électrique 71 cheminant également
dans l'essieu 4.

L’invention n’est pas limitée a ce qui vient



2022484

d’étre décrit, mais bien au contraire englobe toute va-
riante entrant dans le cadre défini par les revendica-
tions.

En particulier, bien que 1’on ait illustré ici un
dispositif avec un rotor intégralement logé dans le sta-
tor, on pourra, sans sortir de 1l’invention, prévoir un
rotor qui dépasse légérement du stator, par exemple par
le deuxiéme port pneumatique qui peut saillir de

1’extrémité du stator.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour connecter sélectivement a une
centrale pneumatique d’un aéronef un pneumatique d’une
roue montée tournante sur un essieu creux de 1’aéronef,
le dispositif comprenant:

- un stator (11) et un rotor (12) qui est monté
tournant sur le stator selon un axe qui coincide en ser-
vice avec un axe de rotation (X) de la roue, et qui com-
porte des moyens (13) de son entrainement en rotation par
la roue ;

- un joint d’étanchéité (21) qui s’éterd entre le
stator et le rotor pour fermer une premiere chambre (20)
s’ étendant entre le rotor et le stator et dans laquelle
débouche un premier port pneumatique (15) porté par le
stator pour la connexion du dispositif avec la certrale
pneumatique ;

- le rotor définissant une deuxiéme chambre (30)
dans laquelle débouche un deuxiéme port pneumatique (17)
pour la connexion du dispositif avec le pneumatique ;

- le rotor portant une valve (32) s’étendant au
travers d’une paroi (31) du rotor séparant la premiére et
la deuxiéme chambre pour mettre sélectivement les deux
chambres en communication pneumatique lorsque la valve
est ouverte ;

- le stator portant un actionneur (24) agissant
sélectivement sur la valve pour la faire commuter d’un
état fermé stable a un état ouvert ;

caractérisé en ce que le stator est en forme de
cloche qui est prévue pour étre regue a ajustement dans
l’essieu et qui comporte une paroi de fond (19) qui porte
le premier port pneumatique pour sa connexion a la cen-
trale pneumatique par un tuyau cheminant dans 1l’essieu,
le rotor s’étendant substantiellement & 1’intérieur du

stator.



10

15

20

2022484

10

2. Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel le joint d’étanchéité est un Jjoint a lévre (21)
s’ étendant entre le rotor (12) et une portée cylindrique
(22) formant une paroi externe d’une protrusion axiale
(28) du stator (1l1l) engagée dans le rotor.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans le-
quel la protrusion axiale (28) définit un logement axial
qui débouche dans la premiere chambre et qui recoit
l"actionneur (24).

4. Dispositif selon la revendication 3, dans le-
quel le premier port pneumatique (15) est dispcsé axiale-
ment pour déboucher dans le logement axial.

5. Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel l’actionneur est du type électromécanique.

6. Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel le dispositif comporte un tachymetre ayant une par-
tie fixe portée par le stator (ll) et une partie tour-
nante portée par le rotor (12).

7. Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel le dispositif comporte un capteur de pression dispo-
sé sur le rotor pour mesurer la pression régnant dans la

deuxiéme chambre (30).
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