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FIG. 1

=) (57) Abstract: The actuator has a motor (4), an electronic circuit, and a locking device (18, 9). At least one locking pin (6) can be
locked in a locking position with the locking device (18, 9). The electronic circuit (E) has a trigger contact (A). Holding means (B)
e are provided to prevent the motor (4) from switching on too early following closing of the trigger contact (A) upon the removal of a
key. Upon removal of the key, the electronic circuit is triggered in a first step and then the motor is switched on with a delay. In this
manner, a jam of the locking device can be reliably prevented. In addition, opening can also be prevented.
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BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,  Veroffentlicht:
TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Der Aktuator besitzt einen Motor (4), eine elektronische Schaltung und eine Sperrvorrichtung (18, 9).
Mit der Sperrvorrichtung (18, 9) ist wenigstens ein Sperrstift (6) in einer Sperrposition sperrbar. Die elektronische Schaltung (E)
weist einen Weckkontakt (A) auf. Es sind Haltemittel (B) vorgesehen, die nach einem Schliessen des Weckkontaktes (A) beim
Abziehen eines Schliissels ein verfrithtes Einschalten des Motors (4) verhindern. Beim Abziehen des Schliissels wird in einem
ersten Schritt die elektronische Schaltung aufgeweckt und dann verzdgert der Motor eingeschaltet. Dadurch kann ein Verklemmen
der Sperrvorrichtung zuverldssig verhindert werden. Zudem kann ein Aufklopfen verhindert werden.
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Aktuator fiir einen elektromechanischen Drehschliesszylinder und einen

elektromechanischen Drehschliesszylinder mit einem solchen Aktuator

Die Erfindung betrifft einen Aktuator fiir einen elektromechanischen Drehschliesszylinder,
mit einem Motor, einer elektronischen Schaltung und einer Sperrvorrichtung, mit welcher
wenigstens ein Sperrstift in einer Sperrposition sperrbar ist, wobei die elektronische
Schaltung einen Weckkontakt aufweist. Die Erfindung betrifft zudem einen

elektromechanischen Drehschliesszylinder.

Ein Aktuator dieser Gattung sowie ein elektromechanischer Drehschliesszylinder mit
einem solchen Aktuator ist in der Internationalen Patentanmeldung PCT/CH 2006/000695
vom 13. Dezember 2006 des Anmelders offenbart. Der Drehschliesszylinder besitzt wie
liblich einen Stator und einen Rotor sowie Zuhaltungen. Zusitzlich zu den Zuhaltungen
besitzt der Drehschliesszylinder zwei Sperrstifte, die in der Sperrstellung durch den
Aktuator gesperrt sind, so dass diése Sperrstifte erst dann zur Freigabe des Motors bewegt
werden kdnnen, wenn der Aktuator diese frei gibt. Beim Einsetzen eines Schliissels in den
Schliisselkanal des Drehschliesszylinders wird durch den Schliissel ein Driickerorgan nach
unten bewegt und die Sperrstifte werden durch eine Feder dadurch vorgespannt. Die
Sperrstifte konnen jedoch noch nicht bewegt werden, das sie wie erwihnt gesperrt sind.
Wir der Schiiissel von der elektronischen Schaltung nach dem Lesen eines Codes als
berechtigt erkannt, so gibt der Aktuator die Sperrstifte frei. Infolge der Vorspannung durch
das Driickerorgan werden die Sperrstifte in eine freigebende Position bewegt, so dass der
Rotor gedreht und das Schloss gedffnet werden kann. Die elektronische Schaltung fallt

nach dem Betitigen des Motors sofort wieder in einen "sleep modus". Wird der Schliissel
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abgezogen, so geht das Driickerorgan durch die Wirkung einer weiteren Feder nach oben
in die Ausgangsstellung. Uber einen Weckkontakt wird die elektronische Schaltung
geweckt und der Motor aktiviert, der hierauf die Sperrstifte wieder sperrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Aktuator der genannten Art zu schaffen,
der noch robuster und funktionssicherer arbeitet und der trotzdem vergleichsweise

kostengiinstig hergestellt werden kann.

Die Aufgabe ist bei einem gattungsgeméssen Aktuator dadurch geldst, dass Haltemittel
vbrgesehen sind, die nach einem Schliessen des Weckkontaktes beim Abzichen eines
Schliissels ein verfrithtes Einschalten des Motors (4) verhindern. Beim Abziehen des
Schlissels wird somit in einem ersten Schritt die elektronische Schaltung aufgeweckt und
dann verzdgert der Motor eingeschaltet, um iber die genannte Sperrvorrichtung den
wem'gstens einen Sperrstift wieder zu verriegeln. Damit kann auch bei sehr robuster und
starrer Ausbildung des Aktuators vermieden werden, dass der Motor zu frith eingeschaltet
wird und die Sperrvorrichtung verklemmt. Dadurch ist insbesondere eine starre und

kompakte Ausfiihrung maéglich, die ein Aufklopfen verhindert.

Die Haltemittel weisen gemiss einer Weiterbildung der Erfindung ein Kontaktelement auf,
dass in der Sperrvorrichtung gelagert und mit dieser bewegt und insbesondere
- verschwenkbar ist. Das Kontaktelement bildet somit ein Schaltelement mit zwei

Positionen. In der einen Position ist der Schalter geschlossen und in der anderen gedffnet.

Vorzugsweise ist das Kontaktelement an einem Sperrhebel gelagert, der mit dem

genannten Sperrstift zusammenarbeitet um diesen zu sperren bzw. frei zu geben.

Nach einer Weiterbildung der Efﬁndung weist das Kontaktelement zwei Kontaktzungen
auf, die in einer ersten Position zwei Kontakte der elektronischen Schaltung iiberbriicken
und damit den Motor im genannten Ruhezustand halten und in einer zweiten Position die
genannten Kontakte nicht {iberbriicken. Die erste Position ist die Halteposition und die

zweite Position diejenige nach der genannten Zeitdauer.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Sperrvorrichtung einen
schwenkbaren Sperrhebel und ein Zahnsegment aufweist, wobei das Zahnsegment



WO 2009/076784 PCT/CH2008/000509

3

zwischen dem Motor und dem Sperrhebel angeordnet ist, wobei der Sperrhebel in einer
ersten Position den genannten wenigstens einen Sperrstift sperrt und in einer zweiten

Position freigibt.

Die Erfindung betrifft zudem einen elektromechanischen Drehschliesszylinder mit einem
Aktuator. Der Aktuator bildet mit einem Driickerorgan eine Einheit. Das Driickerorgan
kann mit dem vorderen Ende eines Schliissels zum Vorspannen des wenigstens einen
Sperrstifies nach unten bewegt werden. Der Aktuator hat hierbei lediglich die Funktion,
den Sperrstift zu sperren bzw. frei zu geben. Die Energie zum Bewegen des Sperrstiftes
wird vom Benutzer aufgebracht, indem er das Driickerorgan mit dem Schiissel nach unten
bewegt. Der Energieverbrauch zum Betrieb des Motors kann deshalb minimal gehalten

werden. Eine Batterie, mit welcher der Motor gespiesen wird, kann eine entsprechend

ldngere Lebensdauer aufweisen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Weckkontakt mit einem
Kontaktelement geschaltet wird, das mit dem Driickerorgan verbunden ist und mit diesem
nach unten sowie nach oben Bewegbar ist. Dieses Kontaktelement ist vorzugsweise so
ausgebildet, dass es mit dem Schliissel oder einem gesonderten Schliissel kontaktierbar ist.

Dieser Kontakt kann als Programmierkontakt, zur Notspeisung oder auch fiir andere

Zwecke verwendet werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Weckkontakt auf einer ersten Leiterplatte
und der Haltekontakt auf einer zweiten Leitefplatte angeordnet. Dies ermdglicht eine
kostengiinstige und dennoch funktionssichere Ausfiihrung. Die erste Leiterplatte und/oder
die zweite Leiterplatte sind in ein Gehduse des Aktuators eingesetzt. Dies erméglicht eine

sehr einfache und dennoch pﬁizise Positionierung der Leiterplatten beziiglich des
Haltekontaktes.

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den abhiingigen Patentanspriichen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeichnung.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung niher
erldutert. Es zeigen:
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Figur 1 schematisch eine rdumliche Ansicht eines erfindungsgemaissen Aktuators,
Figur 2 eine weitere rdumliche Ansicht des erfindungsgeméssen Aktuators,

Figur 3 eine weitere Ansicht des erfindungsgeméssen Aktuators, wobei dieser in der

Sperrstellung gezeigt ist,

Figur 4 eine Ansicht gemdss Figur 3, wobei der Aktuator hier in der entsperrten

Position gezeigt ist und
Figur 5 eine rdumliche Ansicht eines Kontaktelements.

Die Figur 1 zeigt einen Aktuator 1, der ein Geh#use 2 aufweist, das einen Gehiuseoberteil
2a und einen Gehiuseanteil 2b besitzt und in dem ein Elektromotor 4 gelagert ist. Die
Speisung des Elektromotors 4 erfolgt beispielsweise iiber eine hier nicht gezeigte Batterie,
die iiber Kontakte 5 mit dem Elektromotor 4 elektrisch verbunden ist. Im Gehiuse 2 ist
zudem ein Driickerorgan 3 gelagert, das einen hinteren Teil 3a und einen vorderen Teil 3b
aufweist, die bei montiertem Aktuator 1 in den Schliisselkanal eines hier nicht gezeigten
elektromechanischen Drehschliesszylinders eingreifen. Mit diesem Driickerorgan 3 kénnen

| zwei Sperrstifte 6 durch einschieben eines hier nicht gezeigten Schliissels in den
Schliisselkanal vorgespanﬁt werden. Mit einem Sperrhebel 9 kénnen die beiden Sperrstifte
6 gemdss Figur 3 gesperrt werden, so dass sie beim Vorspannen in der urspriinglichen
Position verbleiben. Zur Offenbarung des grundsitzlichen Aufbaues eines solchen
Aktuators und eines elektromechanischen Drehschliesszylinders wird auf die bereits
erwihnte PCT/CH 2006/000695 verwiesen.

Der Aktuator 1 besitzt eine elektronische Schaltung E, die gemdss der Figur 1 eine erste
Leiterplatte 13 und eine zweite Leiterplatte 14 besitzt. Uber der ersten Leiterplatte 13 sind
zwei Kontaktzungen 15 angeordnet, die mit der ersten Leiterplatte 13 einen Weckschalter
A bilden. Die Kontaktzungen 15 sind wie ersichtlich zuerst nach unten und dann nach oben
gebogen und bilden schliesslich eine Kontaktfliche 15a die am oberen Ende des vorderen
Teils 3b angeordnet ist. Wird das Driickerorgan 3 durch Einsetzen eines Schliisselschaftes
in den Schliisselkanal nach unten bewegt, so bewegen sich auch die beiden Kontaktzungen

15 nach unten und schliessen den Weckschalter A. Dadurch wird die elektronische
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Schaltung E aufgeweckt und nach einer Uberpriifung des Schliisselcodes der Motor 4
eingeschaltet. Dieser dreht ein in Figur 3 lediglich angedeutetes Schneckenrad 21, das mit
der Achse des Motors 4 verbunden und mit einem Zahnsegment 18 in Eingriff ist sowie
mit Zahnungen 19. Das Zahnsegment 18 schwenkbar ist mit Achszapfen 20 begrenzt
verschwenkbar im Gehduse 2 gelagert und iiber dem Sperrhebel 9 angeordnet, der
ebenfalls iber Achszapfen 11 begrenzt in Ausnehmungen 12 (Fig. 1) des Gehduses 2
gelagert ist. Das Zahnsegment 18 besitzt eine erste und eine zweite Position. In der ersten
Position sperrt das Zahnsegment 18 den Sperrhebel 9 in der in Figur 3 gezeigten Position.
- In der anderen Position, die eine andere Schwenkposition ist, ist der Sperrhebel 9 frei und

kann um die Achszapfen 11 in die in Figur 4 gezeigte Stellung verschwenkt werden.

Der Sperrhebel 9 besitzt im Abstand zu den Achszapfen 11 jeweils eine Ausnehmung 10,
in die jeweils gemiss Figar 3 ein Fuss 8 eines Sperrelementes 6 eingreift. Ist der
Sperrhebel 9 gemiass Figur 3 durch das Zahnsegment 18 gesperrt, so kénnen die beiden
Sperrstifte 6 nicht nach unten bewegt werden. Durch Niederdriicken des Driickerorgans 3
kénnen somit die beiden Sperrstifie 6 vorgespannt werden. Die vorgesehenen Federn sind
hier nicht gezeigt. Ist der Sperrhebel 9 hingegen frei, so konnen die beiden Sperrstifte 6 in
Folge der genannten Vorspannung in die in Figur 4 gezeigte untere Stellung bewegt
werden. Die Sperrstifte 6 sind hierbei in einem Fithrungsteil 7 (Fig. 4) verschieblich
gefiibrt. In dieser Stellung ragen die Sperrstifie 6 nicht mehr in den Rotor des
Drehschliesszylinders und geben diesen somit frei. Der Sperrhebel 9 wird in der in Figur 4
gezeigten Schwenkposition durch die nach unten bewegten Sperrstifie 6 durch den
Anschlag der Fiisse 8 an jeweils einem Ansatz 22 gesperrt. Der Sperrhebel 9 kann somit
erst dann in die in Figur 3 gezeigte Ausgangsstellung verschwenkt werden, wenn der
Schliissel abgezogen und das Driickerorgan 3 sowie die beiden Sperrstifie 6 durch eine hier
nicht gezeigte Feder wieder nach oben in die in Figur 3 gezeigte Stellung bewegt werden.
Hat der Sperrhebel 9 die in Figur 3 gezeigte Stellung erreicht, so wird er durch eine
entsprechende Schwenkbewegung des Zahnsegmentes 18 wieder gesperrt. Die beiden

Sperrstifie 6 konnen dann somit nicht mehr nach unten bewegt werden.

Damit der Motor 4 das Zahnsegment 18 erst dann verschwenkt, wenn der Sperrhebel 9 sich
in der in Figur 3 gezeigten Stellung befindet, ist ein Haltekontakt B vorgesehen, der ein
Kontaktelement 16 aufweist, das eine erste Zunge 16a und eine langere zweite Zunge 16b

besitzt. Diese Zungen 16a und 16b sind gemiss der Figur 5 an einem Steg 16c angebracht,
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mit dem das Kontaktelement 16 an einem Steg 23 des Sperrhebels 9 befestigt ist, wie die
Figur 2 zeigt. Das Kontaktelement 16 ist insbesondere mit dem Steg 16¢ auf den
Sperrhebel 9 aufgerastet. Beim Verschwenken des Sperrhebels 9 schleifen die beiden
Zungen 16a und 16b an einem ersten Kontakt 17a bzw. an einem zweiten Kontakt 17b der
Leiterplatte 14. In der Stellung des Sperrhebels 9 gemdss Figur 4 verbindet das
Kontaktelement 16 die beiden Kontakte 17a und 17b miteinander. Durch diese elektrische
Uberbriickung der beiden Kontakte wird {iber die elektronische Schaltung E der Motor 4 in
der Ruhestellung gehalten. Auch beim Aufwecken der elektronischen Schaltung E kann
der Motor 4 deshalb nicht eingeschaltet werden. Befindet sich das Kontaktelement 16
jedoch in der in Figur 2 gezeigten unteren Position, so ist lediglich noch die erste Zunge
16a mit dem ersten Kontakt 17a in Kontakt. Der Kontakt zwischen der zweiten Zunge 16b
und dem zweiten Kontakt 17b ist hingegen aufgehoben. In dieser Schaltposition kann der
Motor 4 von der elektronischen Schaltung E geschaltet werden. Vor dem Erreichen dieser
Position jedoch nicht. Der Haltekontakt B stellt damit sicher, dass das Zahnsegment 18
~ durch den Motor 4 erst dann in die Sperrposition verschwenkt wird, wenn der Sperrhebel 9
nach dem Abziehen des Schliissels die in Figur 3 gezeigte Stellung erreicht hat. Der
Haltekontakt B bzw. Halteschalter ist hier durch elektrische Kontakte realisiert.
Grundsitzlich kénnte der Haltekontakt B aber auch beispielsweise mittels Sensoren

beispielsweise mit einem Hallsensor realisiert werden.

Der erfindungsgemasse Aktuator 1 kann aus wenigen und robusten Teilen und mit einer
weitgehend starren und formschliissigen Kraftibertragung hergestellt werden. Eine
éffnung durch Vibration kann dadurch vermieden werden. Da durch den genannten
Haltekontakt sichergestellt ist, dass nach dem Abziehen des Schliissels im vorgesehenen

Zeitpunkt die Sperrstifte 6 wieder verriegelt werden, ergibt sich zudem eine hohe
Funktionssicherheit.
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~ Patentanspriiche

1.  Aktuator fiir einen elektromechanischen Drehschliesszylinder, mit einem Motor (4),
einer elektronischen Schaltung und einer Sperrvorrichtung (18,9), mit welcher
wenigstens ein Sperrstift (6) in einer Sperrposition sperrbar ist, wobei die
elektronische Schaltung (E) einen Weckkontakt (A) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass Haltemittel (B) vorgesehen sind, die nach einem Schliessen des
Weckkontaktes (A) beim Abziehen eines Schliissels ein verfriihtes Einschalten des
Motors (4) verhindern.

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel (B) ein
Kontaktelement (16) aufweisen, das an der Sperrvorrichtung (18,9)gelagert und
verschwenkbar ist.

3. Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (16)
an einem Sperrhebel (9) gelagert ist, der schwenkbar gelagert ist und der zum

Sperren des wenigstens einen Sperrstifts (6) vorgesehen ist.

4. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (16) zwei Kontaktzungen (16a,16b) aufweist, die in einer ersten
Position zwei Kontakte (17a,17b) der elektronischen Schaltung (E) tiberbriicken und
damit die elektronische Schaltung (E) in einen "sleep modus" halten und die in einer

zweiten Position die genannten Kontakte nicht iiberbriicken.

5. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrvorrichtung (18,9) einen schwenkbaren Sperrhebel (9) und ein Zahnsegment
(18) aufweist, wobei das Zahnsegment (18) zwischen dem Motor (4) und dem
Sperrhebel (9) angeordnet ist und der Sperrhebel (9) in einer ersten Position sperrt

und in einer zweiten Position freigibt.

6.  Elektromechanischer Drehschliesszylinder mit einem Aktuator (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (1) mit einem

Driickerorgan (3) eine Einheit bildet und das Driickerorgan (3) mit dem vorderen
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9

Ende eines Schliissels zum Vorspannen des wenigstens einen Sperrstifts (6) nach

unten bewegbar ist.

Elektromechanischer ~ Drehschliesszylinder —nach  Anspruch 6, dadurch

. gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sperrstift (6) einen Fuss (8) aufweist, der

in einer Sperrstellung in eine Ausnehmung (10) eines Sperrhebels (9) eingreift.

Elektromechanischer Drehschliesszylinder nach Anspmch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltekontakt (B) mit einem Kontaktelement (16) geschaltet

wird, das mit dem Driickerorgan (3) verbunden ist und mit diesem nach unten und

nach oben bewegbar ist.

Elektromechanischer Drehzylinder nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Weckkontakt (A) auf einer ersten Leiterplatte (13) und der
Haltekontakt (B) auf einer zweiten Leiterplatte (14) angeordnet ist.

Elektromechanischer Schliesszylinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Leiterplatte (13) und/oder die zweite Leiterplatte (14) in ein Gehiuse

(2) des Aktuators (1) eingesetzt und in diesem positioniert sind.
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