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ES 2294 241 T3

DESCRIPCION

Refuerzo de corona para neumadticos con carga pesada.
Campo técnico

Esta invencion se refiere a una estructura de refuerzo de correa para neumaticos de gran resistencia, mas especifi-
camente para neumaticos todo terreno cominmente referidos como neuméticos de movimiento de tierras.

Antecedentes de la invencion

Los neumdticos todo terreno de grandes dimensiones utilizados en la construccién pesada y en operaciones de
movimiento de tierras presentan unas cargas operativas y presiones de inflado muy superiores a los camiones conven-
cionales y vehiculos ligeros.

Los neumaticos de movimiento de tierras de capa radial exhiben una enorme capacidad de soporte de carga. La
banda de rodadura de caucho muy gruesa y la cantidad importante de caucho en los flancos contribuyen a los problemas
en el neumatico generados por el elevado calentamiento.

El uso de un cable de acero ancho en la capa de carcasa en combinacidn con unos cables de acero en la estructura
de correa ha sido una practica comiin. Los fabricantes de neumaéticos emplean una variedad de construcciones para
optimizar la durabilidad de los neumaticos.

Un interés esencial para el rendimiento del neumatico consiste en asegurar que se consiga la penetracién de caucho
adecuada en el interior de los cables durante la produccion de las capas de correa y la vulcanizacion subsiguiente del
neumadtico. En relacién con este mejor flujo de caucho existe el deseo de crear una masa de acero mas importante y
una resistencia al corte del cable mejorada para mejorar la durabilidad global de los neumaticos.

En las construcciones de correa de técnica anterior para este tipo de neumaticos se han empleado cables de acero
conteniendo varios filamentos de didmetros finos o pequefios. Una construccion tipica tendrd cuatro o mds capas de
correa de trabajo y un par de capas reforzadas con cables de alargamiento elevado para las capas extremas situadas
entre la banda de rodadura y las correas de trabajo. Estos neuméticos tendrdn filamentos que poseen didmetros entre
0,15y 0,265 mm.

Tal neumatico, un neumadtico de movimiento de tierras 36.00 R51, empleaba una construccién de cable de tipo
7x7x0,25+1 mm incluyendo una envoltura (“+1”) para estabilizar la construccién con un didmetro global de cable
sin envoltura de 2,25 mm. De manera alternativa, se utilizé una construccion de cable de acero de tension extre-
ma 5/8/14x0,265+1 con un didmetro global de cable sin envoltura de 1,6 mm. Estas construcciones de filamento de
didmetro muy fino son empaquetadas de forma muy apretada, lo que hace que sea mucho mads dificil para el caucho pe-
netrar en el interior de los cables. El resultado es que los filamentos son mds sensibles al corte y al desgaste friccional,
particularmente con tales filamentos de didmetro pequefio.

JP-A-11-43877 expone un neumdtico segin el predmbulo de la reivindicacién 1.

La presente invencién utiliza didmetros de filamento mdltiples en un disefio de cable de 7x7 para aumentar los
espacios de filamentos en el cable, lo cual permite tener una mejor penetraciéon del caucho para conseguir una resis-
tencia a la corrosiéon mejorada asi como una resistencia al corte superior. La fatiga por fractura comun en este tipo
de filamento ancho es compensada por la tnica construccién del cable que se beneficia de grandes espacios internos
para permitir un camisa de caucho maximo para preservar y proteger los filamentos contra el desgaste friccional de
filamento-a-filamento. Ademas, el cable 7x7 de la presente invencién fue disefiado para ser estable sin el uso de un
cable de envoltura. De esta manera, la construccién sin envoltura 7x7 eliminaba el mecanismo de desgaste significante
entre la envoltura y los filamentos externos de la construccién.

Resumen de la invencion

Una cubierta de capa radial de neumético tiene una banda de rodadura, una carcasa, y una estructura de refuerzo
de correa. La carcasa tiene una capa radial reforzada de cable de acero extendiéndose desde un talén anular hasta un
segundo talén anular. La estructura de refuerzo de correa se extiende en direccion radial entre la banda de rodadura y
la carcasa.

La estructura de refuerzo de correa tiene al menos dos capas de correas reforzadas con cable de acero, dos de las
capas de correa tienen cables de acero incluyendo filamentos grandes en el rango de 0,3 mm a 0,6 mm de didmetro.
Dichos filamentos grandes son retorcidos en una construccién de cable de siete en siete sin envoltura. Los cables son
orientados paralelamente los unos con respecto a los otros en el interior de la capa de correa. Cada capa de correa tiene
cables inclinados de direcciones opuestas con respecto a la capa de correas adyacente.

Las al menos dos capas de correas reforzadas con cable de acero tienen cables con un didmetro global no envuelto
D de 3,0 mm a 4,0 mm.
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En una forma de realizacién de la invencién al menos una de al menos dos capas de correas reforzadas con cable
de acero tiene una construccién de cable de tipo 1 x(0,40+6x0,365)+6x(0,365+6x0,35) preferiblemente cuatro capas
de correa emplean esta construccién de cable.

En otra forma de realizacion la estructura de refuerzo de correa tiene dos capas de correas que tienen una cons-
truccién de cable de tipo 1x(0,40+6x0,365)+6x(0,365+6x0,35) y dos capas de correas con una construccién de cable
de tipo 7x(3+9+15x0,245) + 1 HT.

En estas dos construcciones de neumatico se recomienda opcionalmente que un recubrimiento de dos capas refor-
zadas por un cable de alargamiento elevado (HE) sea empleado entre las capas de correas y la banda de rodadura. Se
puede usar un cable de tipo 4x6x0,265 (HE) para tal recubrimiento como ejemplo.

Definiciones

“Formato” del neumadtico define la proporcién de su altura de seccién (SH) con respecto a su anchura de seccién
(SW);

“Axial” y “axialmente” definen lineas o direcciones que son paralelas al eje de rotacion del neumatico;

“Talén” define esa parte del neuméatico comprendiendo un elemento anular de tension envuelto por cables de capa

y formado, con o sin otros elementos de refuerzo tales como lengiietas, revestimiento dpices, contrahuellas y tiras
de fijacion, para fijar la llanta de disefio;

“Estructura de refuerzo de correa” define al menos dos capas de capas de cables paralelos, tejidas o no tejidas
subyacentes a la banda de rodadura, no fijadas al tal6n, y cuyos dngulos de cable izquierdo y derecho se encuentran
en el rango de 17 grados a 27 grados con respecto al plano ecuatorial del neumatico;

“Carcasa” define la estructura de neumatico alejada de la estructura de correa, banda de rodadura, base de la banda
de rodadura, y caucho de banda lateral sobre los armazones, pero incluyendo los talones;

“Circunferencial” define las lineas o direcciones extendiéndose a lo largo del perimetro de la superficie de la banda
de rodadura anular perpendicular a la direccién axial;

“Tiras de fijacion” se refiere a bandas estrechas de material situadas entorno al exterior del talén para proteger los
armazones de cable de la llanta, distribuir la flexion sobre la 1lanta, y sellar el neumatico;

“Revestimientos” define una estructura de refuerzo situada en la porcién de talén del neumatico;
“Cable” define uno de los hilos de refuerzo de los que estin compuestas las capas en el neumadtico;

“Plano ecuatorial (EP)” define el plano perpendicular al eje de rotacién de neumdtico que pasa a través del centro
de su banda de rodadura;

“Huella” define la banda de contacto o 4rea de contacto de la banda de rodadura con una superficie plana de
velocidad cero y en carga y bajo presion normales;

“Camisa interna” define la capa o capas de elastomero o de otro material que forman la superficie interna de un
neumadtico sin cdmara de aire y que contiene el fluido de inflado dentro del neumatico;

“Proporcién neta a bruta” define la proporcién del caucho de banda de rodadura que entra en contacto con la
superficie de carretera mientras que estd en la huella, dividida por el drea de la banda de rodadura en la huella,
incluyendo partes que no estidn en contacto como ranuras;

“Didmetro de llanta nominal” define el didmetro medio del borde de llanta en el lugar donde se sitda la porcién de
talén del neumatico;

“Presion de inflado normal” se refiere a la presién de inflado de disefio especifico y de carga asignada por la
organizacion de estdndares apropiados para la condicién de funcionamiento del neumatico;

“Carga normal” se refiere a la presion de inflado de disefio especifico y carga asignada por la organizacién de
estdndares apropiados para la condicién de funcionamiento del neumaético;

“Capa” define una capa continua de cables paralelos revestidos con caucho;
“Radial” y “radialmente” definen direcciones radialmente hacia o lejos del eje de rotacién del neumético;

“Cubierta de capa radial” define un neumatico restringido o cinturado circunferencialmente donde los cables de la
capa que se extienden de un talon a otro estdn dispuestos en dngulos de cable entre 65° y 90° con respecto al plano
ecuatorial del neumatico;

“Altura de seccién” (SH) define la distancia radial desde el didmetro nominal de llanta hasta el didmetro exterior
del neumatico en su plano ecuatorial.
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Descripcion detallada de los Dibujos
La invencién serd descrita por medio de ejemplos en referencia a los dibujos anexos en los que

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de un lado o de la mitad de un neumadtico simétrico realizado segin
la presente invencion.

La figura 1A es una vista ampliada de la estructura de refuerzo de correa.
La figura 2 es una vista de seccion transversal ampliada del cable de correa de acero de la presente invencion.
Las figuras 3A y 3B son vistas de seccion transversal ampliadas de cables de acero de la técnica anterior.

La figura 4 es una vista de seccion transversal ampliada de otra construccién de cable para las capas de correa para
usar en una segunda forma de realizacién de la presente invencidn.

Descripcion detallada de la invencion

En referencia a la figura 1 y a la figura 1A, se ilustra una vista en seccién transversal de una forma de realizacién
preferida del neumatico mejorado de movimiento de tierras que presenta la forma y construccién correspondientes a
la presente invencion. La figura 1 muestra un neumatico 20 segun la presente invencidn. Los neumadticos mas grandes
tendrian una construccién similar en apariencia, pero pueden incluir correas y revestimientos adicionales.

El neumético de movimiento de tierras de la forma de realizacion preferida 20 tiene una banda de rodadura 24.
La banda de rodadura incluye una pluralidad de garras 25. Las garras 25 tienen una superficie de contacto con la
tierra 28 en la superficie radial extrema de las garras. La superficie de contacto con la tierra 28 tiene un drea en la
gama de 40% a 60% del area de banda de rodadura global, la relacién con el drea es comtinmente definida como la
proporcién neta a bruta. La banda de rodadura 24 tiene una parte radial interna definida como una base de la banda
de rodadura 27. El neumatico 20 tiene un camisa 30 hacia dentro de la banda de rodadura 24. La camisa 30 tiene una
carcasa 21 y una estructura de refuerzo de correa 40 incluyendo una pluralidad de al menos cuatro correas reforzadas
con acero 40A, 40B, 40C y 40D en direccion radial hacia dentro y adyacentes a la base de la banda de rodadura 27.
Las extremidades externas en direccidn axial de las correas 40A, 40B, 40C y 40D estdn recubiertas por una banda de
goma 45. En direccion radial hacia el interior de las correas estd dispuesta una tinica capa reforzada con cable de acero
34 incluyendo un par de extremidades dobladas 35 que estdn envueltas cada una alrededor de una banda de goma
elastomérica cominmente llamada lengiieta 41 y un talén de forma hexagonal cableado de acero 42. En direccién
radial hacia el interior de la capa 34 se encuentra una camisa interna de goma impermeable al aire 36. Adyacente a la
camisa interna de goma se encuentra una camisa de revestimiento de capa elastomérica 37. Un dpice elastomérico 38
estd dispuesto en direccion radial sobre cada talon. Entre la capa doblada 35 y un par de forros 31, 32 se inserta una
cuila elastomérica 39. En direcciones radial hacia dentro y axial hacia fuera de cada uno de los talones 42 estd situado
un componente elastomérico duro comtinmente llamado revestimiento 44. Un par de flancos 22 estdn dispuestos entre
la banda de rodadura 24 y los talones 42. Los flancos 22 incluyen una parte interna 22A axialmente dispuesta en
direccidon radial hacia dentro y axialmente debajo de los bordes de correa y entre la capa 34 y la capa doblada 35, y
una parte de banda lateral externa axialmente 22B dispuesta axialmente externa de la banda lateral interna y externa y
adyacente a la extremidad doblada de la capa 35.

En el tamafio ilustrado, la forma de realizacioén preferida revela dos forros 31, 32, que pueden estar hechos de
caucho con nylon o un refuerzo de acero. La tinica capa 34 estd reforzada con acero y se caracteriza por una extremidad
doblada 35 debajo de la anchura de seccién médxima de localizacion radial SW del neumaético 20 de la forma de
realizacién preferida. La extremidad doblada 35 puede acabar 35 mds arriba 0 mds abajo de lo que se muestra en la
figura 1, pero debe ser paralela a la curva de revestimiento de la capa a través de la mayor parte de la banda lateral
inferior en direccién radial.

La figura 1 muestra la camisa de revestimiento de capa 37 empleada en la forma de realizacion preferida. Puede
estar situada en la camisa interna de neumatico 36 como se muestra en el dibujo o entre la camisa 36 y el revestimiento
de capa 34.

La forma de realizacion preferida revela una tnica capa de acero 34 con 0 a 4 forros 31, 32, pero puede incluir
hasta seis forros de tamafio muy grande. El cable 12 de la capa 34 tiene una construccién de tipo 7x(3x9+15x0,245)+1
HT con un drea de seccion transversal de 8,91 mm?. El cable 12 es preferiblemente tal como el mostrado en la figura
4 y es usado en una construccién de estructura de correas reforzada 40 de una forma de realizacién alternativa.

La estructura de correa 40 tal como se ilustra emplea al menos cuatro capas de correa 40A, 40B, 40C y 40D y
opcionalmente puede incluir una o mds, preferiblemente 2 capas de recubrimiento de acero de alargamiento elevado.
Las capas de recubrimiento 60 proporcionan una proteccion adicional al corte y penetracion de la estructura de correa
subyacente 40. Los cables 67 de las capas de recubrimiento 60 presentan una construccién de acero de alta tension de
alargamiento elevado de tipo 4x6x0,265 en el tamafio de neumadtico ejemplar de 57”.
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El neumético de movimiento de tierras de la técnica anterior con un tamafio de neumético de 40.00R/57 pulga-
das utilizaba un cable de tipo 7x(3+9x0,245)+1 HT en capas de correas 40A y 40B y un cable de tipo 8 7x(3+9
+15x0.175)+1 HT en capas de correas 40C y 40D. Esta estructura de correa de neumadtico posee un drea de seccién
transversal de cable de acero de 3,96 mm? en correas de cable 40A y 40B y de 4,55 mm?/cable en correas 40C y 40D.
Cada capa 40A, 40B, 40C y 40D tenia las extremidades por pulgada a 5.5 epitaxiales.

La presente invencién utiliza construcciones de cable con filamentos mucho mds grandes 17A, 17B, 17C y 17D
que poseen didmetros de 0,3 mm o superiores. En el neumatico 20 ilustrado en la figura 1 la construccién de cable era
(0,40+6 x0,365)+6x (0,365+6x0,35) ST. Como se ilustra en la figura 2, el filamento 17A mide 0,4 mm, los filamentos
17B y 17C 0,365 mm, y el filamento 17D mide 0,35 mm, respectivamente. Este cable 14 tiene un drea de seccién
transversal de acero de 4,84 mm? y es muy abierto en términos de drea vacia de seccion transversal entre los filamentos.
Suponiendo que se mida el didmetro global a lo largo de los filamentos 17A, 17B, 17C y 17D mostrados en la figura 2,
el OD serfa entonces 0,4+(4x0,365)+(4x0,35) que es 3,26 mm; el drea de seccion transversal global tendria 8,35 mm?.
El 4rea vacia basada en el drea global menos el drea de seccion transversal de acero tendria 8,35 a 4,84 6 3,51 mm?.
El célculo de 4rea vacia muestra que aproximadamente el 42% del drea en el interior de la seccidn transversal circular
estd disponible para la penetracion del caucho.

El cable de la técnica anterior 7x(3x9x0,245) tiene un OD global de aproximadamente 3,1 mm extendiéndose a
lo largo de doce filamentos 7 y el drea global de 7,55 mm? produciendo una 4rea vacia de 3,59 mm?. Esto representa
también el 48% del area total. Cuando se tiene en cuenta la forma de cable tal como se muestra en la figura 2 en
comparacion con los cables de la técnica anterior de las figuras 3A y 3B, se puede apreciar con facilidad que la mayor
parte de la penetracion de caucho de los cables de la técnica anterior 6 y 8 se produce en la periferia externa debido
al espacio muy reducido entre los filamentos de cable 7, 9 de las figuras 3A y 3B mientras que una escasa parte de la
penetracion de caucho puede alcanzar las dreas vacias internas 5. De forma alternativa, en la figura 2 aproximadamente
la mitad del area vacia 15 estd presente en la parte interna de los cables 14 y la mayor parte de este drea es revestida
facilmente con caucho.

En la figura 3B, el didmetro global del cable 8 se extiende a lo largo de aproximadamente 18 de los filamentos 9 de
0,175 mm. Esto produce un OD de aproximadamente 3,15 mm y un drea global de 7,8 mm?. El drea vacia resultante
disponible puede ser calculada como 7,8 mm? menos 4,55 mm? o 3,25 mm? produciendo una proporcién de vacio del
42% como se ha mostrado previamente para el cable 14 de la presente invencién. No obstante, como se ha indicado, el
uso de un unico didmetro de filamento y una construccién de cable de 3 capas (3+9+15) en un cable 8 proporciona un
cable mds compacto y menos penetracién de caucho en el interior del nicleo en comparacién con el cable de didmetro
de filamento multiple de 2 capas (1+6) 14 de la presente invencidn.

Asi, es evidente que los filamentos mas grandes 17A, 17B, 17C y 17D empleados en la presente invencién reves-
tidos con mds caucho y de didmetro superior, son mucho menos sensibles al corte.

Cada una de las construcciones de cable mostradas en las figuras 2, 3A, 3B y 4 presenta un cable de envoltura. Este
cable de envoltura es opcional para los cables 14 de tipo 7x7 mostrados en la figura 2.

Esto permite precisamente proporcionar un aumento de la masa de acero mientras que también permite mejorar la
penetracion de caucho en los cables que ayuda a mejorar la durabilidad de la correa de los neumaticos.

En referencia a la figura 4 se muestra un cable alternativo 50 de tipo 7x(3+9+15x0.245 mm)+1 HT. En una forma
de realizacién alternativa de un neumatico 20 las capas de correa 40C y 40D usan este cable 50 en lugar del cable 14.
Los filamentos 57 de cable 50 son pequefios pero la masa de acero global mide 8,91 mm?* medida por el drea de seccién
transversal de los filamentos 57. Cuando el cable 50 es usado en combinacién con al menos dos capas de correa 40A
y 40B comprendiendo el cable de la invencién 14, se consigue un aumento sustancial de la resistencia a la fractura.
Esta combinacion es deseable en los neumaticos de gran tamafio de tipo de movimiento de tierras.

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citada por el solicitante estd previstas solo para la comodidad del lector. No forma parte
del documento de patente europea. Aunque se haya prestado particular atencion a la recopilacion de las referencias,
no se pueden excluir errores u omisiones y la EPO rechaza toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patente citados en la descripcion

- JP 11043877 A [0008]
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REIVINDICACIONES

1. Neumadtico de capa radial (20) comprendiendo una banda de rodadura (24) y una carcasa (21), la carcasa (21)
comprendiendo una capa radial reforzada por un cable de acero (34) extendiéndose desde un talén anular (42) hasta un
segundo talén anular y una estructura de refuerzo de correa (40) dispuesta radialmente entre la banda de rodadura (24)
y la carcasa (21), la estructura de refuerzo de correa (40) comprendiendo al menos dos capas de correa reforzadas por
cables de acero (40A, 40B, 40C, 40D), cada capa de correa (40A, 40B, 40C, 40D) incluyendo cables de acero (12, 14)
que poseen grandes filamentos (17A, 17B, 17C, 17D, 57) en el rango de 0,3 mm a 0,6 mm de didmetro, caracterizado
por el hecho de que dichos grandes filamentos (17A, 17B, 17C, 17D, 57) son retorcidos en una construccién de cables
de siete en siete sin envoltura.

2. Cubierta de capa radial de neumatico segin la reivindicacién 1, donde los cables de acero (12, 14) estdn orienta-
dos paralelamente los unos con respecto a los otros en la capa de correa (40A, 40B, 40C, 40D), y cada capa de correa
(40A, 40B, 40C, 40D) incluye cables (12, 14) inclinados opuestamente con respecto a la correa de capa adyacente
(40A, 40B, 40C, 40D).

3. Cubierta de capa radial de neumdtico segun la reivindicacion 1 o 2, donde las al menos dos capas de correa
reforzadas con acero (40A, 40B, 40C, 40D) poseen cables (12, 14) con un didmetro global sin envoltura (OD) de 3,0
a 4,0 mm.

4. Cubierta de capa radial de neumatico segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes donde al menos una
de las al menos dos de las capas de correa reforzadas con acero (40A, 40B, 40C, 40D) tiene una construccion de cable
de 1 x(0,40+6x0,365)+6x(0,365+6x0,35).

5. Cubierta de capa radial de neumadtico segun la reivindicacion 4, donde la estructura de refuerzo de correas (40)
tiene cuatro capas de correas (40A, 40B, 40C, 40D) incluyendo la construccién de cable de 1x(0,40+6x0,365)+6x
(0,365+ 6x0,35).

6. Cubierta de capa radial de neumdtico segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes donde la estructura
de refuerzo de correas (40) tiene dos capas de correas (40A, 40B, 40C, 40D) con una construccién de cable de 1x
(0,40+6x0,365)+6x(0,365+6x0,35) y dos capas de correa (40A, 40B, 40C, 40D) con una construccién de cable de 7x
(3+9+15x0,245)+ 1 HT.

7. Neumatico segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes incluyendo dos capas de recubrimiento externas
reforzadas radialmente por un cable de alargamiento elevado.

8. Neumadtico segtin la reivindicacion 7, donde las dos correas de recubrimiento externas radialmente tienen cons-
trucciones de cable de 4x6x0,265 HE.
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