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Systéme de connexion.

L’invention concerne un systéme de
connexion électrique entre un élément male et
un élément femelle.

L’élément méale (10) comporte un corps (12)
qui se termine par un manchon (14) de
connexion et une bague de verrouillage (32)
montée mobile en ftranslation. Le manchon
comporte une pluralit¢ d'orifices (28) traver-
sants munis chacun d'une bille (30). La face
interne (34) de la bague de verrouillage
comprend un premier (36) et un deuxiéme (38)
évidement annulaire séparés par une saillie
annulaire (40), et ladite bague de verrouillage
est reliée au manchon de connexion par deux
systémes élastiques antagonistes (42, 44).
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La présente invention a pour objet un systéme de
connexion électrique.

De fagon plus précise, I'invention concerne un
systéme de connexion constitué par un élément de
connexion méale comportant des contacts électriques
correspondants et un élément de connexion femelle
comportant les contacts électriques conjugués. L'in-
vention concerne encore plus particuliérement les
moyens de commande du verrouillage mécanique de
I’élément male sur I'élément femelle.

Le plus souvent le systtme de commande de
verrouillage de I'élément male sur I'élément femelle
consiste en une bague mobile en translation montée
sur I'élément male qui comporte une position de re-
pos dans laquelle cette bague verrouille des billes de
verrouillage de telle maniére qu’elles fassent saillie 2
I'intérieur d’un espace dans lequel on engage I'élé-
ment femelle. Ces billes en pénétrant dans une gorge
ménagée sur I'élément femelle assure le verrouillage
mécanique des deux éléments. Pour permettre le
verrouillage ou le déverrouillage des deux éléments
de connexion, c’est-a-dire pour libérer les billes de
verrouillage, on trouve le plus souvent des systémes
dans lesquels il faut tirer sur la bague de verrouillage.
Dans d’autres systémes, par exemple celui qui est
décrit dans la demande de brevet frangais No. 91
07468 au nom du demandeur, il faut au contraire
pousser cette bague.

Selon l'implantation de I'élément femelle du
connecteur, il peut étre plus intéressant pour des rai-
sons d’accessibilité de devaoir tirer sur la bague de
verrouillage de I'élément méle ou au contraire de
pousser celle-ci, par exemple a I'aide d'un outil, lors-
qu’un tableau de connexion électrique comporte un
grand nombre de connecteurs montés a proximité les
uns des autres.

Un objet de la présente invention est de fournirun
systéme de connexion électrique comprenant un élé-
ment male muni de sa bague de verrouillage etun élé-
ment femelle connectable sur I'élément male qui per-
mette les deux types de commande du verrouillage.

Un autre objet de I'invention est de fournir un sys-
téme de connexion du type mentionné ci-dessus qui
permette d’obtenir les deux possibilités de verrouilla-
ge tout en assurant un fonctionnement fiable du sys-
téme de connecteur électrique et en limitant le nom-
bre de piéces nécessaires ala réalisation du systéme
de commande.

Pour atteindre ce but, selon l'invention, le systé-
me de connexion électrique comprenant un premier
élément de connexion comportant un corps qui se ter-
mine par un manchon de connexion et une bague de
verrouillage montée mobile en translation sur la face
externe du corps et du manchon, ledit manchon
comportant une pluralité d’orifices traversants munis
chacun d’une bille, et un élément femelle munie d’une
jupe de verrouillage apte a pénétrer dans ledit man-
chon, ladite jupe étant munie sur sa face externe
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d’une gorge annulaire qui est en regard desdites bil-
les lorsque les éléments male et femelle sont connec-
tés, se caractérise en ce que la face interne de la ba-
gue de verrouillage comprend un premier et un
deuxiéme évidement annulaire séparés par une sail-
lie annulaire, et en ce que ladite bague de verrouillage
est reliée au manchon de connexion par deux syste-
mes élastiques antagonistes, lesdits systémes élas-
tiqgues étant disposés entre la face interne de ladite
bague de verrouillage et la face externe du corps du
premier élément de connexion, chaque systéme élas-
tique s’étendant entre une nervure annulaire solidaire
d’'une des piéces constituées par le corps du premier
élément de connexion et la bague de verrouillage et
un épaulement solidaire de I'autre piéce, de telle ma-
niére qu’au repos ladite saillie annulaire de la bague
de verrouillage soit en regard desdites billes, par quoi
lesdites billes font saillie a I'intérieur dudit manchon et
que, lorsqu’on comprime I'un ou l'autre desdits sys-
témes élastiques par déplacement de la bague, I'un
ou l'autre desdits évidements annulaires est amené
en regard desdites billes, par quoi lesdites billes sont
libres.

On comprend que, grace a la présence des deux
évidements ménagés dans la face interne de la ba-
gue qui coopére avec les deux systémes antagonis-
tes élastiques, il est possible par traction ou par pous-
sée sur la bague de verrouillage d'amener'un ou I'au-
tre des deux évidements en regard des billes de
verrouillage pour permettre la connexion ou la décon-
nexion des éléments male et femelle du systéme de
connexion. En outre, on comprend que les deux sys-
témes élastiques antagonistes jouent alternative-
ment le réle d’éléments de rappel tendant & maintenir
les billes de verrouillage dans leur position ou elles
font saillie a I'intérieur du manchon de verrouillage de
I'élément male du connecteur.

De préférence encore, le premier systéme élasti-
que s’étend entre une nervure annulaire faisant saillie
dans la face interne de la bague de verrouillage et un
premier épaulement du corps dudit premier élément
de connexion et le deuxiéme systéme élastique
s’étend entre ladite nervure annulaire et un deuxiéeme
épaulement dudit corps du premier élément de
connexion.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront mieux a la lecture de la
description qui suit d'un mode de réalisation de I'in-
vention donné a titre d’exemple non limitatif. La des-
cription se référe aux figures annexées sur lesquel-
les :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale
de I'élément male dans la position de verrouil-
lage ;

- lafigure 2 est une vue de I'élément méle de la
figure 1 dans une premiére position de dé-
verrouillage ;

- lafigure 3 est une vue de I'élément méle de la
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figure 1 dans sa deuxiéme position de dé-
verrouillage ;

- lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale
d'un élément femelle apte a coopérer avec
I'élément male des figures 1 a 3.

En se référant tout d’abord a la figure 1, on va dé-
crire un mode préféré de réalisation de I'élément méle
du systéme de connexion électrique. L'élément male
10 comporte un corps cylindrique 12 qui est prolongé
par un manchon de connexion 14 définissant une ca-
vité interne cylindrique 16. A l'intérieur du corps 12
sont montés successivement un contact électrique
extérieur 18 et un contact électrique central 20, ces
deux contacts électriques étant séparés par une ba-
gue isolante 22. Le corps de I'élément male est pro-
longé par une extension 24 de connexion & un
conducteur électrique non représenté sur la figure.
On a également représenté sur celle-ci une férule 26
servant a la solidarisation du conducteur électrique
sur I'élément de connexion male.

Si I'on revient au manchon de connexion 14, on
voit que celui-ci comporte des trous traversants ra-
diaux 28, un seul étant représenté sur la figure, qui
débouchent dans la face externe 14a du manchon et
dans sa face interne 16. Plus précisément, ces trous
28 regoivent des billes de verrouillage telles que 30.
La figure montre que les trous 28 se terminent par
une portion conique 28a qui permet aux billes 30 de
faire partiellement saillie dans la cavité 16 toutenem-
péchant celles-ci de sortir des trous 28.

L'élément male est complété par une bague de
verrouillage 32 qui est montée coulissante axiale-
ment sur la face externe 12a du corps 12 de I'élément
male de connexion. Vers 'une de ses extrémités 32a
la face interne 34 de la bague de verrouillage 32 est
munie d’une premiére gorge annulaire ou évidement
de forme évasée 36 et d’'une deuxiéme gorge annu-
laire 38, les gorges 36 et 38 étant séparées par une
saillie ou nervure 40 de laface interne de la bague 32.

On comprend dés a présent que, sil’'une des gor-
ges 38 ou 36 est amenée en regard du trou 28 par dé-
placement de la bague 32, la bille 30 peut pénétrer
dans la gorge correspondante ; au contraire sila sail-
lie 40 est en regard de l'orifice 28, la bille 30 est blo-
quée en faisant saillie a I'intérieur de la cavité 16 du
manchon 14. La bague de verrouillage 32 est reliée
au corps 12 de I'élément méle de connexion par I'in-
termédiaire de deux ressorts antagonistes, respecti-
vement référencés 42 et 44. Ces deux ressorts, qui
sont de préférence des ressorts spiraux, sont logés
dans un lamage 46 du corps de I'élément male qui dé-
finit ainsi un premier épaulement 48. Une bague 50
rendue solidaire du corps 12 par tout moyen conve-
nable constitue un deuxiéme épaulement axial dispo-
sé a la deuxiéme extrémité du lamage 46. La face in-
terne 34 de la bague comporte une nervure annulaire
52 qui fait saillie a I'intérieur du lamage 46. Le premier
ressort 42 est monté entre la bague 50 et la nervure
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52 alors que le deuxiéme ressort 44 est monté entre
la nervure 52 et I'épaulement 48. Ces deux ressorts
ont sensiblement les mémes dimensions et les mé-
mes raideurs de telle maniére que leurs effets se
compensent en I'absence d’action sur la bague.

Comme le montre la figure 1, au repos, c'est-a-
dire lorsqu’aucune sollicitation n’est appliquée a la
bague de verrouillage 32, les ressorts antagonistes
42 et 44 maintiennent la bague 32 dans une position
telle que la saillie 40 soit en regard des trous 28 et
maintienne donc les billes 30 dans leur position ou el-
les font saillie a I'intérieur de la cavité 16 du manchon
14. On comprend que dans cette position on obtient
le verrouillage du systéme de connexion électrique.
Au contraire si I'on déplace la bague de verrouillage
32 dans la direction F1 ou dans la direction F2 en
comprimant le ressort correspondant, on peut ame-
ner la gorge 36 ou la gorge 38 en regard des billes au-
torisant ainsi le déverrouillage.

Surlafigure 2, on a représenté un élément femel-
le du systéme de connexion électrique portant la ré-
férence général 60. L'élément femelle comprend un
corps 62 qui se prolonge par un élément conducteur
périphérique 64 et un élément conducteur axial 66.
On comprend que, lors de la connexion de I'élément
male 10 et de I’élément femelle 60, les contacts inter-
nes 20 et 66 assurent une premiere liaison électrique
tandis que les contacts externes 18 et 64 assurent la
deuxiéme liaison électrique. Le contact externe 64 de
I’élément femelle 60 comporte une gorge annulaire 68
qui est disposée de telle maniére que, lorsque I'élé-
ment femelle est engagé dans I'élément méale, la gor-
ge 68 soit en regard des trous 28 et donc des billes
30.

Sur la figure 3, on a représenté la bague de
verrouillage 32 qui a été tirée dans le sens de la flé-
che F1. Ce déplacement entraine bien sdr la
compression du ressort 42 et la gorge annulaire d’ex-
trémité 36 arrive en regard des trous 28 libérant ainsi
les billes 30. On comprend que dans cette position on
peut procéder soit a la connexion de I'élément femelle
sur I’élément male, soit & la déconnexion de ces deux
éléments.

Sur la figure 4, on a représenté la bague de
verrouillage 32 déplacée dansle sens de la fleche F2,
c’est-a-dire ayant subi une poussée. Ce déplacement
entraine bien sdr la compression du ressort 44 et per-
met d’amener la gorge 38 en regard des trous 28, ce
quilibére également les billes 30. Dans cette position,
on peut également procéder soit a la connexion des
éléments male et femelle, soit alors a leur décon-
nexion.

Il va de soi que les deux systémes élastiques an-
tagonistes 42 et 44 pourraient étre réalisés autrement
qu’a l'aide de ressorts spiraux. lls pourraient consis-
ter en des ressorts a lame. En outre, les deux syste-
mes élastiques pourraient étre logés dans un lamage
de la face interne de la bague de verrouillage, les
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deux systémes élastiques agissant alors sur une ner-
vure solidaire du corps de I'élément male. De méme,
les deux systémes élastiques antagonistes pouraient
étre réalisés a I'aide d’un seul ressort travaillant soit
a la compression, soit a la traction selon qu’on dépla-
ce la bague de verrouillage pour amener la gorge 36
ou la gorge 38 en regard des billes 30.

Les deux systémes élastiques antagonistes
pourraient étre réalisés par deux joints annulaires dé-
formables, par exemple en néopréne, chaque joint
déformable occupant la place d'un des ressorts spi-
raux représentés sur la figure 1.

Revendications

1. Systéme de connexion électrique comprenant un
premier élément de connexion (10) comportant
un corps (12) qui se termine par un manchon (14)
de connexion et une bague de verrouillage (32)
montée maobile en translation sur la face externe
du corps et du manchon, ledit manchon compor-
tant une pluralité d’orifices (28) traversants mu-
nis chacun d’'une bille (30) et un deuxiéme élé-
ment de connexion (60) muni d’'une jupe (64) de
verrouillage apte a pénétrer dans ledit manchon,
ladite jupe étant munie sur sa face externe d’'une
gorge annulaire (68) qui est en regard desdites
billes lorsque les éléments male et femelle sont
connectés, caractérisé en ce que la face interne
(34) de la bague de verrouillage comprend un
premier (36) et un deuxiéme (38) évidement an-
nulaire séparés par une saillie annulaire (40), et
en ce que ladite bague de verrouillage est reliée
au manchon de connexion par deux systémes
élastiques antagonistes (42, 44), lesdits syste-
mes élastiques (42, 44) étant disposés entre la
face interne (34) de ladite bague de verrouillage
et la face externe (12a) du corps du premier élé-
ment de connexion, chaque systéme élastique
s’étendant entre une nervure annulaire (52) soli-
daire d'une des piéces constituées par le corps
du premier élément de connexion et la bague de
verrouillage et un épaulement solidaire de I'autre
piéce, de telle maniére qu’au repos ladite saillie
annulaire de la bague de verrouillage soit en re-
gard desdites billes, par quoi lesdites billes font
saillie a l'intérieur dudit manchon et que, lors-
qu’on comprime 'un ou l'autre desdits systémes
élastiques, I'un ou I'autre desdits évidements an-
nulaires est en regard desdites billes, par quoi
lesdites billes sont libres.

2. Systeme de connexion selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier systéme élasti-
que (42) s’étend entre une nervure annulaire (52)
faisant saillie dans la face interne de ladite bague
et un premier épaulement (50) du corps dudit pre-
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mier élément de connexion, et en ce que le
deuxiéme systéme élastique (44) s’étend entre
ladite nervure annulaire et un deuxiéme épaule-
ment (48) dudit corps dudit premier élément de
connexion.

Systéme de connexion selon la revendication 2,
caractérisé en ce que lesdits systémes élasti-
ques sont disposés dans une partie (46) du corps
du premier élément de connexion présentant un
diamétre réduit définissant ledit premier épaule-
ment (48) et en ce que ledit deuxiéme épaule-
ment est constitué par une bague (50) solidaire
dudit corps.

Systéme de connexion selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
lesdits systémes élastiques sont constitués cha-
cun par un ressort spiral entourant le corps dudit
premier élément de connexion.

Systéme de connexion selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'un
des évidements annulaires (36) est constitué par
une portion évasée de la face interne de ladite
bague de verrouillage débouchant dans I'extré-
mité libre (32a) de ladite bague.
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