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KORROZIOALLO, NEHEZFEMMENTES UVEGALAPU ZOMANC BE-
VONATOS ACEL- ES KAZANLEMEZEK ELOALLITASAHOZ, EZEKBOL
KESZULT ZOMANCOZOTT KESZULEKEK ES BERENDEZESEK,
VALAMINT ELJARAS EZEK ELOALLITASARA, ES ALKALMAZASUK

Kivonat

A talalmany szerinti nehézfém- és fluoridmentes uvegalapu
fed6zomanc-6sszetétel acél- és kazanlemezek, és egyéb alakos testek
zomancozasara alkalmas. A zoméanc hétagulasi egyutthatéja a 20 °C-
t6l 400 °C-ig terjed6 hémeérséklet-tartomanyban 9,5 x 106 K-1 és 11 x
10-¢ K-1 kéz6tt van. A zomanc Osszetétele: 0-4 témeg% LioO, 0-4
tomeg% K20, 9-15 témeg% Na20, 0-6 tomeg% CaO, 0-3 témeg% MgO,
55-75 témeg% SiOz, 0,5-3 témeg% B203, 0-2 témeg% Al,O3 és 8-14

tdmeg% ZrOa.
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KORROZIOALLO, NEHEZFEMMENTES ZOMANCOSSZETETEL BEVONATOS
ACEL- ES KAZANLEMEZEK ELOALLITASAHOZ, EZEKBOL KESZULT
ZOMANCOZOTT KESZULEKEK ES BERENDEZESEK, VALAMINT ELJARAS

EZEK ELOALLITASARA, ES ALKALMAZASUK

A talalmany targya lvegdsszetétel mechanikai, hé- és
vegyi hatasokkal szemben kiilénlegesen korr6zidalld feds-
zomanc elb8allitdsdhoz acél- és kazanlemez, valamint geo-
metriai testek, példaul Adramlastechnikai eszk&zdk és a
készilékgyartasban alkalmazott mas funkcionalis testek
zomancozasdhoz. A taldlmany targya tovabba eljéaras uveg-
Osszetétel eldadllitasara; az Uvegdsszetétel alkalmazisa
fedSzomanc-bevonat elfallitasara; eljaras bevonatos test
elballitéséara, els8sorban acél- és/vagy kazanlemezbdl;
UvegOsszetétellel bevont test; valamint test vagy tartély
lényegében vasbdl és/vagy vasdtvdzetbsl, amely mechani-
kai, hé- és vegyi hatdsokkal szemben kiiléndsen korrédzid-
4116 zomancalapu bevonattal van ellatva.

A vegyiparban és gydégyszeriparban sokféle ilyen
jellegd Uvegdsszetételt haszndlnak késziilékek és berende-
zések gyartésandl acél- és kazanlemezek zomincozasahoz. A
szokasos Uvegosszetételek és az ezekbdl elBallitott fedd-
zomancok nehézfém-oxidokat és esetleg fluoridokat is
tartalmaznak, amelyek segitségével biztosithatdk a zo-
mancanyag kivant tulajdonsadgai. Ezek k&zé tartozik egy-
részt a nagy hdétégulasi egylitthaté (87 x 1077 K! é&s 110 x

1077 K™' kozétt) a 20°C-to6l 400°C-ig terjedd hémérséklet-
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tartomanyban, és mésrészt a 400-600°C-os lagyulasi hémér-
séklet. Annak érdekében, hogy a gyartasi és zomancozasi
folyamatok soran jobb legyen a feldolgozhatésag, az emli-
tetteken kivil esetenként adalékanyagként tovabbi nehéz-
fém-oxikat is hozzdadnak a keverékhez. Igy példaul bizo-
nyos nehézfémvegyliletek, mint a PbO és Sb,0;, alkalmaza-
saval jo6l tapadd, mechanikailag viszonylag iitésalléd fedd-
zomancok allithatdék eld. Ezekkel a nehézfémekkel a zo-
mancanyagok h&étaguléasi egyufthatéi hozzdigazithatdk az
alkalmazott acél tulajdonsédgaihoz, hogy a zomanc Jjol
beégethetd legyen és/vagy vegyileg kotédjon az acélhoz,
azaz a zomanc jo6l tapadjon az acélon, tovabba a tartalyok
és egyéb eszkdzdk radiuszai megfeleljenek a jé gyarthaté-
sag (GMP: Good Manufacturing Practise) kObvetelményeinek,
hogy a lehetd legkevesebb holttér legyen a késziilékekben.
rProblémék adbébdnak azonban akkor, ha a zomancozott
berendezésekben erésen korroziv anyagokat hasznélnak,
ahogy ez a vegyiparban és a gybgyszeriparban gyakran
eldfordul. Ebben az esetben a zomancfeliilet is korrdzid-
nak van kitéve, és bizonyos alkotérészek kioldddnak az
Uvegbdl. A felliletet a kemény anyagok is kdrosithatjak,
els8sorban mechanikai koptatassal. Ezekben az esetekben a
berendezésben el8illitott termék szennyez&dhet a zomanc
alkotdérészeivel, amelyek koziil kiiléndsen a nehézfémek
okoznak gondot. Ezért a szennyezd&désre érzékeny, és todbb-
nyire draga termékek akkdr teljes egésziikben is veszendd-

be mehetnek, ha tisztitasuk mar nem lehetséges.
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Bar sokféle uvegszerd zomancanyagot fejlesztettek ki
és hasznalnak kiulonboz8 teriileteken - példaul Uvegalapu
f6z8lapokhoz (DE 198 34 809), f&z8lapok és mindenféle
keramiagyartmanyok diszitésére, szinezésére és struktura-
lasara (DE 41 02 556 Al), dekoriivegekhez (DE 195 12 847
Cl, DE 195 06 123 Al, DE 195 02 653 Al), valamint siit&ke-
mencék és mikrohulldmu siiték katalitikusan aktiv zoménco-
zasdhoz (DE 41 13 139 Al, DE 39 42 236 Al) -, alig vannak
készlilékek zomdncozésara alkalmas olyan zomancanyagok,
amelyek korrdzid- és kopédsalloak, valamint nehézfémmente-—
sek. Az EP 677 597 Al sz. szabadalmi leiréas olyan szal-
erésitésd porceladnzomancot ismertet, amelyet egy
kétkomponensd Uvegrendszerbdl allitanak eld. Ezeknek a
kuildénb6z8 &sszetételd livegeknek a rétegenkénti felhorda-
saval olyan Osszetett anyagot képeznek, amely mechanikai-
lag fokozottan ellendlld zoméncot eredményez. Azonban a
szalerdsités és a kétkomponensd rendszer miatt ennek a
zomancnak az eldallitasa id&igényes és dréga.

A fent emlitett tébbi, elsSsorban a haztartasban
alkalmazhaté zomdncanyagok az ipari késziilékek gyartéasa-
nal tobb okbdl nem hasznalhatdk. Ezek az Uvegbsszetételek
ugyanis egyrészt nehézfémeket, példéul bariumot, cinket,
stronciumot, bizmutot és antimont, valamint sokszor 61lmot
is tartalmaznak tébbnyire oxidos alakban, és mésrészt
gyakran katalitikusan aktiv anyagok is eléfordulnak,
példaul MnO, P,0s;, CuO, Fe,0;, V.05 és MoOz:, amelyeket a
vegyipari és gydgyszeripari késziilékeknél és tartalyoknal

mell&zni kell, hogy ne fordulhassanak elé nemkivant reak-



cidk. Ezenkivil, bar ezek a zomancanyagok a haztartéasok-
ban eléforduld savaknak és lugoknak joél ellenallnak, nem
felelnek meg a sokkal szigorubb vegyipari kévetelmények-
nek. Réadasul ezeknek az iivegeknek és zomancoknak nagyon
kicsi, 0,7 x 107° K! és 2 x 107°® K! k&z8tti a hétagulasi
egylUtthatéjuk a 20°C és 700°C kozdtti hémérséklet-
tartomanyban, ami kevés ahhoz, hogy hésokkal szemben
érzéketlenek legyenek. Végiil ezek a zomancok akar 30
témeg% szinezdépigmentet tartalmaznak, ami szintén kedve-
z8tlenil befolyésolja az ipari készllékgyartasnadl fontos
tulajdonséagokat.

Mig a féz&lapok hordozd iivegszerkezete tédbb millimé-—
ter vastag, a dekoriivegeket csak 0,001 - 0,01 mm réteg-
vastagsagban hordjdk fel és égetik be. Ez a dekortiveg-
Osszetételek 6rlési finomsagat is befolyédsolja. Itt 5 pm-
es kdzepes szemcsenagysagra tdrekszenek, elénydsen 10 um-
nél kisebb maximdlis szemcsenagysaggal. Ha a dekoriveget
tobb rétegben viszik fel, a kis rétegvastagsag lehetdvé
teszi, hogy ezeket a bevonatokat - tobbrétegu beégetési
eljarassal - egyszerre égessék be.

Ezektdl az uUvegektdl és zomancoktdl eltérden a ké-
szlulekgyartadsndl az acél- és kazanlemezek bevonasara
hasznalt Uvegalapl zomancoknak egészen mas tulajdonséagaik
vannak. Ezeknek teljesen homogénnek és egyenletesnek kell
lennitik, és nagyon j6l kell az acéltesthez kotniik, ami
azt jelenti, hogy itt olyan vegyi &sszetétel szikséges,
amely a hétagulédsi egyilitthatét 8,5 x 107° K! - 11 x 10°°

K™ értékre emeli a 20°C - 400°C-os hémérséklet-tarto-



manyban. Szinezékeket 30 témeg%-ig terjedd mennyiségben
nem lehet hozzéadni, mert ezek tulsadgosan megvaltoztatnak
a zomanc tulajdonsidgait. Mivel a milliméteres tartomanyba
es§ rétegvastagsdgok sziikségesek, a megdrslt vegfritt
szemcsenagysagat az 1 pum-tél tébb 100 um-ig terjedd tar-
tomanyban tartjak. Problémék adédnak akkor is, amikor a
tobbrétegd beégetési eljarast a tartalyok gyartasanal
probaljak alkalmazni, mivel a mar emlitett nagy rétegvas-
tagsag miatt a tobbrétegd eljdradssal mar nem lehet bizto-
sitani az egyenletes zomancozast a sziikséges minéségben.

A fentiekbdl kiindulva az a célunk a talalmannyal,
hogy olyan nehézfémmentes {ivegésszetételt hozzunk létre
készilékek, berendezések vagy ezek részeinek zomancozasa-
hoz, amely ellendll a savak és lugok altal okozott korré-—
zibnak, és az ilvegdsszetétel a zomancozasi folyamat soran
kdnnyen tisztithatd, nagyon kevéssé érdes feliiletet ké-
pez, amelynek el&4llitdsat az livegdsszetétel alkalmas
hétagulasi egylitthatéja, valamint megfelelé lagyuléasi
hémérséklete biztositja. Ezenkiviil a taldlmany ilyen
Jellegd lvegbsszetétel eldallitasara szolgald eljéarasra,
egy ilyen uvegOsszetétel alkalmazasara, tovabba egy test-
re és annak el84llitasi eljarasara is vonatkozik.

A kitdzott feladatot egyrészt egy olyan mechanikai,
hé- és vegyi hatdsokkal szemben kiilénlegesen korréziddl-
16, zoméncalapu bevonat eldallitasara alkalmas Uvegbssze-
tétellel oldjuk meg, amely nehézfémektdl és/vagy nehéz-

fémvegyiiletekt&l lényegében mentes.



A talalmany szerinti Uvegdsszetétel kiildndsen jol
alkalmazhaté rendkivil korréziddlléd vegyipari és gybdgy-
szeripari berendezések és késziilékek elB4llitasahoz, ha
alkotdrészei lényegében alkalifém-oxidok, alkalifsldfém-—
oxidok, B,0;, 2r0;, Si0O, és Al,0;.

Az UvegOsszetétel adalékanyagként nem tartalmaz
nehézfémeket; ezek azonban a felhasznalt nyersanyagok
szennyez8déseibdl eredSen minimédlis mennyiségben el&for-
dulnak, ezért a leheté legtisztébb nyersanyagok hasznala-
tédra toreksziink.

Az Uvegbsszetételben az alkdlifém-oxidok - elsdsor-
ban Li,0, Na,0 és K,0 - egylittes részaranya 7,5 témeg% -
29 tomeg%, eldnySsen 9 tomeg% - 24 tomegd, és kiildndsen
elénydsen 11 tomeg% - 20,5 tomeg$.

Az UvegOsszetételben az alkadlifsldfém-oxidok - elsd-
sorban Mg0O és CaO - egyittes részaranya 0,0 toémeg% - 9,0
témeg%, eldénybsen 1,0 témeg% - 8,5 témegl, és kiiléndsen
eldénybsen 2,5 tomeg% - 8 tomegs.

A B;Os, Zr0Oz, Si0O, és Al,0; egylttes részaranya az
UvegOsszetételben 63,0 tomeg® - 94,0 toémeg%, eldnydsen
65,0 tomeg% - 91,0 toémeg%, és killdéndsen elénydsen 68,0
tomeg% - 88,0 tomeg%.

Egy tovabbi eldényds kiviteli alaknidl az ilivegdsszeté-
tel szinezbanyagokat, els8sorban egy vagy tdbb szinezd-
oxidot és/vagy egy vagy tobb szinezépigmentet tartalmaz.
Itt els8sorban szervetlen szinezékekrdl vagy oxidokrol
van sz6, amelyekkel a zomdnc minden nehézség nélkiil szi-

nezhetd, és amelyek az iiveggel szemben a beégetési hémér-



sékleten lényegében stabilak. Uvegben 01dédé szinezdé-
oxidok célzott hozzdadédsdval a zomanc, ill. az iivegdssze-
tétel mar az el8allitasanal szinezhetd. A szinezékek
részaranya itt legfeljebb 2,5 tomeg%, eldnydsen legfel-
jebb 2 tomeg%.

Az UvegOsszetétel egyes alkotdrészeinek részarédnya a

kovetkezd tédblazat szerinti:

Alkotdrész elénybsen kiilondsen
eldénydsen
[tOomeg%] [tomeg$] [tOmeg$]
Li,0 0,0 - 4,0 0,25 - 3,0 0,5-2,5
B,03 0,0 - 3,0 0,25 - 3,0 0,5 - 3,0
MgO 0,0 - 3,0 0,25 - 2,5 0,5 -2,0
Al,03 0,0 - 2,0 0,25 - 2,0 0,5-2,0
K0 0,0 - 4,0 0,50 - 4,0 1,0 - 4,0
CaO 0,0 - 6,0 1,00 - 6,0 2,0 - 6,0
Zr0, 8,0 - 14,0 8,50 - 13,5 9,0 - 13,0
Na,O 9,0 - 15,0 9,25 - 14,5 9,5 - 14,0
Si0; 55,0 - 75,0 56,00 - 73,0 58,0 - 70,0
Szinezé- 0,0 - 2,5 0,00 - 2,0 0,0 - 2,0
anyagok

A taldlmény lényeges pontja az, hogy az iivegdsszeté-
telben az alkalifém-oxidokat, az alkalifoldfém-oxidokat
és a boér-oxidot szik tlréshatarok kozott gy kombinaljuk

egymassal, hogy a racsképzdkkel, amelyek k&zé tartozik




pl. a 2r0;, Si0O; és Al,0;, kdlcsdnhatdsban optiméalis tu-
lajdonsagokat kapjunk a hétagulas, a korr6ziddllédséag, a
feluleti érdesség, a hésokkdllésag és az iitésallésag
tekintetében, tovabba az Uj Osszetétel jellemzbi elérijék
a nehézfém-oxidokat tartalmazdé hagyomanyos fed&zoméncok
megfeleld tulajdonsagait, s&t azokat bizonyos részteriile-
teken tul is széarnyaljdk, de azok hatranyai, elsdsorban
toxicitdsuk nélkul.

Ezt elsdsorban azzal érjik el, hogy az alkélifém-
oxidok részaranyat a fentiekben megadott hatarok k&zétt
tartjuk. Alkadlifémek hozzdaddsa azért sziikséges, hogy
egyrészt a hétaguldsi egyltthatd példaul az acél zomanco-
zdsahoz szlikséges megfelelden magas értékd, és a feliilet
kellSen egyenletes legyen, és masrészt a lagyulasi hémér-
sékletet és ez&ltal a beégetési hémérsékletet a zomanco-
zashoz szlkséges 700°C és 1000°C kézdtti, eldnydsen 760°C
és 950°C koézotti hémérséklet~-tartomdnyba lehessen bedlli-
tani, és a viszkozitdst ebben a hémérséklet-tartomanyban
annyira le lehessen csokkenteni, hogy az uvegdsszetétel
felhordasa utan még nyitott iivegréteg megfolyas nélkiil
zarédjon, és finomszemcsés, homogén struktura képzddiosn.
A tulsagosan magas alkalifém-tartalom er&sen csdkkenti a
korr6zidalldsagot, és a hd8tadgulasi egyitthatd eldénytelen
novekedését okozza. Ezért az LiO, maximalis részaréanya 4
tomeg%; a KO0 maximdlis részarédnya 4 tomeg% és az Na,0
maximalis részaranya 15 témeg$.

A bbdér-oxid részardnya 0 tomeg% és 3 tomeg? kozdtt,

elénydsen 0,25 tomeg® és 3 témeg$% kozott, és killdndsen



elénydsen 0,5 tomeg% és 3 témeg% kozdtt van. A bdér-oxid
csbOkkenti annak veszélyét, hogy az lveg a zomadncozasi
folyamat miatt kikristalyosodjon. A bdér-oxid ahhoz is
hozzajarul, hogy a viszkozitds a beégetési h&mérsékleten
elegendden alacsony legyen ahhoz, hogy homogén zoméanc
alakuljon ki, és lehetdvé teszi az egyenletes zomancozast
az Uveg megfolyasa nélkiil. Kilonosen eldnyds tulajdonsa-
gai vannak azoknak az iivegdsszetételeknek, amelyek B,0;-
tartalma 0,5 tomeg% és 3 tomeg% kozdtt van.

A talalmany szerinti iveg fé alkotdrészei a 2Zro0,,
SiO, és Al,0;. Az SiO, és Zr0O, racsképz8ként az liveg sta-
bilitasaért, vegyi ellendlldoképességéért és szilardsaga-
ért felelds.

Az SiO;-tartalom 55 témeg% és 75 tomeg% kdzdtt,
elénydsen 65 tomeg% és 73 toémeg% kdzdtt, és kiildndsen
elénydsen 58 tomeg% és 70 témeg$ kdzétt van. Ennél maga-
sabb SiO;-tartalom eldnytelen, mivel kedvezdtleniil néveli
a viszkozitéast, és akadadlyozza a simara égetést. A kisebb
SiO,-tartalom viszont csokkenti a viszkozitast és a kor-
rbézidallésagot, és noveli a h&tagqulasi egyiitthatédt.

Az Al,0s-tartalom 0 tomeg% és 2 tdmeg% kozott, eld-
nybésen 0,25 tomeg% és 2 tomeg® kozott, és kiildndsen eld-
nyésen 0,5 tOomeg% és 2 tomeg% kozdétt van. Az Al,Os-tarta-
lom annyira noveli az iveg viszkozitasat a beégetési
hémérséklet alatt, hogy elkeriilhetd a porédzus iivegréteg
egyenetlen megfolydsa a zomadncozasnal, valamint a kiala-
kulé zomancréteg vastagsdganak homogenitasat hatranyosan

befolyasold nagy gazbuborékok. Az Al,0s racsképzd tulaj-
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donsaga miatt megakaddlyozza a zoménc iivegtelenedését a
beégetési hémérsékletre todrténd ismételt felmelegitésnél.

A Zr0O, szintén noveli a racsszerkezet szilardsagat a
zomancban. Ezenkivil a korrdzidadllésagot is javitja a
ligos tartomanyban. Részardnya az livegdésszetételben 8
tomegs és 14 toémeg% kozott, elénydsen 8,5 témeg® és 13,5
toémegs kozott, és kiilondsen elénydsen 9 témeg® és 13
témegs k6z0tt van, az uUvegdsszetétel kedvezd tulajdonsa-
gainak biztositdsahoz.

Az alkalifoldfém-oxidok segitik az alkalifémek
viszkozitidscsokkentd hatasat; novelik a korrdzidadllésa-
got, valamint a zoménc fényét és tapadasat. Az alkali-
foldfém-oxidok egylittes részaranya az iivegdsszetételben
maximum 9 témeg%. Ennél nagyobb mennyiségben mar rontanak
a zomanc vegyi ellendlldéképességét és beégethetdségét. Az
MgO-tartalom O témeg$% és 3 tomeg® kozétt, eldnydsen 0,25
témegs és 2,5 témeg% kozott, és kiilléndsen eldnydsen 0,5
tomegs és 2,0 tomeg% kozdtt van. A CaO-tartalom O tomeg%
és 6 tomeg% kozott, elénydsen 1 témeg$ és 6 tomegd ko-
z0tt, és kiulonésen elénydsen 2 tdémeg$ és 6 tomeg$ kdz6tt
van.

Az SrO-t és BaO-t, mint nehezebb alkalifdldfém-
oxidokat, az Uvegképzést és a vegyi korrédzidéval szembeni
ellenalldképességet javitd tulajdonsdgaik ellenére azért
nem alkalmazzuk, hogy - ezek nehézfémjellege miatt -
semmilyen mérgezd$ komponens ne keriilhessen az uvegekbe.

A hagyomanyos zomancokban és iivegekben tipikusan

alkalmazott és adalékolt nehézfém-oxidok - példaul Bao,
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SrO0, Zn0O, Sn0O,, MnO, Sb,0;, Bi,03 - a taldlmdny szerinti
zomancban 0,5 tomeg%-nadl kisebb mennyiségben vannak je-
len, a nyersanyagok szennyez8anyag-tartalmanak megfeleld-—
en. Mas nehézfém-oxidok, kiiléndsen az 6lom, kadmium,
arzén, nidbium, molibdén, volfram, krém és nikkel oxidjai
szintén csak az liveg eld&dllitdsdhoz haszndlt nyersanyagok
szennyez8déseinek megfelelden jelennek meg a zomdncban. A
kémiai analizisek azt mutatjak, hogy ezek a nehézfém-
oxidok tipikusan 0,2 tomeg%-ndl kisebb szennyezd8dést
okoznak.

A szennyezd&dések rendkivil alacsony koncentraciédja-
nak koszénhetdéden nem kell attdl tartani, hogy a taldlmany
szerinti Uvegdsszetétellel bevont berendezésekben el&al-
litott termékek szennyezddnek. Kiiléndsen tiszta nyers-
anyagok alkalmazasédval a nehézfémtartalom tovabb csdk-
kenthetd, megkdzelitve a nulla koncentracidét. Erre bizo-
nyos specialis alkalmazasok esetében lehet sziikség.

Egy eldényds kiviteli alakndl az Uvegdsszetétel 1lé-
nyegében fluormentes.

A talalmény egy tovadbbi eldnyds kiviteli alakjéanal
az UvegOsszetétel hétadguladsi egyilitthatdja a 20°C-tél
400°C-ig terjedd hémérséklet-tartomanyban 87 x 10~7 K! és
110 x 1077 K ko6zo6tt, eldnydsen 90 x 1077 K! és 103 x 1077
K™ kozdtt, és kiilondsen eldnydsen 93 x 1077 K! és 97 x
1077 K kézdtt van.

Ezenkivil az Uvegdsszetétel h8tagulédsi egylitthatdjat
ugy alakitjuk ki, hogy a bevonanddé test, elsésorban acél-

test, a zomancozaskor a zomancot annyira eléfeszitse,
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hogy nyoméfesziiltségek keletkezzenek, ami mechanikai
sérilésekkel szemben noveli az liveg iitésallésagat.

A leirt Uvegdsszetétel, ill. a leirt zomanc hétagu-
lasi egyltthatdéjanak értékét ugy hangoljuk 6ssze az al-
kalmazott acél tulajdonsadgaival, hogy a zomanc tapadéasat
és beégetési viselkedését is figyelembe véve a bevonandd
készilékek és berendezések radiuszai a jé gyarthatoédséag
(GMP) ko&vetelményeinek megfelel8en alakithaték ki, udgy-
hogy a berendezésekben és készilékekben a lehetd legkeve-
sebb a holttér. Egy acéltest zomadncozisakor keletkezd
nyoméfesziiltséget a taldlmany szerinti h&taguléasi egyiitt-
hatéval ugy lehet alakitani, hogy a nyoméfesziiltség akkor
is megmaradjon a zomancban, amikor maga az acéltest huzd
igénybevételnek van kitéve. Ezdltal annyira né az iveg
Utésallésaga mechanikai sériilésekkel szemben, hogy a
zomancréteg nem séril erds helyi igénybevétel esetén sem.
Ezen a mbédon a kiildndsen veszélyeztetett sarkok és élek
sérilékenysége optimalizédlhatd, és élettartamuk ndvelhe-
ts.

A talalmény szerint az Uvegdsszetétel lagyulési
hémeérséklete a 400°C-tél 600°C-ig terjedd hémérséklet-
tartoményban, elénydsen a 450°C-tdl 580°C-ig terjedd
hémérséklet-tartomanyban, és kiilénésen eldénydsen a 470°C-
tél 550°C-ig terjedd hémérséklet-tartomanyban van.

Ezaltal a tal&dlmdny szerinti ivegdsszetételnél a
lagyulasi hémérsékletet ugy allitjuk be, hogy az elényo-
sen 760°C és 950°C k&zotti zomancozasi hémérsékleten az

egyes Uvegrészecskék simdra olvadjanak és szinterezd&d-
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jenek, de elegendd legyen a stabilitds a felhordott Uveg-
anyag reétegvastagsaginak és éles konturjainak megtartasa-
hoz a zomancozés folyaman is. Ez elengedhetetlen az acél-
test teljes, homogén és kivaldé mindségd bevonidsdhoz fo-
lyamatos gyartéassal, akar csétartalyrél, akar turbinarél
vagy mas bonyolult geometridval és radiuszokkal rendelke-
z8 alkatrészr8l van szb.

Az Uvegbsszetétel és/vagy bevonat tulajdonsagaira a
legfeljebb 2,5 tomeg%, eldnydsen legfeljebb 2 tomeg$
koncentracidban jelen levd szinez8anyagok lényegében
hatastalanok.

A talalmany egy eldényos kiviteli alakjanal az liveg-
Osszetétel szemcsenagysdga a beégetés eldtt 0,01 um - 800
pm, eldnydsen 0,1 pm - 600 pum, és kiiléndsen eldnydsen 1
pum - 500 pm.

Ezek a szemcsenagysdgok els8sorban olyan zomancréteg
eldallitasara alkalmasak, amelyek vastagsiga a testre
tortént felhordéds és beégetés utadn 0,1 mm - 1,2 mm, eld-
nyésen 0,2 mm - 1,0 mm. Ilyen zomancréteg-vastagsag a
zomancréteggel bevont test kivant élettartama, valamint a
bevont készllék vagy berendezés mérete és helyigénye,
valamint a varhaté kopads szempontjabdl optimalis; példaul
pH = 14 értékkel jellemezhetd lugos kdzegben a kopasi
sebesség csak 70°C-on éri el az évenkénti 0,1 mm-t. Ter-
mészetesen vastagabb rétegek is készithet8k; ebben az
esetben az Uvegodsszetételt vagy tobb rétegben hordjuk fel

és égetjik be, vagy nagyobb szemcsenagysagot alkalmazunk.
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A talalmany egy tovabbi eldényds kiviteli alakjanal
az Uvegbsszetétel a beégetés eldtt granuldtum alaku.
Ennek az az eldnye, hogy az iivegdsszetétel az alkalmazas
médjanak megfelelden, példaul golydés malom segitségével,
az optimé&lis szemcsenagységra allithaté be. Az 8rlés
nedvesen vagy szarazon torténhet; nedves 8rlésnél
nedvesit&kdzegként eldénydsen vizet alkalmazunk, de mas
segédanyagok, példaul kdénnyen illand folyadékok, igy
alkohol is haszné&lhaté. Nedves &rlés esetén egyidejileg
egy felhordhatdé pép is elééllithété, amely esetleg
beadllitdészerekkel keverve vihetd fel a testre.

A talalmany szerint az Uvegosszetétel tulajdonsagai
- els8sorban hétagulasi egyiitthatdja, viszkozitédsa, kor-
rb6zidalldésaga - ugy vannak a bevonandd test tulajdonséaga-
ihoz, els8sorban anyagdhoz és geometridjihoz illesztve,
hogy az Ulvegdsszetétel beégetési viselkedése mind a be-
vont felileten mentén, mind a bevonat vastagsagédban
egyenletes és homégén legyen, valamint a keletkezd zo-
mancbevonat egyenletesen tapadjon a testre.

Az Uvegbsszetétel elbdllitdsara szolgald taldlmany
szerinti eljaras soran a fentiekben megadott Osszetevdket
tartalmazd, lényegében nehézfémmentes kerdmiai nyersanya-
got elkeverjik, 1200°C - 1600°C hémérsékletre melegitjiik
fel, és teljesen megolvasztjuk, majd hirtelen lehitités
utan granuldtummd dolgozzuk fel.

A talalmany lényeges része az iuveg eldallitédsa, ami
gy torténik, hogy a kerdmiai nyersanyagokat kimérjiik

megfeleld mennyiségben és aranyban, és intenziv keverés-
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sel homogén porra keverjiik. Ezt a keveréket olvasztdke-
mencében 1200°C és 1600°C k&zdtti hémérsékleten addig
hevitjik, amig maradvanyok nélkiili, egységes, homogén
uveg keletkezik. A tovébbi feldolgozashoz a megolvasztott
Uveget hirtelen lehlitéssel egységes granuldtummd dolgoz-
zuk fel. Ez vagy ugy toérténik, hogy az olvadékot hitott
forgbhengerek k&zott lehdtjik, majd vizfirdébe vezetijiik,
vagy ugy, hogy intenziven vizzel keverjiikk egy medencében
vagy ejtécsbében. Az igy elSdllitott granuladtumot megsza-—
ritjuk, és a tovadbbi feldolgozasig taroljuk. A granulatu-
mot segédanyagok hozzdadidsaval golyds malomban ilivegfritté
6roljik, amelynek szemcsenagysaga 1 uﬁ és 500 um kozott
van.

A talalmany szerint az Uvegdsszetétel alkalmazasaval
fed6zomanc-bevonatot allitunk elé. Ezaltal elkeriilijik,
hogy a berendezés vegyi anyagokkal és korrézidéval, vala-
mint kopassal szemben érzékeny részei sériiljenek.

Ezenkivil a taldlmény szerinti ilivegdsszetétel alkal¥
mazasaval fedSzomdnc-bevonatot &llitunk eld geometriai
testeken, els8sorban acél- és/vagy kazanlemezb&l késziilt
testeken. Ennek az az eldnye, hogy a berendezés érzékeny
részei védve vannak az agressziv és koptatd hatéasu vegy-
szerektdl és egyéb anyagoktdl, de egyidejlleg hatasosan
megakadalyozzuk a nehézfém-szennyez8déseket, mivel a
talalmény szerinti uveg®dsszetétel nehézfémeket nem tar-
talmaz.

A taldlmény szerinti Uvegdsszetétel ugy is alkalmaz-

hatd, hogy fedézomanc-bevonatot &llitunk eld egy mar
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meglevé zomadncbevonaton és/vagy iuvegen és/vagy kerémiai
anyagon.

A taladlmény bevonatos test, els8sorban acél- és/vagy
kazanlemezbdl készilt test elBallitasara is vonatkozik
Uvegbsszetétellel végzett zomdncozassal, amely eljaras
soréan

- az Uvegdsszetételt eldénydsen teljesen sdtalanitott
vizzel nedves péppé Sroliiik;

- a pép konzisztencidjat szabdlyozdanyagokkal bedl-
litjuk;

- a pépet nedvesen felhordjuk a bevonandé testre;

- a felhordott bevonatot szaritjuk; és

- a felhordott bevonatot beégetjuk és/vagy
szinterezziik,
mikdzben az livegbsszetétel alkotdrészei a kordbban meg-
adott tablazatnak megfeleld részaranyban vannak jelen.

Ezenkivil a taldlmany bevonatos test, els&sorban
acél- és/vagy kazéanlemezb&l késziilt test elB&dllitédsara is
vonatkozik UvegOsszetétellel végzett zomancozdssal, amely
eljaras soréan

- az Uvegbsszetételt szarazon felhordjuk a bevonandéd
tesfre; és

- a felhordott Uvegdsszetételt beégetjiik és/vagy
szinterezziik.

Az Uvegbsszetétel alkotdrészei ebben az esetben is a
korédbban megadott té&blazat szerinti részaranyban vannak

Jjelen.
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A talalmény egy tovabbi kiviteli alakjanal az iiveg-
ésszetételf a nedves és szaraz felhordédsi eljaréas kombi-
nadladsaval egyetlen lépésben hordjuk fel.

A bevondanyag konzisztencidja szabélyozéanyagok,
példaul feliletaktiv anyagok, nedvesitd&szerek, gdznyomast
néveld szerek és hasonldk segitségével 4llithatd be, mig
a felhordhatdosag és a tovabbi feldolgozhatbésag segédanya-
gokkal javithatd; ezek a lépések a nedves és esetleg a
szaraz felhordasnél szlikség szerint alkalmazhatdk, il1l.
elhagyhaték.

A szaraz felhordashoz a port szdrazon 500 um-es
maximalis szemcsenagysagu fritté &roljlk.

Egy eldnyds kiviteli alakndl a felhordast szdérasos
és/vagy porlasztasos technikaval, mig egy tovabbi kivite-
1i alaknal a felhordast villamos egyenfesziiltségd tér
alkalmazasaval hajtjuk végre.

A bevonbanyagot elénybdsen egy kétanyagos szdrdépisz-
tollyal ugy hordjuk fel az alapzomédncra vagy az acél-
vagy kazanlemezre vagy mds testre, hogy egyenletes és
homogén bevonat keletkezzen. Nedves felhordas esetén a
beégetés eldtt szaritasra van sziikség ahhoz, hogy a be-
égetésnél homogén, a felhordasnak megfelelden egyenletes
és zart zomancréteget kapjunk, amely kis gazbuborékokbdl
4ll6é egyenletes buborékszerkezettel rendelkezik.

A talalmany egy tovadbbi kiviteli alakjanadl a hdémér-
séklet menetét ugy alakitjuk, hogy a zomanc mindeniitt
egyforméan égjen be, és a zomdncozas azokon a helyeken is

hibatlan legyen, amelyeket helyzetiik vagy kiilénleges
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geometriajuk és anyagvastagsdguk miatt egyébként tulsago-
san hosszu ideig tulsdgosan magas hdémérsékleten kellene
tartani, és ennek kovetkeztében a zomanc megfolydsa miatt
egyenetlen bevonat keletkezne, vagy kedvezdtlen helyzet
és naqgy falfastagsadg esetén a normal koériilmények kozott
az egyenletes beégetéshez sziikséges hdémérséklet nem allna
fenn kelld ideig. Ebben az esetben a zoméanc érdes és
hullamos lenne, és romlana az ellenadlldéképessége a
hésokkal és a vegyi hatédsokkal szemben.

Az egyenletes zomancozas érdekében réteges kombindlt
nedves-szaraz felhordas is alkalmazhatdé. Egy alternativ
felhordasi technika az elektrosztatikus felhordas, amely-
nél a szérasos felvitelt a szbérdpisztoly és a bevonandd
alkatrész kozott létesitett erds egyenfesziiltségld elekt-
romos térrel segitjik. A szérasndl az elektromos tér a
cseppeket és porrészecskéket azokra a helyekre is eljut-
tatja, amelyek a hagyomadnyos bevonasi technikaval csak
rosszul hozzaférhetdek. Igy a kritikus geometridaju helye-
ken is nagyon homogén iivegréteg alakul ki. A felhordasi
technikédk kombin&dlasédval a taldlmany szerint bevonasi
lépésenként 0,1 mm - 1,2 mm, elénydsen 0,2 mm - 1,0 mm
rétegvastagsdgu zomancréteget kapunk a beégetés utan.

A talalmény egy tovabbi kiviteli alakjandl a bevo-
nanddé test meghatéarozott részeit a beégetés és/vagy
Szinterezés folyaman az optimalis hémérséklet bedllitasa-
hoz hitjuk vagy kiilon melegitjik. A hitéshez és a pdétlé-

lagos melegitéshez példaul - eldénybdsen semleges gazt fuvd
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- ventilatort, valamint sugdrforrast, példaul nagyenergi-
aju infravoros-fényforrédst lehet alkalmazni.

A talélmény livegdsszetétellel bevont testre is vo-
natkozik, amelynél az ilivegdsszetétel alkotdrészei a ko-
rabban megadott tablazatnak megfeleld részaranyban vannak
jelen.

A talalmany térgya egy olyan test vagy tartaly is,
amely lényegében vasbdl és/vagy vasodtvdzetbdl van, és
mechanikai, hé és vegyi hatéasokkal szemben kiildndsen
korrb6zidalld, zoméncalapu bevonattal van ellatva, amely
bevonat lényegében szdlmentes, és lényegében nem tartal-
maz nehézfémeket és/vagy nehézfémvegylileteket.

Ilyen testek alkalmazdsaval kizarhaté azoknak a
termékeknek a nehézfém-szennyezettsége, amelyeket ezeknek
a testeknek az alkalmazdsaval &llitunk eld.

A talalményt a tovabbiakban példa alapjén irjuk le.

Példa
Elkészitjuik a kovetkezd livegdsszetételt: 0-4 tomeg$
Li0, 0-4 tomeg$% K,0, 9-15 tomeg% Na,0, 0-6 tdmeg% Ca0O, O-
3 témeg% MgO, 55-75 tomeg% Si0,, 0,5-3 tomeg$® B,0:, 0-2
tomeg% Al,O0; és 8-14 tomeg® Zr0,. Az Osszetevdket intenzi-
ven homogén porra keverjik, 1200-1600°C-on megolvasztijuk,
majd hirtelen lehdtjik, golyds malomban segédanyagok és
teljesen sétalanitott viz hozziadadsa mellett tivegfritté
6roljuk, amelynek maximadlis szemcsemérete 200 pm és 500
pm ko6zO0tt van, majd egy kétanyagos szérdpisztollyal fel-

hordjuk egy acéltestre. Ezt koévetbSen a felhordott nedves



bevonatot megszaritjuk, majd 760°C és 950°C k&zdtt ra-

égetjiik a testre.

Az alabbi téblazat az Uj zomdnc jellemzd értékeit

mutatja egy referenciazomanccal dsszehasonlitva:

A zomanc tulajdonséagai

Fogyési sebesség
DIN ISO 2743

20% HC1 108°C
DIN ISC 2744

H,O0 g8z 120°C

0, 1N NaOH LOK 80°C

Szin
R, zoméncozas utén

H6sokk (AT) DIN

Egységek

mm/a

mm/ &

mm/a

pm

Referenciazomanc

0,043

0,016

0,264

sOtétkék
0,16-0,27

> 200

Zomanc

0,056

0,026

0,185

fehér
0,09-0,18

> 200

A kovetkezd tadblézatban az Gj zomanc 0,1 mm/év és

0,2 mm/év korrézids sebességeit hasonlitijuk 6ssze egy

referenciazomanccal. A tdbldzatbdél lathatd, hogy - mint a

fenti ta&blazatban is - lugos kbzegben sokkal jobb az uj

zomanc korréziddlldésédga, mint a referenciaanvagé.
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zZomanc Referenciazoménc
Korrbézibs
sebesség 0,1 mm/a 0,2 mm/a 0, 1lmm/a 0,2 mm/a
pH -1 125°C kb. 144°C 130°C kb. 150°C
pH 7 150-160°C kb. 170°C 160°C kb. 174°C
PH 13 75°C kb. 88°C 55°C kb. 60°C

Az itt leirt zoma&nc nehézfémmentessége miatt alkal-
mas kiildnlegesen tiszta termékek elddllitdsara szolgald
berendezések bevondsara a gydgyszeriparban, élelmiszer-
iparban, biotechnoldégiai iparban, félvezet&iparban, vala-
mint a vegyipar, hatdanyagipar és élelmiszeripar minden
olyan teriletén, ahol a termékek a legcsekélyebb szennye-
z8désre is érzékenyek.

Legféljebb 2 tOmeg% oxidos szinezdpigment hozzdada-
sadval a zomanc szine anélkiil befolydsolhatd, hogy jellem-—
z8 tulajdonsdgai valtoznénak.

A talalmany szerinti zomé&ncnak a zomancozas utan
kildénlegesen sima fellilete van, amelynek R, érdessége
0,02 ym - 0,1 pum, ami a legmesszebbmendkig megakadalyozza
a termék tapadédsadt. Ezenkivil a talalmany szerinti zomanc
fontos tulajdonsidga a nagy korrb6zidallésag is, amely a
teljes pH-tartomanyban fenndll, és a lugos tartomanyra

van optimalizalva.
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Szabadalmi igénypontok

1. Uvegdsszetétel mechanikai, hé- és vegyl hatédsokkal
szemben kiilénlegesen korré6zidallé, zomancalapua bevonat
eléallitasdhoz, azzal jellemezyv e, hogy

nehézfémektsl és/vagy nehézfémvegyliletekt8l lényegében

mentes.

2. Az 1. igénypont szerinti iivegdsszetétel, a z z a 1
Jjellemez v e, hogy alkotérészei lényegében
alkalifém-oxidok, alkadlifsldfém-oxidok, B,0s, ZrO,, Si0,,

és A1203 .

3. Az 1. vagy kiiléndsen a 2. igénypont szerinti ivegdsz-
szetétel, azzal jellemezve, hogy alkalifém-
oxidként Li,O-t, Na,O-t és K,0-t tartalmaz, tovabba az
alkalifém-oxidok egylittes részaranya az lvegdsszetételben
7,5 tomeg% - 29 tomeg%, eldnydsen 9 tdmeg% - 24 tOmeg%,

és kiillondsen elénydsen 11 témeg%s - 20,5 tomegs.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike - kiildndsen a 2. igény-
pont - szerinti Uveg®dsszetétel,

dazzal jellemezvVve, hogy alkdlifsldfém—
oxidként MgO-t és CaO-t tartalmaz, tovabba az alkali-
foldfém-oxidok egyilittes részarédnya az Uvegdsszetételben
0,0 toémeg% - 9,0 tomegs, elénydsen 1,0 tomeg% - 8,5 to-

meg%, és kiildnésen elénydsen 2,5 tomeg% - 8 tomeg$.
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5. Az 1-4. igénypontok bérmelyike.— kiléndsen a 2. igény-
pont - szerinti Uvegsdsszetétel,

azzal jellemnezve, hogy a B,Os, Zr0,, Si0O, és
Al,0; egyiittes részaranya az Uvegodsszetételben 63,0 to-
megs - 94,0 tomeg%, elénydsen 65,0 témeg% - 91,0 toémegy,

és kiilonésen eldnydsen 68,0 témeg$ - 88,0 tdmeg$.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti livegdsszeté-
tel, azzal jelleme z v e, hogy szinez8anyago-
kat, els8sorban egy vagy toébb szinez8oxidot és/vagy egy

vagy tobb szinezdépigmentet tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok - kiiléndsen a 2-6. igénypontok -
barmelyike szerinti Uveg®dsszetétel,
azzal jelleme zvVve, hogy egyes alkotdrészei-

nek részaradnya a koévetkezd tablazat szerinti:

Alkotodrész elénydsen kiiloénosen
elénybsen
[tOmeg$%] [tomegd] [tOmeg%]
Li,0 0,0 - 4,0 0,25 - 3,0 0,5 -2,5
B,0s 0,0 - 3,0 0,25 - 3,0 0,5 - 3,0
MgO | 0,0 - 3,0 0,25 - 2,5 0,5 - 2,0
Al,0; 0,0 - 2,0 0,25 - 2,0 0,5 -2,0
K,0 0,0 - 4,0 0,50 - 4,0 1,0 - 4,0
Ca0 0,0 - 6,0 1,00 - 6,0 2,0 - 6,0
Zr0, 8,0 - 14,0 8,50 - 13,5 9,0 - 13,0
Na,0 9,0 - 15,0 9,25 - 14,5 9,5 - 14,0
Sio, 55,0 - 75,0 56,00 - 73,0 58,0 - 70,0
Szinezé-
anyagok 0,0 - 2,5 0,00 - 2,0 0,0 - 2,0
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8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti ilivegdsszeté-

tel, azzal jelleme zv e, hogy lényegében

fluormentes.

9. Az 1-8. igénypontok bérmelyike szerinti iivegdsszeté-
tel, azzal jelleme z v e, hogy htagulasi
egyltthatdéja a 20°C-tél 400°C-ig terjeds hémérséklet—
tartoményban 87 x 1077 K! és 110 x 107 K k&zdtt, elénys-
sen 90 x 107 K™' és 103 x 107 K*' k6z&tt, és kilondsen

elénydsen 93 x 1077 K és 97 x 1077 K' k&z6tt van.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti Uvegbsszeté-
tel, azzal jellemezv e, hogy léagyulési hé-
mérséklete a 400°C-td6l 600°C-ig terjedd hémérséklet-
tartomanyban, elényésen a 450°C-t61 580°C-ig terjedsd
hémérséklet-tartomanyban, éé kildnbsen eldénybsen a 470°C-

tél 550°C-ig terjeds hémérséklet-tartomanyban van.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike - kiiléndsen a 6. vagy
7. igénypont - szerinti ilivegdsszetétel,

azzal jellemez Ve, hogy az Uvegdsszetétel
és/vagy bevonat tulajdonsagaira a legfeljebb 2,5 tomegy,
eldnytsen legfeljebb 2 témeg% koncentraciéban Jjelen levd

szinezéanyagok lényegében hatastalanok.
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12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti Uvegbsszeté-
tel, azzal jellemezvVve, hogy a beégetés

elétt granuldtum alaku.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti Uvegdsszeté-
tel, az zal jellemezvVve, hogy szemcsenagysaga
a beégetés el6tt 0,01 um - 800 pum, eldnydsen 0,1 pm - 600

um, és kiiloéndsen eldnydsen 1 pum - 500 pm.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti livegdsszeté-
tel, azzal jelleme zvVve, hogy tulajdonsagai -
elsésorban hétadgulasi egyltthatdja, viszkozitéasa, korré-
zibdlldésaga - ugy vannak egy bevonandd test tulajdonsaga-
ival, elsd&sorban anyagé&al és geometridjaval O6sszehangol-
va, hogy mind a bevont felilet mentén, mind a bevonat
vastagsagéban az uvegdsszetétel beégetési viselkedése
egyenletes és homogén, valamint a keletkezd zomancbevonat

egyenletesen tapad a testre.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike - kiiléndsen a 9.
igénypont - szerinti Uvegésszetétel,

azzal jelleme z v e, hogy az UvegOsszetétel
hétagulasi egylitthatdédja gy van megvalasztva, hogy a
bevonandé test, elsdsorban acéltest, a zomdncozasnal a

zomancot - abban nyoméfesziiltségeket keltve - eldéfesziti.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike - kiilénésen a 9. vagy

15. igénypont - szerinti Uvegdsszetétel,
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azzal jellemez v e, hogy az lvegdsszetétel
hétadgulasi egytitthatdja a zoméncozandd test raddiuszainak

J6 gyarthatdésdgadt megengedd mdédon van megvalasztva.

17. Az 1-16. igénypontok bérmelyike szerinti Uvegbsszeté-
tel, azzal jellemez Ve, hogy egy testre
tortént felhordds és beégetés utédn bevonasi lépésenként a
rétegvastagsédg 0,1 mm - 1,2 mm, eldnydsen 0,2 mm - 1,0

mm.

18. E1jarés livegdsszetétel elBallitéséra, a z z a 1l
Jellemezve, hogy a 7. igénypont szerinti Sssze-
tevéket tartalmazd lényegében nehézfémmentes kerdmiai
nyersanyagot elkeverjiik, 1200°C - 1600°C hdémérsékletre
melegitjik fel, és teljesen megolvasztjuk, majd hirtelen

lehlités utdn granulidtummad dolgozzuk fel.

19. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti ilivegdsszeté-
tel alkalmazdsa fed&zomadnc-bevonat eldadllitdsadra geomet-
riai testeken, els&sorban acél- és/vagy kazanlemezbdl
készilt testeken, és/vagy mar meglevd zomdncbevonaton

és/vagy Uvegen és/vagy kerdmiai anyagokon.

20. Eljaras bevonatos test el8dllitédsara, els&sorban
acél- és/vagy kazanlemezb8l, az 1-17. igénypontok barme-
lyike szerinti UvegOsszetétellel tdrténd zomdncozassal,

azzal jell eme z v e, hogy
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- az UvegOsszetételt eldénydsen teljesen sdtalanitott
vizzel nedves péppé oroljiik;

- a pép konzisztencidjat szabalyozdanyagokkal bedl-
litjuk;

- a pépet nedvesen felhofdjuk a bevonandd testre;

- a felhordott bevonatot szaritjuk; és

- a felhordott bevonatot beégetjiik és/vagy szinte-
rezziik,
tovadbba az iUvegbsszetételben az alkotdrészek a 7. igény-

pont szerinti tdblé&zatnak megfeleld részardnyban vannak

jelen.

21. Eljaras bevonatos test elddllitéaséara, elsdsorban
acél- és/vagy kazéanlemezbdl, az 1-17. igénypontok barme-
lyike szerinti Uvegdsszetétellel torténd zomancozéssal,
azzal jellemnezve, hogy

- az UvegOsszetételt szarazon felhordjuk a bevonandéd
testre; és

- a felhordott iUvegdsszetételt beégetjik és/vagy
szinterezziik,
tovabba az Uvegbsszetételben az alkotdrészek a 7. igény-

pont szerinti téblé&zatnak megfeleld részardnyban vannak

Jjelen.

22. Elj&réas bevonatos test el84dllitdsédra, els&sorban

acél- és/vagy kazanlemezbdl,
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azzal jelleme z v e, hogy az ilivegdsszetételt a
20. és 21. igénypont szerinti nedves és szdraz felhordasi

eljarés kombindlasaval hordjuk fel.

23. A 20-22. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jelleme z v e, hogy a felhordast szdéra-

sos és/vagy porlasztasos technikdval hajtjuk végre.

24. A 20-23. igénypontok barmelyike - kiiléndsen a 23.
igénypont - szerinti eljaras,
azzal jellemezvVve, hogy a felhorddst villa-

mos egyenfesziiltségd tér alkalmazdsaval hajtjuk végre.

25. A 20-24. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezvVve, hogy bevondsi lépésenként
0,1 mm - 1,2 mm; eldénybsen 0,2 mm - 1,0 mm vastagsagu

zomancréteget alakitunk ki.

26. A 20-25. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezvVve, hogy a beégetés és/vagy
Szinterezés folyaman a hémérséklet menetét dgy alakitjuk,
hogy a bevonandé test meghatdrozott részein a térbeli
helyzet és/vagy geometria és/vagy rétegvastagsag figye-
lembevételével az Uvegdsszetétel egyenletesen olvad meqg,

zadrédik és ég be.

27. A 20-26. igénypontok barmelyike - kiildndsen a 26.

igénypont - szerinti eljaréas,
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azzal jellemezvVve, hogy a bevonandd test
meghatarozott részeit a beégetés és/vagy szinterezés
folyamén az optimélis hémérséklet beadllitasahoz hdtjik

vagy pétldlag melegitjiik.

28. Uvegdsszetétellel bevont test,
azzal jellemnezve, hogy az tivegdsszetételben
az alkotérészek a 7. igénypont szerinti tébléazatnak meg-

feleld részarédnyban vannak jelen.

29. Test vagy tartdly lényegében vasbdl és/vagy vasstvo-
zetbdl, amely mechanikai, hé- és vegyl hatédsokkal szemben
kuléndsen korr6ziddllé zoméncalapt bevonattal van ell&at-
va, azzal jelleme z v e, hogy a bevonat lénye-

gében nehézfémektdl és/vagy nehézfémvegyiiletektdl mentes.

A meghatalmazott:

ADVOPATENT
SZABADALMIESVIIHEGYIRODA
&OVAR:CYORGY

ab almi Ggyvivg
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