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本发明公开了一种具备自检功能火焰探测

器，属于火焰探测技术领域，一种具备自检功能

火焰探测器，包括外壳本体和固定于外壳本体顶

部的壳盖，所述外壳本体的底部通过螺栓固定有

底座，所述外壳本体内部设置有双层电路板，且

双层电路板固定于底座的顶部，所述壳盖的中心

位置安装有光学镜片，它可以利用红外发光管和

两个红外传感器组成的反射装置，并将其置于外

壳本体内部，有效规避了由于窗口灰尘积聚、环

境光线强度变化等因素带来的漏检和误报风险，

同时将红外发光管定期发送一个模拟火焰引起

的红外信号替代明火的红外光源，提高其自动化

程度，减少了人工干预，使检测的时候操作更简

便，提高了火灾探测器的安全性和可靠性。
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1.一种具备自检功能火焰探测器，包括外壳本体（1）和固定于外壳本体（1）顶部的壳盖

（2），所述外壳本体（1）的底部通过螺栓固定有底座（3），其特征在于：所述外壳本体（1）内部

设置有双层电路板（4），且双层电路板（4）固定于底座（3）的顶部，所述壳盖（2）的中心位置

安装有光学镜片（5）；

所述双层电路板（4）包括上层电路板（401）和下层电路板（402），且两者之间通过导线

电性连接，所述上层电路板（401）的上表面安装有信号灯（6）、红外发光管（7）和两个红外传

感器（8），两个所述红外传感器（8）对称设置于红外发光管（7）的两侧。

2.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述红外发光管

（7）包括固定于上层电路板（401）顶部中心位置的圆柱管（701），所述圆柱管（701）的内部嵌

装有红外发光源（702），所述圆柱管（701）的顶端固定连接有反光挡板（703）。

3.根据权利要求2所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述圆柱管

（701）顶部固定连接有挡光罩（704），所述挡光罩（704）为不导通的挡光结构，并由刚性材料

制备。

4.根据权利要求3所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述挡光罩

（704）的两侧均开设有开口（705），且开口（705）方向与红外传感器（8）相对应。

5.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述信号灯（6）、

红外发光管（7）和两个红外传感器（8）的引脚依次焊接到上层电路板（401）下表面相应的焊

盘上，且各自相距5毫米。

6.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述上层电路板

（401）与下层电路板（402）上、下平行设置，并通过螺钉固定于底座（3）的上方。

7.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述外壳本体

（1）内部设置有内模（9），且内模（9）与外壳本体（1）内侧壁固定连接。

8.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述外壳本体

（1）上端外周开设有外螺纹，所述壳盖（2）下端内侧壁开设有适配的内螺纹，所述外壳本体

（1）上端与壳盖（2）下端内侧壁通过外螺纹和内螺纹配合螺纹连接。

9.根据权利要求1所述的一种具备自检功能火焰探测器，其特征在于：所述壳盖（2）顶

部中心位置开设有与光学镜片（5）适配的观察孔（10），所述光学镜片（5）嵌装于观察孔（10）

内，并采用粘胶与壳盖（2）固定连接。
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一种具备自检功能火焰探测器

技术领域

[0001] 本发明涉及火焰探测技术领域，更具体地说，涉及一种具备自检功能火焰探测器。

背景技术

[0002] 如今，火焰探测器在火灾消防中起到重要作用，由于火灾初期火焰中含有肉眼无

法辨别的，不同波长的紫外线和红外线，因此可通过火焰探测器及时探测到火情，有效预防

火势蔓延，减少因火灾带来的损失。

[0003] 火焰探测器又称感光式火灾探测器，它用于响应火灾的光特性，在物质燃烧时，产

生烟雾和放出热量的同时，也产生可见的或大气中没有的不可见的光辐射将被火焰探测器

探测，其中通过依靠检测红外部分光线实现报警功能的称为红外火焰探测器。

[0004] 基于上述，本发明人发现：现有的火焰探测器受技术水平的限制及温度湿度等环

境影响，容易产生故障或者误报。生产行业检测方法普遍存在一定缺陷，如检测可能无法完

全覆盖所有可能的故障情况，导致探测器存在漏检的风险；现场测试需要消耗大量人力和

时间资源，同时检查人员还将受到检查环境及系统本身故障带来的安全性影响，于是，有鉴

于此，针对现有的结构予以研究改良，提供一种具备自检功能火焰探测器，以期达到更具有

更加实用价值的目的。

发明内容

[0005] 1．要解决的技术问题

针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种具备自检功能火焰探测

器，它可以利用红外发光管和两个红外传感器组成的反射装置，并将其置于外壳本体内部，

有效规避了由于窗口灰尘积聚、环境光线强度变化等因素带来的漏检和误报风险，同时将

红外发光管定期发送一个模拟火焰引起的红外信号替代明火的红外光源，提高其自动化程

度，减少了人工干预，使检测的时候操作更简便，提高了火灾探测器的安全性和可靠性。

[0006] 2.技术方案

为解决上述问题，本发明采用如下的技术方案。

[0007] 一种具备自检功能火焰探测器，包括外壳本体和固定于外壳本体顶部的壳盖，所

述外壳本体的底部通过螺栓固定有底座，所述外壳本体内部设置有双层电路板，且双层电

路板固定于底座的顶部，所述壳盖的中心位置安装有光学镜片；

所述双层电路板包括上层电路板和下层电路板，且两者之间通过导线电性连接，

所述上层电路板的上表面安装有信号灯、红外发光管和两个红外传感器，两个所述红外传

感器对称设置于红外发光管的两侧。

[0008] 进一步的，所述红外发光管包括固定于上层电路板顶部中心位置的圆柱管，所述

圆柱管的内部嵌装有红外发光源，所述圆柱管的顶端固定连接有反光挡板。

[0009] 进一步的，所述圆柱管顶部固定连接有挡光罩，所述挡光罩为不导通的挡光结构，

并由刚性材料制备。
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[0010] 进一步的，所述挡光罩的两侧均开设有开口，且开口方向与红外传感器相对应。

[0011] 进一步的，所述信号灯、红外发光管和两个红外传感器的引脚依次焊接到上层电

路板下表面相应的焊盘上，且各自相距5毫米。

[0012] 进一步的，所述上层电路板与下层电路板上、下平行设置，并通过螺钉固定于底座

的上方。

[0013] 进一步的，所述外壳本体内部设置有内模，且内模与外壳本体内侧壁固定连接。

[0014] 进一步的，所述外壳本体上端外周开设有外螺纹，所述壳盖下端内侧壁开设有适

配的内螺纹，所述外壳本体上端与壳盖下端内侧壁通过外螺纹和内螺纹配合螺纹连接。

[0015] 进一步的，所述壳盖顶部中心位置开设有与光学镜片适配的观察孔，所述光学镜

片嵌装于观察孔内，并采用粘胶与壳盖固定连接。

[0016] 3．有益效果

相比于现有技术，本发明的优点在于：

（1）本方案，通过红外发光管的设置，并在两个红外传感器的配合下，红外发光管

可以定期发送一个模拟火焰引起的红外信号，并通过反光挡板将其信号直接辐射在红外传

感器上，然后红外传感器将接收的信号传输至双层电路板上进行信号处理，这样便能够替

代明火的红外光源，自动化的自检系统减少了人工干预，自动化程度高，使检测的时候操作

更简便，提高了火灾探测器的安全性和可靠性。

[0017] （2）本方案，通过将红外发光管和两个红外传感器组成的反射装置置于探测器外

壳本体内部，并利用壳盖上的光学镜片进行观测，有效规避了由于窗口灰尘积聚、环境光线

强度变化等因素带来的漏检和误报风险。

附图说明

[0018] 图1为本发明的整体拆分结构示意图；

图2为本发明的上层电路板的侧视结构示意图；

图3为本发明的上层电路板的俯视结构示意图；

图4为本发明的红外发光管内部结构示意图；

图5为本发明的红外发光管与红外传感器辐射机理示意图。

[0019] 图中标号说明：

1、外壳本体；

2、壳盖；

3、底座；

4、双层电路板；401、上层电路板；402、下层电路板；

5、光学镜片；

6、信号灯；

7、红外发光管；701、圆柱管；702、红外发光源；703、反光挡板；704、挡光罩；705、开

口；

8、红外传感器；

9、内模；

10、观察孔。
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具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述；显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 实施例：

请参阅图1‑5，一种具备自检功能火焰探测器，包括外壳本体1和固定于外壳本体1

顶部的壳盖2，外壳本体1的底部通过螺栓固定有底座3，外壳本体1内部设置有双层电路板

4，且双层电路板4固定于底座3的顶部，壳盖2的中心位置安装有光学镜片5；

双层电路板4包括上层电路板401和下层电路板402，且两者之间通过导线电性连

接，其中下层电路板402为主控板，可用于信号处理，上层电路板401的上表面安装有信号灯

6、红外发光管7和两个红外传感器8，两个红外传感器8对称设置于红外发光管7的两侧，在

使用时，利用红外发光管7能定期发送一个模拟火焰引起的红外信号，使信号直接辐射在红

外传感器8上，可替代明火的红外光源，自动化的自检系统减少了人工干预，使检测的时候

操作更简便，提高了火灾探测器的安全性和可靠性，同时还能有效规避了由于窗口灰尘积

聚、环境光线强度变化等因素带来的漏检和误报风险。

[0022] 参阅图4，红外发光管7包括固定于上层电路板401顶部中心位置的圆柱管701，圆

柱管701的内部嵌装有红外发光源702，圆柱管701的顶端固定连接有反光挡板703。

[0023] 参阅图4，圆柱管701顶部固定连接有挡光罩704，挡光罩704为不导通的挡光结构，

并由刚性材料制备，其中刚性材料可由塑料或金属中的一种，挡光罩704的两侧均开设有开

口705，且开口705方向与红外传感器8相对应，在使用时，挡光罩704采用不导通的挡光结

构，并在两侧开设有开口705，目的在于为了尽可能减少除了传感器以外的红外辐射干扰，

使其信号传输稳定。

[0024] 参阅图2，信号灯6、红外发光管7和两个红外传感器8的引脚依次焊接到上层电路

板401下表面相应的焊盘上，且各自相距5毫米。

[0025] 参阅图1，上层电路板401与下层电路板402上、下平行设置，并通过螺钉固定于底

座3的上方。

[0026] 参阅图1，外壳本体1内部设置有内模9，且内模9与外壳本体1内侧壁固定连接，在

使用时，通过内模9的设置，可以起到防水隔尘的效果，提高其整体的密封性能。

[0027] 参阅图1，外壳本体1上端外周开设有外螺纹，壳盖2下端内侧壁开设有适配的内螺

纹，外壳本体1上端与壳盖2下端内侧壁通过外螺纹和内螺纹配合螺纹连接。

[0028] 参阅图1，壳盖2顶部中心位置开设有与光学镜片5适配的观察孔10，光学镜片5嵌

装于观察孔10内，并采用粘胶与壳盖2固定连接，在使用时，通过在观察孔10内安装光学镜

片5可以便于对外壳本体1内部信号灯6的观察。

[0029] 工作原理：首先将信号灯6、红外发光管7和两个红外传感器8安装至上层电路板

401上表面，并将其各自引脚依次焊接到上层电路板401下表面相应的焊盘上，各自相距5毫

米，此时红外发光管7设定在上层电路板401中心位置且与位于两个红外传感器8之间，紧接

着将双层电路板4安装至底座3上，然后再将其整体与外壳本体1进行连接固定，最后再将壳

盖2安装至外壳本体1的顶部；在使用过程中，接通电源，利用红外发光管7定期发送一个模
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拟火焰引起的红外信号，并通过反光挡板703将其信号直接辐射在红外传感器8上，然后红

外传感器8将接收的信号传输至双层电路板4上，双层电路板4的下层电路板402进行信号处

理，实现自检，这样便能够替代明火的红外光源，自动化的自检系统减少了人工干预，使检

测的时候操作更简便，提高了火灾探测器的安全性和可靠性，同时还能有效规避了由于窗

口灰尘积聚、环境光线强度变化等因素带来的漏检和误报风险。

[0030] 最后应说明的是：在本发明的描述中，需要说明的是，术语“竖直”、“上”、“下”、“水

平”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发

明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位

构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0031] 在本发明的描述中，还需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“设置”、

“安装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一

体地连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接

相连，可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理

解上述术语在本发明中的具体含义。

[0032] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式；但本发明的保护范围并不局限于此。

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

改进构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围内。
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图 1

图 2
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图 3
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