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Cil pro presné cileni a méreni vzdilenosti
Oblast techniky

Technické teSeni se tyka pfesného cileni a mé&Feni vzdalenosti geodetickym pfistrojem ve stroji-
renstvi.

Dosavadui stav techniky

Pfesné urovani rozmérii ocelovych konstrukci ve strojirenstvi je ve vétSiné piipadd v fadech
desetin milimetru a poloha bodu je zde vztaZena k vyraZzenému diiléiku na konstrukci, Vzhledem
k Clenitosti urCovanych konstrukci je velice problematické vyuZivat b&né hranoly kvili jejich -
velikosti, thlové a délkové chybé pfi nespravném natodeni a obtinym pfepottem stfedu hranolu
ke stfedu ditl¢iku na konstrukei.

Na trhu existuje mnoho presnych cilovych soustav vyuZivajici pfesné odrazné mini hranoly &i
odrazné félie, oviem jejich pofizovaci cena je velmi vysoka. Tyto soupravy uréuji prostorové
soufadnice mnohdy zprosttedkované skrze piipravek, na kterém je umisténo n&kolik dil&ich cila,
Ur¢ovani polohy bodu timto zplisobem je velmi naroéné na &as, protoZe se méf obvykle tiikrat
déle, podle poltu dil&ich cild, a vysledna poloha bodu je uréena komplikovanym vypoétem ve
specializovaném programu.

D4le se vyuZiva malych pfesnych odraznych hranold &i f6lii s Ghlovym odsazenim. Tento zplisob
méfeni je velmi zivisly na sprdvném natoleni odrazné plochy na méfici pfistroj. Nejprve se
zméf kolmd vzdélenost k pfistroji a ihlové hodnoty jsou nisledné pFecileny na stfed dil&iku.
Timto zplisobem je dosaZeno vypodtu polohy bez nutnosti vyuZiti pfesné oméfenych a finanéné
niroénych pfipravki, oviem pfesnost vysledného bodu je vyrazné negativné ovlivnéna nepies-
nosti natogeni cile, které je provadéno pouze odhadem. Spravné natodeni cile nelze vhodné kont-
rolovat a neni proto zaji$t&na vysoka pfesnost uréen{ vzdilenosti pozadovana v téchto aplikacich.

Chybné natofeni hranolu &i odrazné félie pfi thlovém odsazeni zpisobuje chybu v uréeni
sprivné vzdalenosti v fadu desetin aZ jednotek milimetrii. §pitkové geodetické pfistroje v dne3ni
dobé& disponuji smérodatnou odchylkou v méfeni vzdalenosti pil milimetru a smérodatnou od-
chylkou v méfeni sméru piil gradové vtefiny. Aby mohlo byt naplno vyuito pfesnosti téchto
piistroji, je nutné provadét méfeni sofistikovanym zplisobem, zajistit naprosto precizni usazeni
cilovych znadek a eliminovat chyby zpiisobené nepfesnym natodenim odraznych cild na piistroj.

Pro fadu pfesnych geodetickych praci je nutné vénovat velkou pozornost sprévnému natodeni
odrazného hranolu &i odrazné félie na geodeticky pfistroj, aby bylo dosaZeno co nejptesnéjsiho
uréeni délky a sméru na méfeny bod. Stavajici dostupné vybaveni neumoZiiuje provadét tato
méfeni s poZadovanou pfesnosti, Easovou nendro¢nosti a bez nadbyteénych nakladi.

Podstata technického fe¥eni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény cilem pro pfesné cileni a méfeni
vzdalenosti geodetickym pfistrojem s odraznou félif, zejména ve strojirenstvi, podle tohoto tech-
nického fedeni. Jeho podstatou je to, Ze cil je tvofen deskou opatfenou ve spodni &asti hrotem, ve
stfedni Casti odraznou f6lif a ve své vrchn{ 84sti laserovym kolimatorem, ktery je tvofen lasero-
vou diodou uloZenou na kiiZi umisténém ve sméru normaly plochy odrazné félie.

Ptipravek ve své spodni £asti obsahuje hrot, pro zasazeni do dilé¢iku na ocelové konstrukci. Déle
ve stfedni ¢4sti odraznou folii, kterd je zkonstruovana tak, aby jeji poloha odpovidala pti déiko-
vém mefeni $pi€ce hrotu. Ve své homi ¢4sti je pHipravek osazen laserovym kolimétorem, jehoZ
podstatou je laserova dioda umisténa tak, aby byl laserovy svazek v normaéle k plode odrazné
folie. Spravné natoceni cile lze poté realizovat bez spoluprace s geodetickym pfistrojem a bez
spoluprice mérice tak, Ze je mechanicky nasmérovan cil prostfednictvim laserového svazku na
stfed objektivu piistroje. Vzhledem k tomu, Ze vétsina geodetickych piistroji ma v sobé& zabudo-
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vany laserovy dilkomér, je nasmérovani laserového svazku do objektivu bezpetné, nebot' je v
objektivu zabudovén filtr - zpravidla se vyuZiva ¢erveny laser.

Nové feleni spociva v dopln€ni odrazné folie s hrotem o laserovy kolimétor, ktery prostfednic-
tvim méfice, ktery drZi hranol v daléiku na konstrukci, zajisti spravné natoCeni cile na pfistroj
pomoci laserového svazku.

Hlavni vyhodou takto navrZeného cile je vyrazné omezeni rizika chyb z nepfesného natoteni cile
oproti b&2nému pouZivani, kdy je cil natdden pouze dle odhadu méfide, ktery dany cil drzf. Dale
jeho variabilita a jednoduchost provedeni, aby bylo moZné provadét meéfeni 1 v malych prosto-
rech a v neposledni fadé i velmi pfizniva cena tohoto fefeni, oproti b&Znym pfesnym soupravam
pro méfeni ve strojirenstvi.

Objasnéni obrazkl na vvkresech

Cil s laserovym kolimétorem bude podrobngji popséan na konkrétnim provedeni s pomoci pfilo-
Zeného vykresu, kde na Obr. 1 je znazornén v pohledu zleva, na Obr. 2 v narysu a na Obr. 3 v
pohledu zprava.

Pfiklady uskuteénéni technického feeni

Cil pro pfesné cileni a méfeni vzdalenosti geodetickym piistrojem s odraznou fblii je tvofen
deskou 1, opatfenou ve spodni ¢asti hrotem 2, ve stfedni ¢asti odraznou f6lii 3 a ve své vrchni
¢asti laserovym kolimétorem 4, ktery je tvofen laserovou diodou 3 uloZenou na kfiZi 6 wmisté-
ném ve sméru normaly plochy odrazné félie 3.

Cil s laserovym kolimatorem 4 je tak tvofen kovovym hrotem 2, kovovou deskou 1 s ploZkou pro
usazeni odrazné folie 3 s pfisluinym odsazenim tak, aby byla poloha odrazné félie 3 vztaZena pii
meéfeni délek k hrotu 2 cile. Dale laserovou diodou 5, kterd je usazena do kovového kiiZze 6 ve

sméru normaly plochy odrazné félie 3. Odrazna félie 3 a laserova dioda 5 je primysloveé vyrabé-
ne zboi,

Priimyvslova vvuZitelnost

Cil s laserovym kolimatorem podle tohoto technického feSeni nalezne uplatnéni pfi velmi pres-
nych geodetickych méfenich, zejména pfi tvorbé dokumentace rozmérnych dild ocelovych kon-
strukei ve strojirenstvi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Cil pro pfesné cileni a méfeni vzdalenosti geodetickym pkistrojem s odraznou folii,
zejména ve strojirenstvi, vyznadéujici se tim, Ze je tvofen deskou (1), opatfencu ve
spodni &asti hrotem (2), ve stéedni &asti odraznou f6lif (3) a ve své vrchni &asti laserovym koli-
méatorem (4), ktery je tvofen laserovou diodou (5) uloZenou na kiiZi (6) a umisténou ve sméru
normaly plochy odrazné folie (3).

1 vykres
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