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Et og semme anlmg til fremstilling af cementklinker udnyt-
.tes til samtidig fremstilling af et hydraulisk bindemiddel,
dvs. et under vand herdnende bindemiddel, issr til puds-

og murmertel derved, at der pd et mellem en forvarmezone og
en klinkerbremdezone beliggende sted i cementklinker-produk-
tionslinien udtages en defineret mengdeandel cementrdmateria-
le med en defineret aktiveringsgrad som udgangsmateriale for
bindemidlet, og at tilferselen af udgengsmateriale og varme Bindend
til anlmgget doseres siledes i afhmngighed af den udtagne 2‘1 Silo Silo
rimaterialemsangde, at cementklinker-brsndeprocessen praktisk Y
taget ikke =ndres ved udtagningen.

Anlagget til samtidig sidelobende fremstilling af cement- 23 2

klinker og hydraulisk bindemiddel har en doserende anord-

ning (24) indrettet til udtagning af en bestemt msngdeandel

af cementrimaterialet pi det angivne sted i cementklinker-

produktionslinien, samt om nadvendigt en anordning (26, 27)

til lzskning af det udtagne materiale. FIG. 2
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Opfindelsen angdr fremstillingen af et hydraulisk bin-
demiddel, d.v.s. et under vand herdnende bindemiddel,
iser til puds- og murmertel, hvor mindst én komponent
brendes og om nedvendigt laskes samt eventuelt blan-

des med andre komponenter.

De gengse metoder til fremstilling af hydrauliske bin-
demidler til puds- og murmertel, f.eks. pa basis af
kalksten eller ler, er baseret pa en teknik, der har
veret kendt i lang tid, og ved hvilken disse mineraler
aktiveres ad termisk vej. Under "aktivering" forstas
herved uddrivningen af krystalvand, f.eks. ved gips,
uddrivningen af bindingsvand, f.eks. OH-gruppernes bin-
dingsvand ved lermineraler, eller uddrivningen af CUZ’

ogsa kaldet afsyring, f.eks. fra calciumcarbonat.

Egnet til fremstilling af disse produkter er enkle skakt-

ovne og eventuelt forholdsvis smé& roterovne. Lejligheds-
vis har man desuden allerede fremstillet hydrauliske
bindemidler af den omtalte kategori ved svag forbraen-
ding i anleg til fremstilling af cementklinker, sé&fremt
anleggets type principielt overhovedet tillod en séadan
metode. Dette er f.eks. tilfaldet ved anleg, i hvilke
der som udgangsmateriale anvendes pellets eller granu-

ler.

Ved andre anlag, f.eks. szdvanligvis med et svavegas-
varmevekslersystem til forvarmning og kalcinering for-
synede anlaeg til fremstilling af cementklinker efter
termetoden, hvor ramaterialeblandingen kalcineres som
mel, ville fremstillingen af sédanne produkter ikke

vere mulig af tekniske og skonomiske grunde.

Virksomheder, der driver sadanne anle®g, og som i deres
salgsorienterede sortiment foruden cementsorter af hej

kvalitet ferer hydrauliske bindemidler til puds- og
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murmertel, er derfor ofte tvunget til at fa leveret
disse produkter via handelen, eventuelt med store trans-
portomkostninger, for at undgd at skulle etablere et
bekosteligt separat produktionsanlag til fremstilling

af det hydrauliske bindemiddel.

Fra DE-offentliggerelsesskrift nr. 2 550 418 er det
kendt at varmebehandle lerjord i et anlag med en for-
varmezone, en totrins-brandezone og en kelezone. Bren-
dezonen er ved hjalp af en udskillecyklon, en materia-
lefordeler og en returledning til brandezonen udformet
som en cirkulationsstrekning for materialet. Dette kend-~
te anleg er ikke egnet til samtidig fremstilling af
indbyrdes forskellige slutprodukter og ej heller bereg-
net til et sadant formal. Der afgrenes inden for pro-
duktionslinien ikke nogen materialedelstresm, som der-
nest uden for produktionslinien underkastes en serskilt
varmeteknisk behandling, idet det samlede behandlede
materiale efter en enkelt passage gennem brandezonen
udskilles, og dette samlede materiale tilferes en kole-
zone, eller idet en del af materialet recirkuleres til
brendezonen (indre kredsleb), hvorved igen alt materia-
let tilferes kslezonen. Herved skal og kan der frem-
stilles kun ét produkt med sévidt muligt ensartet kva-

litet og ensartede egenskaber.

Det er opfindelsens formédl at tilvejebringe en frem-
gangsméde af den i krav l's indledning angivne art,
ved hvilken man samtidigt kan fremstille flere produk-
ter med forskellig brzndingstilstand i ét og samme an-
leg, isezr hydrauliske bindemidler til puds- og murmertel.
Etablering af en speciel produktionslinie skal undgas,
og der skal kunne anvendes et i sine hovedorganer uzn-
dret anl®ag til fremstilling af cementklinker, uden at
dette er til gene for anlaggets hovedproduktion, og

iser uden at anlaggets ekonomi forringes ved driftstil-
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stande, der er beliggende uden for anleggets optimale
punkt. Dette opnds ved det i hovedkravets kendetegnen-

de del angivne. Herved opnés nemlig felgende fordele:
- Der spares en separat produktionslinie og dermed

- investeringsomkostninger samt omkostninger til ener-

gi, drift og personale,

- omkostninger til varmeforbrug pd grund af integre-
ringen af bindemiddelproduktionen i cementproduktio-

nen,

- der opnéds fleksibilitet i det ved anlagget fremstil-
lelige produktsortiment derved, at man i ét og samme

anlag samtidigt kan fremstille forskellige produkter,

- der opnas besparelser ved bortfald af transportomkost-
ninger p& grund af produktionen af forskellige pro-

dukter pad ét og samme sted,
- uafhengighed af konkurrerende anleg og fremmede anlag,

- man undgar et ved indkeb andet steds fra nedvendigt

salgs-mellemlager, og
- man opnar en rationaliseringseffekt.

Ved det i krav 2 angivne opnés en yderligere foregelse
af produktionsfleksibiliteten, iser i tilfelde af for-
skellige og/eller skiftende udgangsblandinger. Sé&ledes
krever f.eks. carbonater til deres afsyring en hajere
temperatur end den temperatur, der er nsdvendig til

uddrivning af bindingsvandet fra lermineraler o.s.v.

Opfindelsen angar tillige et apparatur til udevelse
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af fremgangsmaden ifslge opfindelsen i forbindelse med
et anlag til fremstilling af cement. Apparaturet er
ejendommeligt ved det i krav 5's kendetegnende del an-
givne. Ved hjalp af dette apparatur kan der fremstilles
bestemte hydrauliske bindemidler, hvis egenskaber kan
kombineres, sd at der foruden egentlig cementklinker
fra cementbrazndeanlzgget uden navnevardige investerin-

ger kan fremstilles yderligere produkter.

Ved det i krav 6 angivne opnds, at der kan udtages ma-
terialeandele pa steder med forskellige aktiveringstil-

stande.

I det felgende forklares opfindelsen narmere ved hjelp

af tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en udfgrelsesform for anlagget

ifelge opfindelsen,

fig. 2 i blokdiagram en anden udferelsesform for anlag-

get, og

fig. 3 i sterre madlestok og mere konstruktivt en detal-

je i fig 2.

Til det i fig. 1 viste anleg herer en pé& sadvanlig made
som roterovn udformet cementbrandeovn, hvis reggas fo-
res til en rakke cyklontrin 75, 74, 73, 72 og ved hj=elp
af en rsggassugeblaser 77 suges ud af anlzgget. P& sin
passage gennem anlagget meder den varme rsggas det péa
et materialeindfsringssted 71 i anlagget indferte stev-
formede udgangsmateriale, der f.eks. kan besta af mer-
gel, kalkmergel og kalksten, hvorved der opretholdes

en sidan sammensztning, at der i gledetabsfri tilstand

fas omtrent fslgende sammensatning:



10

15

20

25

30

DK 154897B

5
Cal0 60 - 70%
510, 18 - 24%
A1,04 4 - 8%
Fe,0y 1 - 4%
MgO 0,5 - 5%

Medens reggassen afksles mere og mere pa vej fra det
fjerde cyklontrin 75 til det ferste cyklontrin 72, op-
varmes det tilferte materiale progressivt i den mod-
satte retning. Gastemperaturen svinger efter det andet
cyklontrin 73 mellem 480° og 550°C, efter det tredje
cyklontrin 74 mellem 650° og 700° og efter det fjerde
cyklontrin 75 mellem 780° og 850°C.

Som beskrevet indtil nu svarer anlagget fuldstendigt
til et konventionelt anleg til fremstilling af cement.
Appareturet ifelge opfindelsen indbefatter i forbindel-
se med et sddant anlazg efter enkelte cyklontrin, pé
hvilke det tilferte materiale er blevet delvis afsyret,
udtagesteder 78, hvor der fra anlagget kan fjernes ud-
gangsmateriale til fremstilling af hydraulisk kalk.
Andelen af udtaget materiale i den samlede materiale-
mengde kan herved inden for vide granser vare bestemt
af de pégaldende skonomiske behov. Den navnte materia-
leandels afsyringsgrad er som regel mellem 50 og 85%,
fortrinsvis mellem 62 og 72%. Man taler i denne forbin-
delse om en tilsyneladende afsyring, fordi det udtagne
materiale er en blanding af fuldstendigt afsyret stov,
der er blevet medrevet af reggassen fra roterovnen,

og af delvis afsyret tilfert materiale, hvis afsyrings-
grad i og for sig endnu ikke svarer til den i det ud-

tagne blandingsmateriale konstaterede gennemsnitlige

afsyringsgrad.

Det-udtagne materiale underkastes ferst en kgling og
leskes dernest til rumbestandighed. Ved reaktionen,
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der finder sted i forvarmeren, bindes nemlig ikke, som
ved cementens endelige braznding, det ved calciumcarbo- -
natets afsyring dannede samlede calciumoxid til de re-
sterende komponenter. Calciumoxidet forbliver nemlig

i fri tilstand i produktet, og dette calciumoxid skal
leskes med vand, d.v.s. omdannes til calciumhydrokid.
Kalk, der ikke er lasket p& korrekt vis, medferer un-
der mortelens tilberedning eller ogsa efter hardningen
kraftig kalkdrivning under volumenforagelse.'Mmrtelen
er med andre ord ikke rumbestandig (puds kan smuldre

og falde af, og murvark kan blive sdelagt).

Til det lezskede materiale kan der pa sadvanlig méade
tilsettes luftporedannere til forbedring af materia-
lets forarbejdelighed. Som luftporedannere kan anven-
des dels forsazbede naturlige harpikser m.m. og dels
kunstige overfladeaktive stoffer af den art, der anven-
des ved fremstilling af vaskemidler og badeskum. Ved

tilsetning af formalet cementklinker kan styrken oges.

Er andelen af calciumhydroxid endnu for hej til det
snskede anvendelsesformal, kan man ved tilsztning af
formalet hsjovnsslagge, tras eller flyveaske forbedre

slutproduktets evne til hydraulisk hardning.

Ved den i fig. 2 viste udferelsesform for apparaturet
indferes ramel fra en ramel-homogeniseringssilo 1 via

en dynamisk vejeanordning, fortrinsvis en bandvegt 2

ved 5 i et forvarme- og kalcineringstrin 3 herende til
et aggregat 4 til brending af cementklinker. Ramelet
passerer ned gennem forvarme- og kaleineringstrinnet

%7 i intensiv varmeudveksling med varm gas, der ved 6
indfsres i forvarme- og kalcineringstrinnet 3. Det kal-
cinerede ramel feres ud af forvarme- og kalcinerings-
trinnet 3 ved 7 og indferes ved 8 i materialetilfersels-

delen 9 herende til et sintringstrin, i den viste udfe-
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relsesform en roterovn med en brander 11, der far til-
fert varm sekundar- og primerluft 12 fra en regnet i
materialets fremferingsretning gennem anlagget efter
roterovnen anbragt klinkerkeler 13, der via en ledning
14 er forbundet med brenderen 11. En fra ledningen 14
udgdende forgreningsledning 15 ferer varm friskluft
fra klinkerkgsleren 13 til en brander 16 p& en sekun-
der fyringsstation 17 inden for forvarme- og kalcine-

ringstrinnet 3.

Den ferdigbrendte klinker 18 ksles i klinkerkeleren

13 og oplagres dernaest i en klinkersilo 19, hvorfra
klinkeren ved hjelp af et doserende transportorgan 20

i pr. tidsenhed requleret ma&ngde tilferes en formalings-
station 21. Den ferdigformalede cement oplagres i en
oplagringsbeholder 22, hvorfra det ferdige produkt fjer-
nes ved hjelp af transportkeretejer 23, der transpor-

terer cementen til forbrugsstedet.

Fra positionen 4 bortledes ved hjelp af en ikke vist
forgreningsanordning samt en doserende indstillings-
klap eller en volumetrisk eller gravimetrisk doserende
udtageanordning 24 en andel af det forvarmede og kal-
cinerede materiale. Denne afgrenede materialeandel pas-
serer dernast kontinuerligt gennem et ksleorgan 25 og
tilferes fra dette kontinuerligt en leskestation 26,

i hvilken det laskes ved indsprejtning af vand. Vand-
tilferselen er symboliseret ved brusere 27. Laskesta-
tionen 26 er til fjernelse af stav ved hjelp af en led-
ning 28 sluttet til en central stgvudskillelsesstation
29. Leskestationen 26 kan dog bortfalde, safremt bin-
demidlet ikke laskes pa grund af en ringe aktiverings-

tilstand.

Det leskede materiale doseres gravimetrisk ved hjelp

af en kontinuerligt arbejdende vejeanordning indbefat-
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tende en bandvagt 30 og overferes til en silo 31, hvori
det lagres, og hvorfra materialet pa& samme made som
cementen i siloen 22 borttransporteres til viderefor-
arbejdningsstedet ved hjelp af transportksretejer 32.
Roggassen, der feres ud fra forvarme- og kalcinerings-
trinnet 3 ved 33, stremmer gennem en ledning 34 ind

i stevudskilleren 29, fra hvilken udskilt stev gennem
en ledning 35 atter tilferes processen ved 36, medens
den rensede reoggas gennem en ra@ggasledning 37 og en
varmgassugeblaser 38 samt en skorsten 39 slippes ud

i det fri.

Den kontinuerligt arbejdende vejeanordning 30 konstate-
rer det bortledte materiales faktiske vegt. Fra vejean-
ordningen fares der vagtproportionale impulser gennem
en styreledning 40 til en elektronisk komparator 41.
Fra en digital elektronisk forvelgeindretning 42 fares
der gennem en styreledning 43 en nominel verdiimpuls
til komparatoren 41, der ud fra en sammenligning af

den nominelle verdi med den faktiske verdi danner en
requleringsimpuls, der som styresignal 45 via en sig-
nalledning 44 tilferes den volumetrisk doserende udtage-
anordning 24. Samtidigt feres den faktiske verdi fra
bandvagten 30 gennem en styreledning 46 til en elek-
tronregneenhed 47, som desuden far tilfert en impuls
48 for den nominelle ramelverdi svarende til den i tids-
enheden gennem sintringstrinnet 4 passerende materia-
lemzngde. Begge disse vardier adderes og ledes som kor-
rigeret nominel verdi 49 til den dynamiske vejeanord-

ning 2 til dosering af rédmeltilferselen til anl=zgget.

P4 denne mAde korrigeres den ved 7 ved hjzlp af udta-
geanordningen 24 afgrenede delstrem af delvis afsyret
ramel praktisk taget uden tidsforsinkelse ved sget til-
fersel af ramel. E symboliserer en til afsyringsgraden
svarende faktor, der ligeledes tages i betragtning af

regneenheden 47 til vegtudligning.
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Fig. 3 viser i en med henblik pa de enkelte funktions-

elementers storrelsesorden tilnermelsesvis realistisk
udformning af apparaturets dele inden for et maderne
cementklinker-produktionsanleq. Fig. 3 viser mdteriale-
udlgbsenden 51 af den nederste cyklon 50 i et warmeud-
vekslingsaggregat med fire varmeudvekslingstrin. Til
cyklonens materialeudlebsende 51 er sluttet en -anord-
ning 52 med en reguleringsklap 53 til opdeling :@af mate-
rialestrommen fra cyklonen 50 i to delstremme. Den ene
delstrem fores som vidtgadende afsyret réamel gennem en
faldledning 54 til materialeindlgbshovedet 55 pa en
roterovn 56 herende til en igvrigt ikke vist klinker-
brendezone. Den anden delstrem ledes gennem en forgre-
ningsledning 57 til en vandkeslet kslesnegl 58, dder ikke
blot ksler materialestremmen, men er udformet som et
volumetrisk doserende bortledningsorgan. Det kalede
materiale ledes fra kslesneglen gennem en faldledning
59 til en leskesnegl 60, i hvilken der i det emdnu varme
materiale fra dyser 61 indsprejtes vand, der af sneglen

blandes intimt med materialet.

En allerede i fig. 2 ved stesvledningen 28 antydet stev-
bortledningskanal 62 er med undertryk sluttet til et
i fig. 3 ikke vist stevudskillelsesorgan svarende til

stovudskilleren 29 i fig. 2.

Fra leskesneglen overfeores lesket materiale ved hjelp

af en gravimetrisk doserende bandvegt 63 til en laste-
silo 64, fra hvilken materialet i silovogne 65 ttranspor-
teres til forbrugsstedet. Siloen 64 har et hoved 66,

der tjener som hermetisk stovtet afskarmning for mate-
rialets transportvej fra leskesneglen 60 via bandvag-

ten 63 ind i siloen 64, og som derfor ligeledes:er for-
synet med en stevbortledningskanal 67, som med =t lille
undertryk er sluttet til den centrale stevudskiiller,

der ikke er vist i fig. 3, men som svarer til stevudskil-

leren 29 i fig. 2.
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Patentkrauv:

1. Fremgangsmade til fremstilling af et hydraulisk bin-
demiddel, iser til puds- og murmertel, hvor mindst én
komponent brzndes, om nedvendigt laskes og eventuelt
blandes med andre komponenter, k e n d e t e gnet
ved, at der fra en med henblik pa cementklinkerproduk-
tion sammensat stevformet ramaterialestresm, som i en
materialeforvarmezone er dehydratiseret og i det mind-
ste tildels kalcineret ved ca. 450°C, i forvarmezonen
fra cementklinkerproduktionen fjernes en andel af det
sdledes behandlede rémateriale, og at denne materiale-
andel ksles i en fra klinkerproduktionen adskilt kele-
zone og anvendes til fremstilling af det hydrauliske
bindemiddel, medens r&materialets anden andel fra for-

varmezonen brendes til cementklinker.

2. Fremgangsmédde ifslge krav 1, k ende tegnet
ved, at navnte delstrem separat udtages fra forvarme-

zonens omrdde ved temperaturer mellem 450°C og 900°C.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, k e nde teg -
net ved, at der mellem forvarmezonen og klinkerbran-
dezonen pa mindst to steder udtages delstremme med ind-
byrdes forskellige temperaturer og tilsvarende forskellige
aktiveringstilstande, og at delstrgmmene forenes i en

blanding til fremstilling af et hydraulisk bindemiddel.

4. Fremgangsméde ifplge krav 1, 2 eller 3, k e nde -
t egnet ved, at der afgrenes mindst én delstrem
med en afsyringsgrad pd mellem 50% og 85%, fortrinsvis

mellem 62% og 72%.

5. Apparatur til udavelse af fremgangsmaden ifelge et

vilkarligt af kravene 1-4 i forbindelse med et cement-
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produktionsanlag med en forvarme- og kalcineringszone
(3), en klinkerbrzndezone (10) og en kslezone (13),

k endet e'g net ved, at der i omradet ved for-
varmezonen er anbragt organer (24, 52, 78) til udtag-
ning af en del af ramaterialet fra cementproduktions-
anlagget, hvilke udtageorganer i materialets gennem-
legbsretning stdr i forbindelse med et fra navnte kole-
zone (13) adskilt keleorgan (25, 58) og om neduendigt

med en indretning (26, 60) til laeskning af materialet.

6. Apparatur ifelge krav 5, k e nde t e gn=t ved,
at der mellem forvarmezonen og klinkerbrazndezonen er

anbragt mindst to udtageorganer (24, 52, 78).

7. Apparatur ifelge krav 5 eller 6, k ende™® e g -
net ved et fortrinsvis doserende udtageorgan (52,

58).
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