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Elektryczna lampa wyladowcza z katoda, zawierajaca zapas
substancji, emitujacej elektrony
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Wynalazek dotyczy elektrycznej lampy wyla-
dowezej z katoda, wewnatrz ktérej umieszczono
zapas substancji, emitujacej elektrony. .

Wedlug znanego sposobu wytwarzania, elek-

tryczna lampa wyladoweza zawiera katode, wyko- .
nang z rurki niklowej ktéra wypelnia ‘sig~meta-

lami, wydzielajacymi elektrony, nastepnie wycia-
ga do okreSlonej $rednicy i nadaje odpowiedni
ksztalt. Wystepuje tu jednak niedogodnosé, ktéra
polega na tym, ze dyfuzja metalu, emitujacego
elektrony na zewnatrz katody, jest natury mole-
kularnej, tak Ze grubo§é $cianek rurki powinna
byé mniejsza, niz jest to dopuszczalne ze wzgledu
na jej mechaniczna wytrzymatosé.

Znane jest réwniez spiekanie sproszkowanego
niklu na powierzechni i w otworach dziurkowanej

rurki niklowej w celu utworzenia porowatej war-
stwy, po czym rurke wypelnia si¢ substancja,
emitujaca elektrony, oraz umieszcza w jej wne-
trzu grzejnik. Katoda tego typu nie pozwala jed-
nak na osiggniecie duzej emisji wiasciwej elektro-
néw ze wzgledu na konieczno$é stosowania w tym
przypadku wysokiej temperatury podgrzewania.
Masa niklu staje sie wowezas zwarta, tak ze sub-
stancja, emitujaca elektrony, nie moze przedostaé
si¢ na zewnatrz, zatem po krétkim okresie czasu
emisja elektronéw jest uwarunkowana jedynie
wlasciwosciami samego niklu.

Znane jest poza tym, Ze zapas tlenkéw, emi-
tujacych elektrody umieszeza sie wewnatrz cylin-
dra, wykonanego z gazy o odrebnych oczkach.
Oczka sa jednak tak duze, ze w temperaturze. -



pqtrzebnej' do osiagnigcia duzej emisji wlasciwej,
.zwiazki, emitujgce elektrony, wydostaja si¢ zbyt
- szybko na zewnatrz. W zwiazku z powyzszym
proponowano wykonaé katode w ksztalcie cylin-
dra, skladajacego sie z pewnej liczby pierscieni,
dociénietych jeden do drugiego, przy czym sub-
stancje emitujace elektrony, umieszcza sie we

wnetrzu cylindra, a caly zespét zamyka sie na -

koficach plytkami izolacyjnymi. W tym przy-
padku istnieje jednak ograniczona liczba przejsc,
przez ktére material, emitujacy elektrony, moze
przedostaé sie na zewnatrz katody i to tylko po-
miedzy pier§cieniami, przy czym szeroko§é tych
przejéé jest zalezna od réznych przypadkowych
czynnikéw, ktére ulegaja podezas pracy zmianie.

Poza tym znany jest sposéb wytwarzania ka-
tody przez natryskiwanie stopéw, emitujacych
elektrony, np. stopu barowo-glinowego, na ma-
terial izolacyjny lub metal. Na stopie tym
umieszcza sie, réwniez przez natryskiwanie, po-
rowata warstwe metalu z grupy zelazowej lub me-
talu o wysokiej temperaturze topnienia, po czym
warstwe te utlenia si¢ na powierzchni albo tez
" pokrywa tlenkami ziem alkalicznych. Tym spo-
sobem nie mozna jednak uzyskaé katody, zawiera-

jacej w swym wnetrzu zapas metalu lub jego -

) zwmzku, emitujacego elektrony, gdyz bar calko-
wicie wydziela sie z stopu barowo-ghnowego i
przenika na zewnqtrz przez porowata warstwe
metalu. Katoda tego typu nie nadaje si¢ réwniez
do lamp prézniowych, poniewaz ze wzgledu na
nadmiernie szybkie wydzielanie si¢ baru powstaje
tuk baru.

Znang jest rzecza, ze w lampach gazowanych
whnetrze porowatego kadiuba katody, wykonanego
z wolframu, zaopatruje si¢ w zapas tlgnkéw, emi-
‘tujacych elektrony, po czym wierci sie w nim
jeden lub kilka matych otworéw, w celu ulatwie-
nia przechodzenia zwiazkéw, emitujacych elektro-
ny, na powierzchnie katody. Stwierdzono jednak,
ze katody tego typu nie mozna zastosowaé w lam-
pach wytadowczych o wysokiej prézni, poniewaz

" w przypadku przylozenia wysokiego napiecia do-

katody i nastepnej elektrody, miedzy ta elektroda
i otworkami w porowatym kadlubie katody pow-

staje latwo tuk, ze wzgledu na zjonizowany metal,

. ktérego zwiazki sg zawarte w katodzie. Zapas
zwiazkdéw, emitujacych elektrony, wyczerpuJe si¢
przy tym szybko.

Wedlug wynalazku elektryczna lampa wyta-
doweza posiada katode z zapasem zwiazkéw me-
tali ziem alkalicznych, umieszezonym w jej wne-
trzu, przy czym tylko ta cze$é Scianki katody,
ktéra bezposrednio oddziela zapas zwigzkéw, emi-

tujacych elektrony, od przestrzeni lampy wyla-
dowczej, jest wykonana z jednego lub kilku
trudnotopliwych, réwnomiernie porowatych me-

tali, rp. wolframu, molibdenu, tantalu, hafnu lub

niobu, przy czym pory tworza najwieksze otwory,
jakie znajduja si¢ w wspomnianej czeSci Scianki
katody.

Elektryczna lampa wyladoweza wedlug wy-
nalazku moze bez trudno$ci pracowaé przy wyz-
szych temperaturach (od 1200°C do 1400°C), po-
niewaz ze wzgledu na porowato$é odpowiedniej
czesei Scianki katody, jedynie nieduza ilo§é zwiaz-
kéw, emitujacych elektrony, wraz z wolnym me-
talem jest przepuszczana na zewnetrzna powierz-
chnie, tak ze tworzy sie na niej bardzo cienka
warstwa. Porowato§é tej czeSci Scianki katody,
ktéra przepuszeza na zewnatrz zwiazki, emitujace
elektrony, zalezy od temperatury pracy katody,
od rodzaju zwiazkéw, emitujacych elektrony, 'i
rodzaju materialu, uzytego na jej wytworzenie.

Wolfram, spiekany w temperaturze 1800°C
o gestosci, wynoszacej 60%0 najwigkszej mozliwej
gestosei i wewnetrznej powierzchni por, wynosza-
cej od 8000 do 10000 cm?/cm3 (wyznaczonej przez -
przeptyw powietrza), daje bardzo dobre ‘wyniki.
Bardzo wazne jest, szczegélnie dla lamp préznio-
wych, aby ilo§¢ wolnego metalu, przechodzacege

‘na zewnatrz, nie byla nadmierna, gdyi w tym

przypadku moze powstaé wyladowanie baru.

Ze wzgledu na wyzsza dopuszczalng tempera-
ture katody i dzieki réwnomiernemu pokryciu jej
powierzchni, w elektrycznej lampie wytadoweze].
wedlug wynalazku uzyskuje si¢ wlasciwg emisje
elektronéw, réwng 80° emisji nasycenia, podczas
gdy w przypadku zastosowania zwyczajnej, we-
glowej katody, wielko$é ta osiaga zaledwie 5 do
10%0 emisji nasycenia. :

- " Na rysunku przedstawiono trzy katody, wy-
konane sposobem wedlug wynalazku. Fig. 1 przed-
stawia kapturek 1, wykonany z porowatego wol-
framu w ksztalcie cylindra, wytoczonego z dtu-
giego preta, ktéry uzyskuje sie przez spieczenie
sproszkowanego - wolframu w temperaturze od
1600 do 2200°C. Kapturek o $rednicy 5 mm i gru-
bosci écianek 0,6 mm jest czeSciowo wypelniony
weglanami baru i strontu 2. Krazek molibdenowy
3, &cisle przylegajacy do kapturka 1, jest umiesz-
czony za warstwa weglanow 2. Kapturek 1 jest
osadzony w miare mozliwosci szczelnie w- przed-
niej czeSci molibdenowego kadluba 4 o "ksztalcie
cylindra, wytoczonego z jednego kawatka mate-
riatu. W celu szczelnego odgrodzenia przestrzeni,
zawierajaéej substancje, emitujaca elektrony, .od



przestrzeni grzejnej, w kadlub 4 wprasowano
przegrédke 5. W tylnej czesci kadtuba 4 umiesz-
czono widékno grzejne 6.

Fig. 2 przedstawia katode wedlug wynalazku,
w ktérej zapas weglanéw baru.i strontu 2 jest
w tym przypadku zamkniety w kapturku 1, wy-
konanym z porowatego wolframu, za pomoca
plytki molibdenowej 7, zaopatrzonej w odpowied-
nie wystepy. Kapturek I oraz plytka 7 sg osadzo-
ne w tulejce molibdenowej 8. W przestrzeni mie-
dzy plytka 7 i tulejka 8 znajduje sie widkno
grzejne 6. Zewnetrzna $rednica Srubowo nawinie-
tego grzejnika wynosi 10 mm.

Fig. 3 przedstawia katode w ksztalcie cylin-
dra, przystosowana do uzytku w magnetronie
z rezonatoremr przestrzennym do wytwarzania fal
centymetrowych. Gruboéé $cianki $rodkowej czes-
ci cylindra 1, wykonanego z porowatego wolfra-
mu, wynosi w tym przypadku réwniez 0,5 mm,
a Srednica zewnetrzna 5 mm. Zapas Wegganéw
baru i strontu 2 jest zawarty miedzy wolframo-
wym cylindrem 1 i tulejkami 9, umieszezonymi
jedna w drugiej, zaopatrzonymi w kolnierze 12.
Tulejki 9 sa przytrzymywane za pomoca pierscie-

ni 10, zagietych na koficach cylindra 1 tak, ze’
" nie ma zadnych szezelin. Widkno grzejne 6 jest

podtrzymywane w dwoéch plytkach ceramicz-
nych 11.

Po umieszczeniu katody wedlug wynalazku
‘w elektrycznej lampie wyladowczej i zdysocjo-
waniu, w znany spos6b weglanéw, mozna z po-
wierzchni czolowej katody uzyskaé silny strumien
elektronéw, w krétkim okresie czasu po ogrzaniu
kato‘dy do temperatury okoto 1200°C.

Stale obcigzenie 1 A/em2, w przeciwienstwie
do katod znanego typu, nie powoduje zmian cha-
rakterystyki pradu w zaleznosci od napiecia.
Tymezasowe préby, przy ktérych lampy wyladow-
cze nalezalo unieruchomié¢ z. innych powodéw
(przepalone wiékno, krétkie spiecie pomiedzy ele-

ktrodami), wykazywaly okres pracy 600 godzin

przy obcigzeniu 5 A/em?2 i 300 godzin przy obeia-

zeniu 20 A/cm2? bez zmian krzywej charaktery-_

stycznej lampy.

Przy pracy impulsami jest rzeczg molewa
osiagnaé obcigzenie 450 A/em? i wyzsze.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczna lampa wyladowcza z katoda, za-
wierajaca zapas substancji, emitujacej ele-
ktrony, umleszczony w jej wnetrzu, znamien-
na tym, ze tylko ta cze§é Scianki katody, kté-.
.ra bezposrednio otacza zapas substancji,
emitujacej elektrony, jest wykonana z réwno--
miernie spieczonego, trudnotopliwego poro-
watego metalu lub stopu kilku trudnotopli-
wych metali przy czym pory sa na3w1ekszym1
otworami w &ciance katody.

2. Elektryczna lampa wyladowcza wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze temperatura pracy
katody jest wyzsza od 1000°C, poniewaz ze
wzgledu na porowatosé odpowiedniej czesci
Scianki katody jedynie nieduza ilo§¢ zwigz-
kéw, emitujacych elektrony, wraz z wolnym
metalem jest przepuszezana na jej zewnetrz--
na powierzchnie.

3. Elektryczna lampa wyladowcza wedtug zastrz.
1, znamienna tym, ze Kkatoda sklada sie
z cylindryeznego kapturka, wykonanego z po-
rowatego, spieczonego wolframu o grubosci
$cianek od 0,1 mm do 2 mm, czeSciowo wy-
pelnionego weglanami baru i strontu, ktére
sg przykryte &ciSle przylegajacym do kaptur-
ka krazkiem molibdenowym, oraz z molibde-
nowej tulei, w ktorej jest osadzony kapturek
i wiékno grzejne, oddzielone od siebie prze-
grodka. )

4. Elektryczna lampa wyiadowcza wedlug zastrz.
1, znamienna tym, Zze wolfram posiada
gesto§é, wynoszaca 60° najwiekszej mozli-
wej gesto$ci, a wewnetrzna powierzchnia
por wynosi od 8000 do 10000 cm2/cms3.

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken
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