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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Kontaktfederjustage, insbesondere von Relais, deren Mittel- und Gegenkontaktfedern in einem gemeinsamen
Tréager zu einem oder mehreren hinter- bzw. nebeneinander angeordneten Kontaktfederpaaren aufgenommen sind, deren
Mittelkontaktfeder bei abgebogenen Gegenkontaktfedern in einer mit einem Kraftfihler eingesteliten, vorgegebenen Stellung
durch ein Biegewerkzeug auf Einhaltung einer fur die Kontaktgabe funktionswichtigen Sollkraft justiert wird und deren
Gegenkontaktfedern bei verschiedenen Soilagen der Mittelkontaktfeder nacheinander so verbogen werden, daB sie
vorgegebene Lagen zur Mittelkontaktfeder einnehmen, gekennzeichnet dadurch, daB die Offnerkontaktfeder (2) aus ihrer
definierten Ausgangslage (2a) heraus mittels Biegewerkzeug (5) so lange verbogen wird, bis die Offnerkontaktfeder (2) die am
Kraftfihler (11) angreifende Kraft der Mittelkontaktfeder (1) Giber die Kontaktstiicke der Mittelkontaktfeder (1) und der
Offnerkontaktfeder (2) teilweise oder vollstandig aufnimmt und daR zur Einstellung des funktionsnotwendigen Abstandes
zwischen den Kontaktstiicken der Mittelkontaktfeder (1) und der SchiieRerkontaktfeder (3) die Mittelkontaktfeder (1) in die
andere vorgegebene Sollage bewegt wird und die Schlielerkontaktfeder (3) aus ihrer definierten Ausgangslage (3a) heraus
mittels Biegewerkzeug (5) so lange verbogen wird, bis die Kontaktstlicke der Mittelkontaktfeder (1) und der
SchlieBerkontaktfeder (3) einander beriihren.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB in Kontaktfederanordnungen mit durch Stitzfedern abgestitzten,
vorgespannten Kontaktfedern die Justage durch Verbiegen der Stlitzfedern erfolgt.

3. Vorrichtung zur Kontaktfederjustage zur Durchflihrung des Verfahrens nach Punkt 1 und 2, insbesondere von Relais, deren
Kontaktfedern in einem gemeinsamen Trager angeordnet sind, mit einer Spannvorrichtung fiir den Kontaktfedertrager,
einem Adapter flr den elektrischen AnschluB3 der einzelnen Kontaktfedern, einem Biegewerkzeug, Kraft- und
WegmeReinrichtungen, dem notwendigen Rechner, Verstarkern und Signalumsetzern, gekennzeichnet dadurch, daf? das
Biegewerkzeug (5) und der Kraftfiihler (11) des Mef3systems unabhéngig voneinander in Biegerichtung beweglich angeordnet
sind und die Steuerung des Antriebes des Biegewerkzeuges (5) ebenfalls iber den Rechner erfoigt.

4. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daf als steuerbare Antriebe Schrittmotore (10} verwendet werden.

5. Vorrichtung nach Punkt 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, da3 an den steuerbaren Antrieben Signalgeber zum Erkennen
definierter Lagen des Biegewerkzeuges (5) und des Kraftfiihlers (11) angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine dazugehorige Vorrichtung zum automatisierten bzw. automatischen, definierten
Verbiegen von in einem gemeinsamen Tréger aufgenommenen Kontaktfedern, wie sie in elektrischen Schalteinrichtungen, z.B.
Relais, Schitzen usw., verwendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

GemaR der DE-AS 2739027 ist ein automatisiertes Verfahren zum Justieren von Kontaktfedern elektromagnetischer Relais
bekannt. -

Dieses bekannte Verfahren geht davon aus, daB nach dem Wegbiegen der Offner-und SchlieRerkontaktfeder und der Justierung
der Federkraft der Mittelkontaktfeder mit weiteren Justiervorgangen Offner- und SchlieRerkontaktfedern in vorgegebene
Abstande zur beweglichen Umschaltfeder gebracht werden.

Sowohl zur Einstellung des vorgegebenen Sollabstandes zwischen Mittelkontaktfeder und Offnerkontaktfederals auch zwischen
Mittelkontaktfeder und SchlieBerkontaktfeder sind mehrere Justierschritte notwendig. Jeder Justierschritt erfordert zur
Veranderung des Abstandes zwischen Mittelkontaktfeder und Offner- bzw. SchilieBerkontaktfeder einen Biegeschritt.
AuBerdem ist zur Durchfihrung des Verfahrens nach jedem Biegeschritt ein zusétzlicher WegmeBschritt zur Ermittlung des sich
nach dem Biegen ergebenden Abstandes notwendig. Da der zuséatzliche WegmeBschritt ebenso wie der Biegeschritt an die
Ausfiihrung mechanischer Bewegungen gebunden ist, erfordert die Durchfiihrung des Verfahrens einen nachteilig hohen
Zeitaufwand.

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens ebenfalls nach der DE-AS 2739027 besitzt einen beweglichen Schlitten, an
dem das Biegewerkzeug und der MeRflihler angeordnet sind.

Durch die Anordnung von Biegewerkzeug und MeRflihler auf einem gemeinsamen Schlitten missen Biegebewegung und
Wegmellbewegung nacheinander ausgeflihrt werden, so dafd sich nachteilig lange Ausfithrungszeiten flr einen Justierschritt
ergeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vor. ichtung zu dessen Durchfiihrung, durch welche die Justagezeit von
Schaltgeréten, insbesondere Relais verkirzt urd damit eine effektivere Herstellung bei gleichzeitiner Erhohung der Qualitat
erreicht wird.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens fur die
Kontaktfederjustage, insbesondere von Relais zu schaffen, bei welchen die nach jedem Biegeschritt erforderlichen
WegmeRschritte, die als zeitaufwendige mechanische Bewegungsschritte erfolgen, verringert bzw. eingespart werden.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geigst, daf’ die Offnerkontaktfeder aus ihrer definierten Ausgangslage heraus
mittels Biegewerkzeug so lange verbogen wird, bis die Offnerkontaktfeder die am Kraftfiihler angreifende Kraft der
Mittelkontaktfeder Gber die Kontaktstiicke der Mittelkontaktfeder und der Offnerkontaktfeder teilweise oder volistindig
aufnimmt.

Weiterhin, da3 zur Einstellung des funktionsnotwendigen Abstandes zwischen den Kontaktstlicken der Mittetkontaktfeder und
der SchiieBkontaktfeder die Mittelkontaktfeder in die andere vorgegebene Sollage bewegt wird und die SchlieRerkontaktfeder
aus ihrer definierten Ausgangslage heraus mittels Biegewerkzeug so lange verbogen wird, bis die Kontaktstlicke der
Mittelkontaktfeder und der SchlieBerkontaktfeder einander berihren.

Auch kann bei Kontaktfederanordnungen mit durch Stitzfedern abgestitzten vorgespannten Kontaktfedern die Justage durch
Verbiegen der Stiitzfedern erfoigen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, dal3 das Biegewerkzeug und der Kraftfithler des MeRsystems unabhangig voneinander
in Biegerichtung beweglich angeordnet sind und die Steuerung des Antriebes des Biegewerkzeuges ebenfalis iber den Rechner,
der ohnehin zur Steuerung der Vorrichtung notwendig ist, erfolgt.

Gleichzeitig kdnnen als steuerbare Antriebe Schrittmotore eingesetzt und an den steuerbaren Antrieben Signalgeber zum
Erkennen definierter Lagen des Biegewerkzeuges und des Kraftfithlers angeordnet sein.

Durch das erfindungsgemaéfe Verfahren und die Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens werden die bisher nach jedem
Biegeschritt erforderlichen Wegmelschritte, die als zeitaufwendige mechanische Bewegungsschritte erfolgen, eingespart.
Dadurch ergibt sich im gesamten Justageablauf eine erhebliche Zeiteinsparung, durch die die gesamte Herstellungszeit von
Schaltgeraten bzw. Relais erheblich verkiirzt wird. Trotz der verkiirzten Justage- bzw. Herstellungszeit wird eine Verbesserung
und eine gleichbleibende Qualitdt der Erzeugnisse erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfliihrungsbeispiel ndher ertautert werden.

In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Die Anordnung der Kontaktfedern (Offner-, SchlieBer- und Mittelkontaktfeder) im unjustierten und justierten Zustand und
Fig.2: die perspektivische Darstellung der Vorrichtung zur Kontaktfederjustage.

Einz Krattrreleinricntung mit Kraftfihler 11 istin der Vorrichtung nach Fig. 2 so mit einem Schlitten 7, einem in einem Lager 9
abgesttzten Schraubtrieb 8 und inem Schrittmotor 10 verbunden, daR der Kraftfiihler 11 am freien Ende der Mittelkontaktfeder
1 (siehe Fig. 1) angreift und diese in Biegerichtung positionieren kann.

Auf einem zweiten, von einem weiteren Schrittmotor 10 (iber einen in einem weiteren Lager 9 abgestlitzten weiteren
Schraubtrieb 8 angetriebenen zusatzlichen Schlitten 7, wird das Biegewerkzeug 5 unabhéngig von der Bewegung des
Kraftfihlers 11 verfahren.

Das Biegewerkzeug 5 ist gabelfdrmig geschlitzt und tréagt eine querverschiebbare, durch einen Linearantrieb 6 bewegte Nadel
5a.

Mégliche Lagen der Nadel 5a wahrend der Justage zeigt Fig. 1, woraus ersichtlich wird, daf3 eine Bewegung des Schlittens 7 ein
Verbiegen der in dem gemeinsamen Trager 4 aufgenommenen Mittelkontaktfeder 1, der Offnerkontaktfeder 2 und der
Schlieferkontaktfeder 3 aus ihren betreffenden Ausgangslagen 12, 2a und 3a zur Folge hat.

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Offnerkontaktfeder 2 aus ihrer definierten Ausgangslage 2a mittels Biegewerkzeug 5 so
lange verbogen, bis die Offnerkontaktfeder 2 die am Kraftfihier 11 angreifende Kraft der Mittelkontaktfeder 1 (iber die
Kontaktstiicke der Mittelkontaktfeder 1 und der Offnerkontaktfeder 2 teilweise oder vollstandig aufnimmt. Zur Einstellung des
funktionsnotwendigen Abstandes zwischen den Kontaktstlicken der Mittelkontaktfeder 1 und der SchlieBerkontaktfeder 3 wird
die Mittelkontaktfeder 1 in die andere vorgegebene Sollage bewegt und die SchlieBerkontaktfeder 3 aus ihrer definierten
Ausgangslage 3a mittels Biegewerkzeug 5 so lange verbogen, bis die Kontaktstlicke der Mittelkontaktfeder 1 und der
SchlieBkontaktfeder 3 einander berthren.

Die Steuerung der Bewegungen der Schlitten 7 bzw. des Kraftfihlers 11 und des Biegewerkzeuges 5 Gbernimmt ein Rechner,
indem er die in der jeweils eingesteliten Lage des Kraftfihlers 11 durch Verbiegen der Mittelkontaktfeder 1 eingesteliten, vom
Kraftfiihler 11 gewandelten elektrischen Signale registriert, sie mit den SoligréRen vergleicht und abhangig vom Ausgang des
Vergleichs neue Signale zum weiteren Bewegen des Schlittens 7 mit dem Biegewerkzeug 5 oder zum Abbruch des
Justagevarganges bereitstellt.

Ferner steuert der Rechner Anzeigen, die Aufschiuf? Uber den jeweiligen Betriebszustand der Vorrichtung, erreichte
Justageergebnisse bzw. aufgetretene Fehler geben, und stellt gespeicherte Justageparameter fiir nachfolgende Auswertungen
zur Verfligung.
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