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loZem sorbentu, tvoreného qolyfenllonoxia
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lyfenylenoxid se snadno regeneruje rozpou-
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Vyndlez ese tyké &i3tdni odpadnich vod, znelidt&nych aromatickymi a nebo chlorova-
nymi uhlovodiky.

Nejefoktivndjdi zplsoby &i¥tdni odpadnich vod jsou zaloZené na sorbci neiistot
vhodnym sorbentem. Efektivnost t&chto metod spoiivéd v moZnosti regenerace sorbentu i
2achycené slouteniny. Procesy na tomto principu jsou v&t3inou bezodpadové technologic-
ké postupy, energeticky nendro&né. Jejich vyhodnost je zvy&ena zpravidla o snadnou auto-
matizacli & nendroZnou kontrolu procesu.

Pro skupinu lédtek aromatického charakteru nebyl dosud v prémyslové aplikaci publi-
kovén vhodny sorbent s dostateinou kepacitoue N3kterd ldtky aromatického charakteru se
odstrafiujl{ z odpadnich vod biologickym &i&t&nim /napFfiklad fenoly/. Préce v odborné 1i-
teratufe potvrzuji, 2e se sorbenenty pro skupinu arometickych sloudenin intenzivnd hle-
dBJio

P*i studiu moZnosti isolace létek z odpadnich vod jsme zjistili, Ze *adu organickych
sloutenin lze prakticky kvantitativn® isolovat z vody pomoci sorbentl na bdzi polymernich
latek ss zdkladni strukturou polyfenylenoxidue Tyto polymerni sorbenty maji vysokou kepe-
citu a snedno se regeneruji bez ztréty sktivity, selektivity a kapacity. Lze je s vyho~
dou pouzit zejména piFi Zidtdni vod, zneiidtdnych toluénem, benzenem, xylenem, halogeno-
venymi aromdty jako napiikled chlorbenzenem, dichlorbenzenem & halogenovanymi alifutic-
kymi uhlovodiky, jsko napiiklad chloroformenm, tetrachloretanen a podobns.

Jejich (&innost a kapacita je vBak pomdrnd vysoké i pro Fedu jinych alouéenin, tak
napikled je moZné s vyhodou pouZit uvedené typy polymeru jako sorbentu p#i ¥istdni od-
padnich vod, obsahujicich ndkteré chinoidni sloudeniny, jako napii{kled 2,6 ~dimetyl-p-
benzochinon, 2,6, 2?6'<tetrametyldifenochinon a podobné&.

Predmdtem vyndlezu je poufiti polyfonylonoxidu o polymeradnim stupni 100 a% 1 000 ja-
ko sorpiniho prostiedku pFi &18tdn{ vod obsahujicich sromatické a nebo chlorované uhlovo-
dikye Zdkladni strukturou alkylovaného @' nebo arylovandho polyfenylenoxidu je obecny vzo-
rec I

kde R) @ R, Je CH3~=, C,Hg= nebo fenyl, R; a Ry Jo vodik, CHz~ nebo CyHg=, n Je polymerat-
ni stupeh 100 a2 1 000 nebo obecny vzorec II
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kde &édst B je totoind se vzorcem I e v &dsti A, Ph je fenyl a Rg Jo CH3-, nebo fenyl,
n, an, jsou polymera&ni stupnd, priZemZ soulet n e n, je rovno ne

Tyto polymery jsou dnes prémyslovd vyrébény a ve formd smis{ s dalZimi polymery,
zejména s polystyrenem a polyamidy tvofi Zirokou zdkladnu konstruk&nich plast@. Sorp&ni
kapacita polymernich sorbentd na bdzi polyfenylenoxidu je pro vitdinu uvedenych latek
velmi vysokd a pohybuje se v zdvislosti na druhu létky 1 82 10 % hmot. na sorbent.

Z ekonomickych ddvodd jako sorbent pFipadd v (vahu pFedevdim poly(2,6-dimethylfenyle-



2 CS 270 039 Bl
noxid), ktery je vyrédb&n ve velkém m&*{tku.

Jedna z vyznemnych prednosti polyfenylenoxidd je regenerovatelnost, ve v&t3iné
pripadd bez sniZeni kapacity. Regeneraci lze snadno provést nap#iklad extrakci alkoholem
nebo vysudenim sorbentu za zvyZené teploty. K urychleni regenera&niho cyklu lze pouZit
vakua nebo stripovéni inertnim plyneme ProtoZe teplota mdknuti polymerl na bdzi polyfe-
nylenoxidu je vys3{ nez 200 °C a stabilita této skupiny polymerd je vysokd, 1lze p*i re-
generaci pouZit Zasto teploty vy33{ neZ body varu sorbovanych litek. Tato skute&nost
hraje vyznamnou roli v regenoraéﬁiu cyklu, pfotoze zkracuje pracovni cyklus a posunuje
sorpdni rovnaovdhu na stranu desorbce.

Bl1123{ objesndni podstaty predloZeného vyndlezu a vyhody vyuZiti polymerniho sore
bentu na bézi polyfenylenoxidu a jeho kopolymerd vysvitnou lépe z dal8iho textu, ve kte-
rém je uvedeno ndkolik piipadd praktického vyuZiti, ppm znamend hmotnostni koncentraci
1076 , % v prikladech jsou hmotnostni, neni-li uvedeno jinake

PFiklad 1

'

100 g polymeru pi*ipraveného a i1soloveného podle Zs.autorského osvéd&eni &. 167 575
prfiklad 1 a zbaveného podilu &dstic mendich jak 20 um bylo naplnéno do sklendnd kolony
o polom&ru 1,66 cme Do vytvotendho-sloupce polymernitho sorbentu vysokého asi 40 cm byla
spodem zavdddna voda, kontaminovand toluenem 80 ppme Pritok vody byl udrZovédn na konstan-
tni rychlosti O, 833 1 = 1 min. 8istota odtéksjici vody byla kontinudlnd analyzovéna. Kon-
centrace toluenu ve vodd vy33{ jak 1 ppm byla zjist3na v 812,5 minsyto je po projiti 677
litrd kontaminované vodye Sorp&ni kapacita Cy pouZitého polymeru po&iténa ze vztahu

LeKe 100 = C, %= 5,4 %
. G .
kde L = mnoZstvi vody v litrech pro3lé kolonou s koncentraci znediZfujfef 14tky nizst
“jak 1 ppm :

K = koncentrace znediZtujici ldtky ve vodd vstupujici do kolony
G = hmotnost polymerniho sorbentu v kolond

Polymer byl regenerovdn extrakci alkoholem do zmizeni toluenu, ddle vysuden p#i 200 °c
do konstantni hmotnosti a znovu pouiit v tomto pi'iklad$ popsanym zplsobems Cyklus sorbce,
regenerace byl 10x gopakoyéq. Nalezenévkapacigy v Jednotlivych mdfenicht 5,6 %; 5,9 %;

5,0 %5 5,1 % 5,7 % 5,6 6 3 6,0 %3 6,6 ¥} 5,8 %o
Ptiklad 2

100 g polymeru p#ipraveného a isolovaného podle &s.autorského osvéddeni &. 167 575
priklad 3 a zbaveného &dstic mendich jak 20 am bylo testovéno stejnym zpfisobem, jak je
uvedeno v pFiklad® l. K testovdni sorp&ni kapacity polymeru byla pouZita voda s obsahem
11 ppm benzenu. Priitok vody byl udrZovédn na konstantni hodnotd 1,5 litru/mine. Odtékajici
voda byla kontinudlnd analysovéna pomoc{ UV-spektroskopie. Koncentrace benzenu vy33i jak
1 ppm byla detekovéna v 463 min, po projit{ 654,5 litrd vody zneZi3tdné benzenem.

Sorp&ni kapacita pouZiitého polymeru, pofitand ze vztahu uvedeného v piiklad&d 1 jako

CS = 7'2 %c . :

P¥iklad 3

Podle piikladu 4, uvedeném v &s. autorském osvddieni &. 231 922 byl piipraven po-
lymer ze zondlndé &ietého 2;6-d1motylfonolu a pomoci sedimentaini techniky v prostiedd
70 % metanolu a 30 % vody objemov3 byla odddlena granulometrické frakce pod 22 ume Poly~
mer byl vysu$en a 10 g polymeru naplndna kolona o priméru 1,48 cme Polymer vytvoiil
sloupec 20 cme Kapdcita polymeru byla postupnd testovdna na schopnost isolovat z odpadni
vody chlorbenzen a chloroform.

K testovéni byly pouZity dva druhy odpadnich vod z kontinudlnich extraktorl o nés-
ledujicim sloZeni




Cs 270 039 Bl 3

vzerek odpadni voda 1 s obsahem 11 ppm chlorbenzenu
~"= odpadni{ voda 2 s obsahem 8 ppm chloroformu

Testovéni bylo zastaveno, jakmile byl zji¥t3n pokles kapacity sorbentu, za po&é-
tek poklesu lLapacity byl povaZovén &as, ve kterém byla analyticky prokdzéna koncentra-
ce kontaminantu ve vodd pro8lé kolonou vy38i ne: 1 ppm.

PrAtok odpadni vody kolonou u v8ech vzorkd 50 ml/mine.
Kolona byla regenerovéna po kaidém testu extrakci metanolem a sudenim p#i 210 °C, po do-
bu 4 hodin.

Vysledky jednotlivych testd jsou v tabulce 1.

Tabulke 1 Doba poklesu Objem proslé Sorb&ni kapa~
Test Odpadni voda kepacity (min) ;g::gni vody 3§§:h5°213r1k-
ladu 1
%
1 1 2180 " o9 12
2 1l 2220 111 12,21
5 2 2250 112,5 8,0
6 2 2510 ‘ 125,5 10,04
7 2 2610 ‘ © 130,5 10,44
8 2 2510 125,5 10,04
9 az 21 x/ 2 2320-~2660 116-133 9,28 - 10,64

x/ 9 a% 21 prokazuje, Ze sorpini kapacita polymerniho sorbentu je prakticky nezdvisléd na
podtu cykld a pifi regeneraci se v celém rozsahu obnovuje.

PREDMET VYNALEZU

Pouziti polyfenylenoxidu o polymers&nim stupni 100 aZ% 1 000 jako sorp&niho prostfed-
ku pro 2i13tdni vod, obsahujicich aromatické a/nebo chlorovend uhlovodiky.
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