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(57) Bei einer Vorrichtung und einem Verfahren zur

Gaseinpressung in einen Schlammbehalter (1) ,
wobei wenigstens eine Leitung (2) zur Einbringung
von Gas oberhalb des Bodens des mit einem
insbesondere Feststoffe bzw. Partikel enthaltenden
Fluid gefullten Schlammbehéalters (1) vorgesehen
ist, ist vorgesehen, dass die wenigstens eine
Leitung (2) in ein im Wesentlichen vertikal im
Schlammbehélter (1) angeordnetes und an beiden
Enden offenes Rohr (3) zur Einbringung von Gas
zumindest am unteren Ende (4) des Rohrs (3)
mindet, wodurch die Ansammlung von sich
verfestigenden Schlammablagerungen in einem
Schlammbehalter (1) sicher vermieden werden
kann.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gaseinpressung in
einen Schlammbehalter, wobei wenigstens eine Leitung zur Einbringung von Gas oberhalb des
Bodens des mit einem insbesondere Feststoffe bzw. Partikel enthaltenden Fluid gefilllten
Schlammbehalters vorgesehen ist, sowie auf ein Verfahren zur Gaseinpressung in einen
Schlammbehalter, wobei Gas Uber wenigstens eine Leitung oberhalb des Bodens des mit ei-
nem insbesondere Feststoffe bzw. Partikel enthaltenden Fluid geflllten Schlammbehalters
eingebracht wird.

[0002] Bei herkébmmlichen Leitungen wird ein Gas von oben in das Rohr oder den Schlauch
einer Gaslanze eingepresst und tritt in kleinen Gasblasen am Faulturmboden eines Schlamm-
behalters aus. Die Gasblasen vergréliern sich wahrend des Aufstiegs nach oben und die Ver-
wirbelung findet an der Fliissigkeitsoberkante statt, wobei es nur eine sehr geringe Verwirbe-
lung am Faulturmboden gibt, wo diese eigentlich stattfinden sollte.

[0003] Die Ablagerungen am Faulturmboden sind im ersten Jahr etwa 10 cm hoch, im zweiten
Jahr gibt es ca. 30 cm zusatzliche Neuablagerungen, im 3. Jahr zusatzliche 40 bis 50 cm, und
im vierten Jahr erreichen die Ablagerungen im Schnitt eine Hoéhe von 1,20 bis 1,50 m schrag
aufsteigend zur Faulturmwand - es findet keine Umwalzung mehr statt. Der abgelagerte Alt-
schlamm ist standfest.

[0004] Die am Faulturmboden austretenden Gasblasen verursachen Vibrationen, die wiederum
zu einer Verdichtung des abgelagerten Altschlammes flihren.

[0005] Rund um die Gaslanze bildet sich eine Art Kamin, durch welchen das eingepresste Gas
wirkungslos nach oben stromt.

[0006] Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, eine Vorrichtung und ein Verfahren der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchen die obigen Probleme vermieden werden und
insbesondere derartige Schlammablagerungen mit nachfolgender ausfallender Umwalzung des
Altschlammes in einem Schlammbehalter verhindert werden.

[0007] Zur L&sung dieser Aufgaben ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art im We-
sentlichen dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Leitung in ein im Wesentlichen
vertikal im Schlammbehalter angeordnetes und an beiden Enden offenes Rohr zur Einbringung
von Gas zumindest am unteren Ende des Rohrs miindet. Durch die Einbringung von Gas zu-
mindest am unteren Ende des im Wesentlichen vertikal angeordneten Rohrs wird der im
Schlammbehalter vorhandene bzw. sich absetzende Schlamm bzw. allgemein das Feststoffe
bzw. Partikel enthaltende Fluid im Rohr mitgenommen und derart kontinuierlich durch das an
seinen beiden Enden offene Rohr abgesaugt und umgewalzt. Die nach oben austretenden
Gasblasen im Rohr verhindern bzw. reduzieren die Bildung einer stérenden Schwimmschlamm-
schicht, so dass insgesamt verhindert wird, dass sich die in einem derartigen Schlammbehalter
im Fluid enthaltenen Feststoffe bzw. Partikel als Altschlamm ablagern und verfestigen und
derart einen ordnungsgemafen Betrieb eines derartigen Schlammbehalters verhindern bzw.
eine zusatzliche aufwendige Entfernung des abgelagerten Schlammes erfordern.

[0008] Gemald einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Rohr mit einem sich nach oben erweiternden Querschnitt ausgebildet ist. Derart kénnen sich die
Gasblasen entsprechend dem Boyle-Mariotte-Gesetz in dem sich nach oben erweiternden Rohr
entsprechend dem abnehmenden Umgebungsdruck ausdehnen bzw. expandieren, so dass die
Mitnahme bzw. Ansaugung von Feststoffe bzw. Partikel enthaltendem Fluid bzw. allgemein
Schlamm verbessert bzw. weiter unterstlitzt wird.

[0009] Fir eine Unterstiitzung der Zuflihrung des im Rohr durch die aufsteigenden Gasblasen
mitzunehmenden Fluids bzw. Schlammes ist gemal einer weiters bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgesehen, dass das Rohr an seinem unteren Ende mit einer trompetenférmigen Ansau-
gOffnung ausgebildet ist und die Mindung der wenigstens einen Leitung in die Ansaugoffnung
fuhrt.
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[0010] Zur Unterstlitzung des Forder- bzw. Transporteffekts durch die im im Wesentlichen
vertikal angeordneten Rohr aufsteigenden Gasblasen und gegebenenfalls in Anpassung an
grolde Erstreckungen bzw. Héhen eines derartigen Rohrs in einem entsprechend grol3e Abmes-
sungen aufweisenden Schlammbehalter ist gemal} einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgesehen, dass in das Rohr eine Mehrzahl von Leitungen an unterschiedlichen Stellen des
Umfangs des Rohrs und/oder an unterschiedlichen Héhenpositionen des Rohrs miindet. Derart
wird es moglich, bei einem gegebenenfalls groflie Abmessungen aufweisenden Rohr durch
Einbringung an einer Mehrzahl von entlang des Umfangs verteilten Stellen bzw. Positionen eine
entsprechend grofle Gasmenge in das Rohr Uiber gegebenenfalls geringe Abmessungen auf-
weisende Leitungen einzubringen, und derart eine entsprechend grofle Fdrderwirkung zur
Umwalzung des Schlammes bzw. des allgemein Feststoffe bzw. Partikel enthaltenden Fluids
bereitzustellen. Insbesondere bei grofken Langen bzw. Hohen eines derartigen Rohrs kann
durch Einbringung von Gas an unterschiedlichen Héhenpositionen ebenfalls die Férder- bzw.
Transportwirkung unterstiitzt werden oder es kann insbesondere bei Vorsehen eines sich erwei-
ternden Querschnitts des Rohrs eine Unterstiitzung der Férderwirkung insbesondere im Bereich
des sich jeweils erweiternden Querschnitts erzielt werden.

[0011] Gemal} einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform ist erfindungsgemaf vorgesehen,
dass das Rohr aus einer Mehrzahl von aneinander anschlieRenden Einzelrohren besteht, wobei
jedes Einzelrohr jeweils einen grolieren Durchmesser als das darunter vorgesehene Einzelrohr
aufweist. Bei dieser bevorzugten Vorrichtung dehnen sich die Gasblasen insbesondere im
Bereich der ineinander miindenden Einzelrohre schlagartig aus. Der abgelagerte Faulschlamm
wird dadurch kontinuierlich abgesaugt und umgewalzt. Die nach oben und seitlich austretenden
Gasblasen verhindern bzw. reduzieren dabei die Bildung einer stérenden Schwimmschlamm-
schicht.

[0012] In diesem Zusammenhang wird gemal einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgeschlagen, dass die Einzelrohre an ihrem zum Boden des Schlammbehalters gerichteten
Ende im Bereich eines miindenden darunter anschlieenden Einzelrohrs schirmartig ausgebil-
det sind. Ahnlich wie bereits oben erwihnt, Idsst sich durch eine derartige schirmartige bzw.
trompetenartige Ausbildung des unteren Teilbereichs jedes Einzelrohrs die Aufnahme von in
dem im Wesentlichen vertikal angeordneten Rohr zu transportierendem Fluid bzw. Schlamm
verbessern.

[0013] Zur Unterstltzung der Férderwirkung der in dem aus mehreren Einzelrohren gebildeten
Rohr mit jeweils sich erweiterndem Durchmesser einzubringenden Gase wird gemal} einer
weiters bevorzugten Ausfilhrungsform vorgeschlagen, dass jeweils am unteren Ende eines
Einzelrohrs, insbesondere im schirmartigen Bereich wenigstens eine Leitung mindet. Derart
I8sst sich, wie oben bereits ausgeflhrt, durch Einbringen an unterschiedlichen Héhenpositionen
des Rohrs eine verbesserte Forderwirkung erzielen. Durch Anordnung der wenigstens einen
Leitung im schirmartigen bzw. schragen Bereich zur Einbringung bzw. Einpressung von Gas
wird insbesondere zusatzlich verhindert, dass nach einem Abschalten der Gaszufuhr absinken-
de Partikel bzw. absinkender Schlamm die Gasleitung bzw. insbesondere deren Offnung bzw.
Mindung in das Einzelrohr verlegen bzw. verlegt.

[0014] Zur Einstellung von unterschiedlich groen lichten Querschnitten zwischen benachbar-
ten bzw. Gibereinander angeordneten Einzelrohren und somit zur Beeinflussung der Strémungs-
verhaltnisse, welche darlber hinaus durch die Menge des einzubringenden Gases beinflussbar
sind, wird gemaf} einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass die Einzel-
rohre relativ zueinander hdhenverstellbar im Schlammbehalter angeordnet sind.

[0015] Zur Unterstitzung der Aufnahme des zu transportierenden Schlammes bzw. Fluids im
untersten Bereich des im Wesentlichen vertikal angeordneten Rohrs ist gemal einer weiters
bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, dass unterhalb des offenen Endes des im Wesentli-
chen vertikalen Rohrs eine mit einer Gaszuflihrung versehene Siebplatte angeordnet ist.

[0016] Da in derartigen Schlammbehaltern gegebenenfalls Teilchen bzw. Feststoffe vergleichs-
weise grof3er Abmessungen, wie beispielsweise Haare, Sand, Hygieneartikel oder dgl. enthal-
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ten sind, welche zur Ausbildung von sogenannten Zdpfen fuhren kdnnen, welche insbesondere
im Bereich der Ansaugoéffnungen bzw. Aufnahmedffnungen des vertikalen Rohrs bzw. der verti-
kal angeordneten Einzelrohre zu Verstopfungen fihren kdnnen, wird insbesondere zur Verhin-
derung der Verlegung derartiger Ansaugéffnungen gemaf einer weiters bevorzugten Ausfiih-
rungsform vorgeschlagen, dass in vertikaler Richtung aneinander anschlieliende Einzelrohre
miteinander Uber eine flexible Aufhangung gekoppelt sind und/oder mit einer flexiblen Aufhan-
gung an einer Aufhangevorrichtung des Schlammbehalters festgelegt sind. Eine derartige fle-
xible Aufhangung bzw. Kopplung benachbarter Einzelrohre ermoglicht Ausweichbewegungen
der miteinander gekoppelten Einzelrohre, so dass derartige entstandene Zoépfe bzw. allgemein
Blockaden von Eintritts- bzw. Ansaugdffnungen durch eine gegenseitige Bewegung von flexibel
gekoppelten Einzelrohren gelést und diese derart in weiterer Folge abtransportiert werden
kénnen.

[0017] Die Moglichkeit einer relativen Bewegung zueinander zwischen Einzelrohren wird dar-
Uber hinaus dadurch unterstitzt, dass flexible Aufhdngungen zwischen benachbarten Einzelroh-
ren jeweils zueinander versetzt am Umfang derselben angeordnet bzw. festgelegt sind, wie dies
einer weiters bevorzugten Ausfuihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung entspricht.

[0018] Zur weiteren Unterstitzung einer Verhinderung von Verstopfungen bzw. Blockaden
insbesondere im Bodenbereich des Schlammbehalters wird gemaf einer weiters bevorzugten
Ausfuihrungsform vorgeschlagen, dass die Aufhdngung der Einzelrohre mit einer Aufhangung
fur eine im Bodenbereich des Schlammbehalters angeordnete Raumvorrichtung gekoppelt ist.
Durch eine derartige Kopplung der Aufhdngung der Einzelrohre mit einer Aufhangung fir eine
im Bodenbereich des Schlammbehalters angeordnete Raumvorrichtung kénnen insbesondere
Ablagerungen unterhalb der Offnung des zum Boden gerichteten Einzelrohrs verhindert wer-
den.

[0019] Fir eine entsprechende Verteilung des Uber die Leitung in das Rohr einzubringenden
Gases und insbesondere zur Erzielung kleiner Gasblasen, welche das gegebenenfalls grofiere
Abmessungen aufweisende Rohr mdoglichst gleichmaiig zur Erzielung eines gleichmaliigen
Forder- bzw. Transporteffekts flllen sollen, wird gemaf einer weiters bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgeschlagen, dass die wenigstens eine Leitung Uber einen mit einem Sieb und/oder
Filter ausgebildeten Verteiler in das Rohr mindet.

[0020] Wie oben bereits ausgefiihrt, weisen derartige Schlammbehalter gegebenenfalls grofie
Abmessungen auf, so dass zur Unterstiitzung eines gleichmalligen Forder- bzw. Transportef-
fekts in derartigen gro3e Abmessungen bzw. Flachen Uberdeckenden Schlammbehaltern dar-
Uber hinaus vorgeschlagen wird, dass eine Mehrzahl von jeweils im Wesentlichen vertikal im
Schlammbehélter angeordneten Rohren vorgesehen ist, in welche jeweils wenigstens eine
Leitung zur Einbringung von Gas miindet, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgemafen Vorrichtung entspricht. Durch Vorsehen einer entsprechend gréf3eren
Anzahl von derartigen Rohren, in welche jeweils wenigstens eine Leitung zur Gaszufuhr miin-
det, kann somit auch in grof3flachigen Schlammbehaltern eine gleichmafige Umwalzung des
darin enthaltenen Fluids bzw. Schlammes erzielt werden.

[0021] Zur Erzielung entsprechender Umgebungsbedingungen in derartigen Schlammbehaltern
zur Behandlung von Schlamm beispielsweise durch Bakterien oder chemische Zusatze muss
Ublicherweise eine entsprechende Temperatur des zu behandelnden Fluids bzw. Schlammes
eingestellt sein bzw. werden, so dass gegebenenfalls eine zusatzliche Erwarmung des zu be-
handelnden Fluids bzw. Schlammes vorzusehen ist. Zur Bereitstellung einer derartigen Erwar-
mung oder zur Unterstlitzung derselben bei entsprechend verringertem Gesamtenergieaufwand
wird gemal einer weiters bevorzugten Ausfilhrungsform vorgeschlagen, dass die wenigstens
eine Leitung aus einem warmeleitenden Material ausgebildet ist und das durch die Leitung
transportierte Gas vor dem Einbringen in die Leitung Uber einen Warmetauscher gefihrt ist.
Insbesondere bei Vorsehen mehrerer im Wesentlichen vertikal angeordneter Rohre und einer
entsprechenden Anzahl von Leitungen fir die Gaszufuhr I8sst sich somit insbesondere bei
grol¥flachigen bzw. -volumigen Schlammbehaltern eine entsprechend gleichmafige Erwarmung
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erzielen.

[0022] Zur Vermeidung eines Unterdrucks in dem im Wesentlichen vertikal angeordneten Rohr
durch die aufsteigenden Gasblasen insbesondere bei sich erweiterndem Querschnitt ist geman
einer weiters bevorzugten Ausfilhrungsform vorgesehen, dass das Rohr mit wenigstens einer
zusatzlichen Belliftungsdffnung in Abstand von seinen beiden offenen Enden ausgebildet ist.

[0023] Gemal} einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfien Vorrichtung
ist vorgesehen, dass das im Wesentlichen vertikal im Schlammbehalter angeordnete Rohr in
einem bestehenden Steigrohr des Schlammbehalters mit gegentiber dem Durchmesser des
Steigrohrs verringerten Auf3enabmessungen angeordnet ist. Derart lassen sich insbesondere
bestehende Schlammbehalter, welche oftmals mit einem im Wesentlichen zentralen Steigrohr
mit vergleichsweise grofen Abmessungen ausgebildet sind, einfach mit der erfindungsgema-
3en Vorrichtung nachriisten, ohne einen vergleichsweise hohen Aufwand fir eine aufwendige
Entfernung eines derartigen Steigrohrs berticksichtigen zu missen.

[0024] Zur Lésung der eingangs angefiihrten Aufgaben ist darliber hinaus ein Verfahren der
oben genannten Art im Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass das Gas (ber die Leitung
in ein im Wesentlichen vertikales im Schlammbehélter angeordnetes und an beiden Enden
offenes Rohr am unteren Ende des Rohrs eingebracht wird. Wie oben bereits ausgefiihrt, er-
folgt somit ein zuverlassiger Transport von Feststoffe bzw. Teilchen enthaltendem Fluid bzw.
Schlamm zur Umwalzung des Schlammes zur Vermeidung einer Ablagerung und Verfestigung
von Altschlamm.

[0025] Zur Unterstltzung der Forder- bzw. Transportwirkung wird gemafy dem erfindungsge-
mafen Verfahren bevorzugt vorgeschlagen, dass das Gas an unterschiedlichen Gber den Um-
fang des Rohrs verteilten Positionen und/oder an unterschiedlichen Hohenpositionen des Rohrs
eingebracht wird.

[0026] Zur weiteren Unterstiitzung der Forder- bzw. Transportwirkung wird gemal3 einer weiters
bevorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens vorgeschlagen, dass von
dem Gas mitzufiihrendes, in dem Schlammbehalter vorhandenes und insbesondere Feststoffe
bzw. Partikel aufweisendes Fluid an unterschiedlichen Héhenpositionen in das Rohr einge-
bracht wird. Eine derartige Einbringung von Fluid bzw. Schlamm an unterschiedlichen Héhen-
positionen ist insbesondere bei Vorsehen von einem aus mehreren Einzelrohren bestehenden
im Wesentlichen vertikal angeordneten Rohr mit jeweils sich erweiterndem Durchmesser glins-
tig.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch
dargestellten Ausflihrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

[0028] Fig. 1 eine schematische Darstellung teilweise im Schnitt einer ersten Ausflih-
rungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur Durchfilhrung des
erfindungsgemalien Verfahrens;

[0029] Fig. 2 in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung ebenfalls eine schematische
Darstellung einer abgewandelten Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafen Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfah-
rens;

[0030] Fig. 3 wiederum eine schematische Darstellung einer weiteren abgewandelten
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung, wobei das sich
im Wesentlichen vertikal erstreckende Rohr einen gleichbleibenden
Durchmesser aufweist;

[0031] Fig. 4 eine weitere schematische Darstellung einer weiteren abgewandelten
Ausfiihrungsform, wobei ein Rohr mit sich erweiterndem Durchmesser
bzw. Querschnitt dhnlich der Ausbildung gemaR Fig. 1 in einem beste-
henden Steigrohr eines Schlammbehélters angeordnet wird;
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[0032] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer weiteren abgewandelten Ausfih-
rungsform ahnlich der Ausbildung gemay Fig. 2 mit voneinander ge-
trennten Einzelrohren mit jeweils ansteigenden Durchmesser, wobei ei-
ne flexible Kopplung bzw. Aufhdngung zwischen benachbarten Einzel-
rohren vorgesehen ist;

[0033] Fig. 6a und 6b schematische Darstellungen, woraus ersichtlich ist, dass bei einer Aus-
bildung gemalt Fig. 5 eine Einbringung des Gases nicht nur an unter-
schiedlichen Hbhenpositionen sondern auch an zueinander versetzten
Positionen in Umfangsrichtung erfolgt;

[0034] Fig. 7 ebenfalls bei einer Ausbildung gemal Fig. 5 eine schematische Darstel-
lung der an unterschiedlichen Positionen entlang des Umfangs vorgese-
henen Kopplung zwischen aneinander anschliefenden Einzelrohren;
und

[0035] Fig. 8 eine weitere schematische Darstellung einer weiteren abgewandelten
Ausflhrungsform, wobei der Schlammbehélter insbesondere einen im
Wesentlichen flachen Bodenbereich aufweist und eine Aufhangung flr
Einzelrohre mit einer Aufhangung flr eine Raumvorrichtung im Boden-
bereich gekoppelt ist.

[0036] Gemal} Fig. 1 ist ein Schlammbehalter 1 vorgesehen, in dem der eingebrachte Schlamm
umgewalzt wird. Die Umwalzung erfolgt dabei Gber Gas, das durch Leitungen 2 in den im Be-
hélter 1 befindlichen Schlamm eingebracht wird.

[0037] Um Schlammablagerungen mit Stillstand einer bekannten Schlammumwalzung als
Folge zu vermeiden, wird ein unten offenes Rohr 3 parallel zur Leitung 2 nach oben gefiihrt und
an seinem unteren Ende an die Leitung 2 angeschlossen. Das untere Ende ist als trompeten-
formige Ansaugoffnung 4 ausgebildet. Das Rohr 3 ist bei 5 und 6 jeweils erweitert.

[0038] Die im Rohr 3 aufsteigenden und insbesondere bei den Erweiterungen 5 und 6 expan-
dierenden Gasblasen bewirken eine Saugwirkung, die dazu fihrt, dass der noch weiche
Schlamm vom Behélterrand vor seiner Verfestigung angesaugt und oben zur Mitte hin wieder
eingeleitet wird.

[0039] Dadurch werden verdichtete Ablagerungen verhindert und es bilden sich keine verharte-
ten Altschlammkegel unterhalb des Rohrs 3.

[0040] In Fig. 1 sind nur zwei Rohre 3 dargestellt, jedoch werden in der Praxis mehrere Rohre 3
im Behalter 1 verteilt sein.

[0041] Uberhaupt sind im Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen méglich, so kénnen
beispielsweise die Leitungen 2 nicht als starre Rohre im engeren Sinn des Worts, sondern auch
als Schlauche oder @hnliche Gasleitungen ausgebildet sein.

[0042] Gemal} Fig. 2 ist ein wiederum mit 1 bezeichneter Schlammbehalter vorgesehen, in dem
der im Behalter befindliche Schlamm umgewalzt wird. Im Schlammbehalter 1 sind Einzelrohre
12, 13 und 14 mit jeweils anderem Durchmesser angeordnet. Das Einzelrohr 12 ragt dabei in
das Einzelrohr 13 mit gréf3erem Durchmesser und dieses in das Einzelrohr 14 mit noch gréie-
rem Durchmesser hinein.

[0043] An ihrem unteren Ende sind die Einzelrohre 12, 13 und 14 schirmartig ausgebildet, d.h.
das untere Ende bildet einen Schirm 12', 13" und 14"

[0044] In diese Schirme 12', 13" und 14', also im Bereich der ineinander miindenden Einzelroh-
re 12, 13 und 14 ist jeweils eine Leitung 15, 16 und 17 angeschlossen, durch die Gas einge-
presst wird.

[0045] Unterhalb des untersten Einzelrohrs 12 ist eine mit einer Gaszufuhrung 18 versehene
Siebplatte 19 angeordnet.
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[0046] Die in den Einzelrohren 12, 13 und 14 auf steigenden und expandierenden Gasblasen
bewirken eine Saugwirkung, die dazu filhrt, dass der noch weiche Schlamm vom Behélterrand
vor seiner Verfestigung angesaugt und zur Mitte hin wieder eingeleitet wird.

[0047] Dadurch werden verdichtete Ablagerungen verhindert und es bilden sich keine verharte-
ten Altschlammkegel. Die durch die Schirme 12", 13" und 14' seitlich austretenden Gasblasen
verhindern die Bildung einer Schwimmschlammschicht.

[0048] Durch das aufsteigende Gas wird zusatzlich bei jedem einzelnen Schirm 12', 13' und 14’
die Umgebungsflissigkeit angesaugt und zusatzlich umgewalzt.

[0049] In Fig. 3 ist eine weitere abgewandelte Ausfihrungsform dargestellt, wobei in einem
wiederum mit 1 bezeichneten Schlammbehalter ein im Wesentlichen mittig bzw. zentral ange-
ordnetes, im Wesentlichen vertikal verlaufendes Rohr 22 mit vergleichsweise grof3en Abmes-
sungen vorgesehen ist, welches gegenlber den vorangehenden Ausfuhrungsformen einen
gleichbleibenden Durchmesser bzw. Querschnitt aufweist.

[0050] Wie auch bei den vorangehenden Ausflhrungsformen ist das Rohr 22 sowohl an seinem
oberen als auch an seinem unteren Ende offen, wobei Uber eine schematisch mit 23 angedeu-
tete Leitung Gas in den Bereich des unteren Endes des Rohrs 22 in einen Verteiler 24 zuge-
fihrt wird. In diesem Verteiler 24 ist beispielsweise eine Siebplatte und/oder ein Filter zur Erzie-
lung mdéglichst kleiner Luftblasen enthalten, wobei dieser Gasverteiler 24 jeweils an einem Ful}-
bzw. Abstlitzelement 25 des Rohrs 22 vorgesehen ist.

[0051] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind beispielsweise Uber den Umfang verteilt drei derartige
Abstltzelemente 25 vorgesehen, an welchen jeweils ein Verteiler 24 angeordnet ist, Uber wel-
chen jeweils durch eine Leitung ahnlich der Leitung 23 Gas zugefiihrt wird, wie dies durch die
Pfeile 23 angedeutet wird.

[0052] Durch ein Einbringen von Gas im unteren Bereich der Offnung bzw. Miindung des Rohrs
22 entstehen Gasblasen 26, welche in dem Inneren des Rohrs 22 aufsteigen und derart iber
das untere Ende des Rohrs 22 in dem Schlammbehalter 1 enthaltenes Fluid mit Feststoffen
bzw. Partikel oder allgemein Schlamm in Richtung zur Oberseite des Schlammbehalters 1
transportieren bzw. umwalzen.

[0053] Zur Erzielung eines Heizeffekts durch das durch die Leitungen 23 einzubringende Gas
ist in Fig. 3 darlber hinaus angedeutet, dass das in der Leitung 23 zu transportierende Gas
Uber einen Warmetauscher 27 geflhrt wird, um derart eine flr eine Erwarmung des im
Schlammbehalter 1 enthaltenen Fluids einfache Warmezufuhr bereitzustellen.

[0054] Bei der Ausbildung gemaf Fig. 4 ist in einem Schlammbehalter 1 ein bestehendes Steig-
rohr 32 mit vergleichsweise groflem Durchmesser vorgesehen, welches Uber Abstitzelemente
bzw. FliRe 33 am Boden des Schlammbehalters 1 abgestitzt ist, wobei zwischen den einzelnen
AbstlUtzelementen 33 jeweils ausreichend grofl’e Freirdume fiir einen Eintritt von Fluid bzw.
Schlamm in das Innere des Steigrohrs 32 verbleiben.

[0055] Insbesondere fir eine Nachristung von bestehenden Anlagen ist bei der Ausbildung
gemal Fig. 4 im Inneren des Steigrohrs 32 ein im Wesentlichen vertikal verlaufendes Rohr 34
vorgesehen, welches in der Ausbildung gemafR Fig. 1 Teilbereiche 35, 36 und 37 mit sich je-
weils erweiterndem Durchmesser bzw. Querschnitt aufweist. Uber eine Mehrzahl von Leitungen
38 erfolgt wiederum eine Zufuhr von Gas in Verteiler 39 am unteren Ende des Rohrs 34 mit sich
erweiterndem Querschnitt bzw. Durchmesser, um derart durch die im Inneren des Rohrs 34
aufsteigenden Gasblasen eine Mitnahme bzw. einen Forder- bzw. Transporteffekt fir das im
Schlammbehalter 1 enthaltene Fluid zu erzielen.

[0056] Zusatzlich sind fUr einen Druckausgleich Beliiftungséffnungen 40 in den unterschiedli-
chen Teilbereichen 35, 36 und 37 mit unterschiedlichen Durchmessern angedeutet.

[0057] Bei einer Ausfiihrungsform gemald Fig. 5 findet wiederum ahnlich zu der Ausbildung
gemal} Fig. 2 ein aus mehreren Einzelrohren bestehendes, im Wesentlichen vertikales Rohr 42
Verwendung, wobei die Einzelrohre mit jeweils unterschiedlichem und ansteigendem Durch-
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messer bzw. Querschnitt in Fig. 5 mit 43, 44 und 45 bezeichnet sind.

[0058] Jeweils am unteren Ende dieser Einzelrohre 43, 44 und 45 wird Gas Uber Verteiler 46
verteilt Uber mehrere Positionen entlang des Umfangs eingebracht, wobei Leitungen zur Zufuhr
des Gases lediglich teilweise dargestellt sind und mit 47 bezeichnet sind.

[0059] Fir eine flexible Kopplung zur Erzielung von Ausgleichsbewegungen sind die Einzelroh-
re 43, 44 und 45 Uber schematisch mit 48 angedeutete Aufhangungen gekoppelt, wobei eine
Aufhangung des obersten Einzelrohrs 45 mit grolitem Durchmesser mit 49 bezeichnet ist. Diese
Aufhdangung 49 wird an einer nicht naher dargestellten Halterung an der Oberseite des
Schlammbehalters 1 festgelegt.

[0060] Durch Vorsehen einer derartigen flexiblen Kopplung bzw. Aufhdngung 48 bzw. 49 wer-
den Ausgleichs- bzw. Ausweichbewegungen zwischen den Einzelrohren 43, 44 und 45 mdoglich,
um Blockaden bzw. Verstopfungen im Bereich der einander (ibergreifenden Enden benachbar-
ter Einzelrohre 43, 44 und 45 zu verhindern.

[0061] Zur Unterstlitzung der Einbringung des zu transportierenden Fluids weisen dariber
hinaus die Einzelrohre jeweils an ihrem unteren Endbereich einen sich aufweitenden Teilbe-
reich 50 auf, um derart durch eine im Wesentlichen trompetenartig ausgebildete Ansaugdffnung
die Einbringung von Fluid bzw. Schlamm zu unterstitzen bzw. zu erleichtern.

[0062] Ein derartiger sich aufweitender Endbereich, an welchen jeweils Uber den Umfang ver-
teilt die Verteiler 46 vorgesehen sind, ist auch bei der Ausbildung gemaf Fig. 4 im Bereich der
Verteiler 39 angedeutet.

[0063] Durch Anordnen der Mindungen der Leitungen 47 bzw. der Verteiler 46 im sich schirm-
artig bzw. trompetenartig erweiternden unteren Ende der Einzelrohre 43, 44 und 45 kann insbe-
sondere sichergestellt werden, dass bei einem Abschalten der Gaszufuhr absinkender
Schlamm bzw. absinkendes Fluid im Bereich dieser Zufuhréffnungen die Gasleitungen 47 nicht
verlegt.

[0064] In Fig. 6a und 6b sind schematisch Querschnitte bzw. Ansichten der unterschiedlichen
Einzelrohre 43, 44 und 45 dargestellt, woraus ersichtlich ist, dass die Verteiler 46 jeweils an
unterschiedlichen Positionen entlang des Umfangs der Einzelrohre 43, 44 und 45 vorgesehen
sind. Derart lassen sich im Inneren der Einzelrohre 43, 44 und 45 in Umfangsrichtung jeweils
versetzt Bereiche einer bevorzugten Gasbildung erzielen, welche insgesamt auch bei Vorsehen
von grofden Durchmessern der Einzelrohre 43, 44 und 45 eine gleichmafige Verteilung von
Gasblasen im Inneren der Rohre ermdglichen.

[0065] Ahnlich zu der Darstellung gemaR Fig. 6a und 6b sind in Fig. 7 wieder Schnitte bzw.
Teilansichten der Einzelrohre 43, 44 und 45 angedeutet, wobei die Positionen der wechselwei-
sen flexiblen Kopplungen 48 bzw. der flexiblen Aufhdngung 49 in Umfangsrichtung zueinander
versetzt gezeigt sind, um derart die zur Vermeidung einer Verstopfung angestrebten Aus-
gleichs- bzw. Ausweichbewegungen der Einzelrohre 43, 44 und 45 zu erzielen bzw. zu unter-
stlitzen.

[0066] In Fig. 8 ist ein wiederum mit 1 bezeichneter Schlammbehalter mit einem im Wesentli-
chen ebenen bzw. flachen Bodenbereich 51 ausgebildet, wobei in diesem Bodenbereich 51
eine Raumvorrichtung 52 vorgesehen ist. Diese Raumvorrichtung 52 ist Uber seil- bzw. ketten-
artige Aufhangevorrichtungen 53 mit einer nicht ndher dargestellten Halterung bzw. Abstiitzung
im oberen Bereich des Schlammbehalters 1 gekoppelt.

[0067] Wie beispielsweise auch bei der Ausflihrungsform gemaf Fig. 5 ist auch bei der in Fig. 8
dargestellten Ausbildung eine Mehrzahl von Ubereinander angeordneten Einzelrohren 54, 85,
56 vorgesehen, wobei jeweils in sich schirmartig erweiternden Endbereichen Verteiler 57 vorge-
sehen sind, in welche jeweils eine Leitung 58 miindet, wobei in Fig. 8 lediglich eine zu dem
Einzelrohr 56 fihrende Leitung 58 dargestellt ist.

[0068] Fir eine flexible Aufhangung bzw. Lagerung der Einzelrohre 54, 55, 56, um insbesonde-
re Verstopfungen bzw. Blockaden im Bereich der sich schirmartig erweiternden Zutrittséffnun-

7117



patertami

@ T AT 14 822 U2 2016-07-15

gen zu vermeiden, sind Aufhangungen 59 angedeutet, welche mit der Aufhangung 83 fir die
Raumvorrichtung 52 gekoppelt sind.

[0069] Dariliber hinaus ist in Fig. 8 durch einen Doppelpfeil 60 angedeutet, dass relative H6-
henpositionen der Einzelrohre 54, 55, 56 geandert werden kénnen, so dass der lichte Quer-
schnitt im Bereich der Zutritts6ffnungen beispielsweise in Anpassung an die Konsistenz des im
Schlammbehalters 1 enthaltenden Fluids bzw. Schlamms angepasst werden kann. Eine derar-
tige Hohenverstellbarkeit entsprechend dem Doppelpfeil 60 I8sst sich beispielsweise durch
entsprechende Anderung bzw. Verstellung der Lénge der Aufhingungen 59 in einfacher Weise
realisieren.
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Anspriche

1. Vorrichtung zur Gaseinpressung in einen Schlammbehalter, wobei wenigstens eine Leitung
zur Einbringung von Gas oberhalb des Bodens des mit einem insbesondere Feststoffe
bzw. Partikel enthaltenden Fluid gefiiliten Schlammbehalters vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Leitung (2, 15, 16, 17, 23, 38, 47, 58) in ein im
Wesentlichen vertikal im Schlammbehalter (1) angeordnetes und an beiden Enden offenes
Rohr (3, 12, 13, 14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) zur Einbringung von Gas zumindest am
unteren Ende des Rohrs (3, 12, 13, 14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) miindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (3, 34) mit einem
sich nach oben erweiternden Querschnitt ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (3, 12, 13,
14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) an seinem unteren Ende mit einer trompetenférmigen
Ansaugdffnung (4, 12', 13', 14", 50) ausgebildet ist und die Mindung der wenigstens einen
Leitung (2, 15, 16, 17, 23, 38, 47, 58) in die Ansaugd6ffnung (4, 12', 13", 14", 50) fuhrt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in das Rohr (12,
13, 14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) eine Mehrzahl von Leitungen (15, 16, 17, 23, 38, 47,
58) an unterschiedlichen Stellen des Umfangs des Rohrs und/oder an unterschiedlichen
Hoéhenpositionen des Rohrs mindet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr
aus einer Mehrzahl von aneinander anschliel3enden Einzelrohren (12, 13, 14, 43, 44, 45,
54, 55, 56) besteht, wobei jedes Einzelrohr jeweils einen gréfleren Durchmesser als das
darunter vorgesehene Einzelrohr aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzelrohre (12, 13, 14,
43, 44, 45, 54, 55, 56) an ihrem zum Boden des Schlammbehalters (1) gerichteten Ende im
Bereich eines miindenden darunter anschliefdenden Einzelrohrs schirmartig ausgebildet
sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils am unteren
Ende eines Einzelrohrs (12, 13, 14, 43, 44, 45, 54, 55, 56), insbesondere im schirmartigen
Bereich wenigstens eine Leitung (15, 16, 17, 47, 58) miindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzelrohre
(54, 55, 56) relativ zueinander héhenverstellbar im Schlammbehalter (1) angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb
des offenen Endes des im Wesentlichen vertikalen Rohrs (12) eine mit einer Gaszufihrung
(18) versehene Siebplatte (19) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in vertika-
ler Richtung aneinander anschlieende Einzelrohre (43, 44, 45, 54, 55, 56) miteinander
Uiber eine flexible Aufhangung (48, 59) gekoppelt sind und/oder mit einer flexiblen Aufhan-
gung (49, 53) an einer Aufhangevorrichtung des Schlammbehalters (1) festgelegt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass flexible Aufhangungen
(48) zwischen benachbarten Einzelrohren (43, 44, 45) jeweils zueinander versetzt am Um-
fang derselben angeordnet bzw. festgelegt sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhangung
(59) der Einzelrohre (54, 55, 56) mit einer Aufhangung (53) fir eine im Bodenbereich des
Schlammbehalters (1) angeordnete Raumvorrichtung (52) gekoppelt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Leitung (23, 38, 47, 58) Uber einen mit einem Sieb und/oder Filter ausge-
bildeten Verteiler (24, 39, 46, 57) in das Rohr (22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) miindet.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl von jeweils im Wesentlichen vertikal im Schlammbehalter (1) angeordneten Roh-
ren (3, 12, 13, 14) vorgesehen ist, in welche jeweils wenigstens eine Leitung (2, 15, 16, 17)
zur Einbringung von Gas miindet.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Leitung (23) aus einem warmeleitenden Material ausgebildet ist und das
durch die Leitung (23) transportierte Gas vor dem Einbringen in die Leitung (23) Uber einen
Warmetauscher (27) gefihrt ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr
(34) mit wenigstens einer zusatzlichen BelUftungséffnung (40) in Abstand von seinen bei-
den offenen Enden ausgebildet ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das im
Wesentlichen vertikal im Schlammbehalter (1) angeordnete Rohr (34) in einem bestehen-
den Steigrohr (32) des Schlammbehalters (1) mit gegentiber dem Durchmesser des Steig-
rohrs (32) verringerten Auldenabmessungen angeordnet ist.

18. Verfahren zur Gaseinpressung in einen Schlammbehalter, wobei Gas (ber wenigstens
eine Leitung oberhalb des Bodens des mit einem insbesondere Feststoffe bzw. Partikel
enthaltenden Fluid gefullten Schlammbehalters eingebracht wird, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gas Uber die Leitung (2, 15, 16, 17, 23, 38, 47, 58) in ein im Wesentlichen
vertikales im Schlammbehalter (1) angeordnetes und an beiden Enden offenes Rohr (3, 12,
13, 14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) am unteren Ende des Rohrs eingebracht wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas an unterschiedli-
chen Uber den Umfang des Rohrs (12, 13, 14, 22, 34, 43, 44, 45, 54, 55, 56) verteilten Po-
sitionen und/oder an unterschiedlichen Hohenpositionen des Rohrs eingebracht wird.

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass von dem Gas mit-
zuftihrendes, in dem Schlammbehalter (1) vorhandenes und insbesondere Feststoffe bzw.
Partikel aufweisendes Fluid an unterschiedlichen Héhenpositionen in das Rohr (12, 13, 14,
43, 44, 45, 54, 55, 56) eingebracht wird.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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