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La présente invention se rapporte 34 un disposifif
électronigue pour le contrdle du fonctionnement cadencé d'un
essuie-glace, plus particuliérement sur un véhicule automobile.

Sur certains modéles de véhicules automobiles, le
systéme 4'essuie-glace comporte, en plus du fonctionnement con-
tinu 3 une ou plusieurs vitesses, une possibilité de fonctionne-
ment dit " cadencé ", caractérisé par des battements périodiques
des balais, séparés par des temps d'arrét.

Pour contrdler ce fonctionnement cadencé, on connalt
des dispositifs & bilame. Ceux-ci sont fragiles et de réalisa-
tion délicate. De plus,ils ne permettent pas un réglage de la
cadence, ce qui en diminue fortement l'intérét.

I1 existe aussi déja des dispositifs électroniques,qui
offrent des possibilités de réglage de la cadence : la vitesse
des balais au cours des battements reste constante,mais la
durée des temps d'arrét, entre les battements, est modifiable.
Un inconvénient de certains de ces dispositifs est cependant 1le
suivant : le démarrage n'est pas instantané, en ce sens que,
lorsque le conducteur du véhicule agit sur la commande du fonc-
tionnement cadencé, le premier battement des balais commence
seulement & la fin du temps d'arrét. Cet inconvénient est surtow
sensible lorsque le temps d'arrét a une durée relativement
longue : non seulement le dispositif donne l'impression de ne
pas fonctionner, mais la sécurité méme peut se trouver affec-
tée (absence momentanée de visibilité). ,

La présente invention vise 3 remédier a l'ensemble des
inconvénients précédemment indiqués.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif
électronique pour le contr8le du fonctionnement cadencé d'un
essuie-glace,comprenant essentiellement :

- un premier transistor,dont la base est reliée au contact de
fin de course de l'essuie-glace, et dont le circuit collecteur-
émetteur est en série avec un interrupteur et une résistance
réglable,

- un deuxiéme transistor,dont la base est reliée 4 un point
situé entre 1'interrupteur précité et le premier transistor,

et dont le circuit collecteur-émetteur est en série avec deux
résistances,

- un troisiéme transistor,dont le circuit collecteur—-émetteur
est en paralléle avec l'une des deux derniéres résistances,et
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dont la base est reliée & un condensateur, monté en paralléle
avec le circuit collecteur-émetteur du premier transistor et
également relié, par 1'intermédiaire d'une diode, a un point
situé entre le deuxiéme transistor et 1'autre des deux der-
nidres résistances,

- un quatriéme tramnsistor, dont le base est reliée au troisiéme
transistor et dont le circuit collecteur-emetteur est en parallé-
le avec l'interrupteur général de 1' essuie-glace, et en série
avec 1'enroulement du relais dont le contact alimente le mo-

teur de l'essuie-glace.

Lorsque 1l'interrupteur de commande du fonctionnement caden-
cé est ouvert, le condensateur se charge a4 travers les deux
résistances en série et la diode précitéesy tous les transis-
tors sont alors non-conducteurs. Au moment ou cet interrupteur
est fermé, le deuxiéme transistor devient conducteur et le failt
que le condensateur est chargé ¥end aussi conducteurs le troisie-
me et le quatriéme transistors, ce gqui alimente le relais et
fait tourner le moteur de 1'essuie-glace. L'essuie-glace est
actionné, et déplace son contact de fin de course, ce qui permet
au condensateur de se décharger & travers le premier transis-
tor; simultanément, les troisiéme et quatriéme transistors
sont rendus non-conducteurs, mais le moteur de l'essuie-glace
reste alimenté par le contact de fin de course, jusqu'a la fin
d'un battement des balais. A ce moment, le premier transistor
devient non-conducteur, et le condensateur. se charge a travers
1a résistance variable. Lorsque la tension aux bornes du con-
densateur devient supérieure & celle aux bornes de l'une des
deux résistances en série précitées,le troigiéme et le quatrleme
transistors redeviennent conducteurs, donc le relais est & nou-
veau alimenté et le cycle recommence. Le dispositif posséde
ainsi les avantages suivants :

-I1 est entiérement électronique.

_La résistance variable permet d'ajuster le temps d'arrdt entre
battements, qui correspond & la durée de charge du condensateur.
-Le condensateur se chargeant aussi lorsque 1tinterrupteur est
ouvert, le dispositif commande un premier battement des balais
dds 1'instant de la fermeture de 1l'interrupteur.

De préférence, une diode est montée, en gérie avec le
premier transistor, entre le point de départ vers la base du
deuxiéme transistor et le point de départ vers le condensateur.
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Cette diode évite que le deuxiéme transistor soit rendu con—
ducteur, alors que l'interrupteur de commande du fonctionnement
cadencé est ouvert.

Avantageusement, une résistance est, en outre, intercalée
en série avec le premier transistor,entre celui-ci et le point
de départ vers le condensateur. L'adjonction d'une telle résis-
tance limite le courant de décharge du condensateur dans le
méme transistor. ,

De toute fagon, l'invention sera mieux comprise a l'aide
de la description qui suit, en référence a 1l'unique figure du
dessin schématique annexé représentant, a titre 4'exemple non
limitatif, une forme de réalisation de ce dispositif électro-
nique pour le contrdle du fonctionnement cadencé d'un essuie-
glaces

Sur ce schéma électrique, 1 represente le moteur électrique
qui actionne un ou plusieurs balais d'essuie~glace,symbolisés
en 2, en leur faisant décrire un mouvement de rotation alterna-
tif (fléche 3).

D'une maniére comnue, le circuit de commande et d'alimen-
tation comprend un interrupteur‘général 4 en série avec 1l'en-
roulement 5 d'un relais, qui posséde un contact & en série avec
le moteur 1. Le mouvement des balais 2 provoque le déplacement,
entre deux positions, d'un contact de fin de course 7, qui per-
met 4'amener les balais 2 dans une position d'arrét constante,
lorsqu'on ouvre l'interrupteur général 4. Ce contact 7 permet
en effet 1l'alimentation du moteur 1, par la source de tension
p051t1ve, méme aprés ouverture du contact de relais 5, jusqu 'a
ce que les balais g_parv1ennent dans une position déterminée
pour laguelle le contact 7, mis en liaison avec la masse,court-
circuite le moteur ( position représentée sur le dessin).

Pour simplifier le schéma et 1'exposé, on a ici choisi
le cas d'un essuie-glace & une seule vitesse, mais il ne faut
évidemment voir dans ce choix aucune limitation du domaine
d'application de 1'invention.

Le dispositif faisant plus particuliérement 1l'objet de la
présente invention comprend un interrupteur supplémentaire 8,
destiné & commander le fonctionnement cadencé de l'essuie-glace,
alors que 1' 1nterrupteur principal 4 sert & commander le fonc-
tionnement continu.

L'interrupteur 8 est intercalé sur une branche de circuit
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montée entre la source de tension positive et la masse, et com-
prenant : une résistance variable J, une autre résistance a0,
une diode 11, encore une autre résistance 12 et le circuit
collecteur-émetteur d'un premier transistor NPN 13. La base

de ce transistor 13 est reliée, par 1'intermédiaire d'une résis-
tance 14, au contact de fin de course 7. Une résistance 1> de
limitation du courant émetteur-base relie, en outre, la masse

4 un point situé entre la base du transistor 13 et la résistance
4.

Un deuxiéme transistor NPN 1§ a son émetteur relié & la mas-
se et son collecteur relié, par l'intermédiaire de deux résis-
tances montées en série 17 et 18, & la source de tension positi-
ye. La base de ce transistor 17 est reliée,par 1'intermédiaire
d'une autre résistance 19, & un point situé entre 1l'interrupteur
8 et la résistance 10. Une résistance supplémentaire limitatrice
20 est associée au transistor 17, entre la base et le collecteur
de ce dernier. o ,

Un troisiéme transistor NFN 21 a son émetteur relié a
un point situé entre les deux résistances 17 et 18.qui forment
un pont diviseur, et son collecteur relié, par l'intermédiaire
d'une résistance 22, 3 la source de tension positive. La base
de ce transistor 21 est reliée & la masse par 1l'intermédiaire
d'une branche de circuit comprenant une résistance 23 et un
condensateur 24, montés en série.

Un point situé entre la résistance 23 et le condensa-
teur 24 est relié, d'une part, & un point situé entre la résis-
tance 12 et le collecteur du transistor 13 et, d'autre part,par
1'intermédiaire d'une diode 25, & un point situé entre le col-
lecteur du transistor 16 et la résistance 18.

Un point situé entre le collecteur du transistor 21
et la résistance 22 est relié & la base d'un quatriéme transis-
tor PNP 26, dont le circuit collecteur-émetteur est enparalléle
avec l'interrupteur 4. .

Enfin, une diode 27 protége le circuit contre les in-
versions de batterie, ceci de maniére connue en soi.

Dans la description de fonctionnement qui suit, on
suppose que l'interrupteur 4 est ouvert en permanence, et on con-
gidére uniquement le fonctionnement cadencé.

Un premier cas est celui ou 1l'interrupteur 8 est
ouvert, tandis que le contact de fin de course 7 est en liaison
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avec la masse, ce qui correspond & 1l'arrét du moteur 1.Le tran-
sistor lé est alors non-conducteur, et il en est de méme pour
les transistors 13, 21 et 26. L'enroulement de relais 2 n'est
pas alimenté, le contact de relais 6 reste ouvert et le moteur
A reste, par conséquent, maintenu-& l'arrét. Cependant le conden-
sateur 24 se charge, & travers les résistances 17 et 18 et la
diode 23. :
_ On notera encore que, lorsque l'interrupteur 8 est ouvert,
la diode 11 évite que le tramsistor 16 soit rendu conducteur
par bouclage, & travers un circuit passant par la diode 25,1es
résistances 10 et 19 et la base du transistor 16.

Au moment ou l'on ferme l'interrupteur 8, le condensateur

24 se trouve chargé, compte tenu de ce qui précéde. Le transis-

tor 13 reste non-conducteur, alors que le tramsistor 16 devient

. conducteur. La base du transistor 21 devient positive par rap-

port & son émetteur, donc ce transistor 21 devient conducteur,
ainsi que le transistor 26. L'enroulement de relais 2 est alimen-
té, le contact de relais 6 se ferme, et le moteur 1 tourne,en-
trainant les balais 2 de l'essuie-glace.

Quand le contact de fin ce course 7 vient sur la borne posi-
tive, au cours du battement des balais 2, le transistor 13 de-
vient conducteur,ce qui décharge le condensateur 24 & travers la
résistance 12 et ce transistor 13, la résistance 12 limitant le
courant de décharge du condensateur et protégeant ainsi le
transistor. Le transistor 21 devient non-conducteur, ainsi que
le transistor 26, car la base du transistor 21 est négative
par rapport & son émetteur. L'enroulement de relais 2 n'est plus
alimenté et le contact de ralais & s'ouvre. Cependant le moteur
1 reste alimenté par son tombact de fin de course 7.

A la fin d'un battement des balais, le contact 7 revient
sur la borne liée & la masse, ce qui interrompt l'alimentation
du moteur 1 et provoque l'arrét des balais 2 aprés un seul
battement. Simultanément, le transistor 13 redevient non-conduc-
teur, et le condensateur 24 se_charge,é travers la résistance
variable 9, la résistance 10 et la diode 11.

Quand la tension aux bornes du condensateur 24 devient
supérieure a celle aux bornes de la résistance 18, le transis-
tor 21 redevient conducteur, ainsi que le transistor 26.L'enrou-
lement de relais 5 est alimenté, le contact de relais 6 se ferme,
et le moteur 1 tourne, de sorte que les balais 2 commencent &
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déerire un nouveau battement. Le cycle recommence donc, et se
répéte identiquement aussi longtemps que 1'interrupteur 8
reste fermé. '

Le temps d'arrét entre deux battements est déterminé par
les caractéristiques du condensateur 24, du circuit de charge
de ce condensateur et de la résistance 18. Un ajustement de
ce temps d'arrét est permis par la résistance réglahle 9y & tra-
vers laquelle le condensateur 24 se charge,comme décrit précé-
demment . o L

On notera aussi que le premier battement des balais 2
commence dés la fermeture de 1l'interrupteur 8, donc dés que
le conducteur du véhicule actionne la commande du fonctionne-
ment cadencé.

Le circuit représenté comprend, par ailleurs, une branche

. supplémentaire formée par une diode Zener 28 et une résistance
29 montées en série, cette branche reliant,dans 1'exemple consi-
déré, la source de tension positive & un point situé entre la
base du transistor 21 et la résistance 23. BEn cas de surten-
sion,le transistor 21 est rendu conducteur par le passage du
courant & travers la diode Zener 28, et le transistor 26 devient
aussi conducteur.L'enroulement 5 est alimenté, le contact &
se ferme et le moteur 1 est mis en route. La surtension se
trouve ainsi absorbée, ce qui évite des détériorations des cir-
cuits, et simultanément le conducteur du véhicule est averti
du défaut par le fait que l'essuie-glace fonctionne, alors
qu'il n'est pas volontairementrcommandé.

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas a4 la seule
forme de réalisation de ce dispositif électronique pour le
contrdle du fonctionnement cadencé d'un essuie-glace qui a été
décrite ci-dessus, & titre d'exemplej;elle en embrasse,au
contraire, toutes les variantes congues suivant le méme princi-
pe , et en particulier'on peut remplacer les transistors NPN
par des transistors FNP, ou vice-versa,avec les modifications
correspondantes dahs le circuit. ' )
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-REVENDICATIONS -

1= Dispositif électronique pour le contrdle du fonctionne-
ment cadencé d'un essuie-glace,caractérisé en ce qu'il comprend
essentiellement : )
-~ un premier transistor (13), dont la base est reliée au con-
tact de fin de course (7) de l'essuie-glace, et dont le circuit
collecteur-émetteur est en série avec un interrupteur 8 et une
résistance réglable (9),
- un deuxiéme transistor (16),dont la base est reliée & un point
situé entre 1'interrupteur (8) précité et le premier transistor
(13), et dont le circuit collecteur-émetteur est en série avec
deux résistances (17,18),
- un troisiéme transistor (21),dont le circuit collecteur-émet-
teur est en paralléle avec l'une (17) des deux derniéres résis-
tances,et dont la base est reliée & un condensateur (24) ,monté
en paralléle avec le circuit collecteur-émetteur du premier
transistor (13) et également relié,par 1l'intermédiaire d'une
diode (25), & un point situé entre le deuxiéme transistor (16)
et 1l'autre (18) des deux derniéres résistances,
- un quatriéme transistor (26),dont la base est reliée au
troisidme transistor (21) et dont le circuit collecteur-émet-
teur est en paralléle avec 1'interrupteur général (4) de l'es-
suie-glace, et en série avec 1l'enroulement (5) du relais dont
le contact (7) ‘alimente le moteur (1) de l'esSuie-glace.

2.~ Dispositif selon la revendication 1,caractérisé en
ce qu'une diode (11) est montée, en série avec le premier
transistor (13), entre le point de départ vers la base du deuxié-
me transistor (16) et le point de départ vers le condensateur
(24). i

3.- Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu'une résistance (12) est, en outre, intercalée en série
avec le premier transistor (13) entre celui-ci et le point de
départ vers le condensateur (24).

4.~ Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce qu'il comprend une branche de circuit
supplémentaire formée par une diode Zener (28) et une résistance
(29) montées en série, et provoquant, en cas de surtension,la
mise en route du moteur (1) de l'essuie-glace.

5.- Dispositif selon la revendication 4,caractérisé en
ce que ladite branche de circuit, formée par une diode Zener(28)
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et une résistance (29) montées en série,relie la source de
tension & la base du troisiéme transistor (21).
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