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57 Sammendrag

Et luftlager (20) for anvendelse i et band-
transportapparat er tilkoplingsbart til en
luftkilde (80) og understetter et band (14) pa
en luftpute (58) mens bandet (14) mates frem.
Luftlageret omfatter et hus (22) med et
luftinnlep (34) innrettet for tilkopling til
luftkilden, og et lagerelement (40) er anordnet
pa huset og plassert slik at bandet transporteres
over en lagerflate. Huset og lagerclementet er
utformet til & danne et plenumkammer som har
et indre hulrom i fluid-kommunikasjon med
luftinnlepet (34). I det minste et parti av
lagerclementet (40) er fremstilt av et porest
materiale som tillater at trykkluft i
plenumkammeret passerer igjennom porene og
ut av lagerflaten for & frembringe luftputen.
Det er likeledes skaffet til veie et band-
transportapparat som oppviser disse trekk.
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BAND-TRANSPORTAPPARAT INNBEFATTENDE POR@ST LUFTLAGER

Den foreliggende oppfinnelse er generelt rettet mot band-
transportapparatur av den type som benyttes i datalagrings-
industri. Nermere bestemt er den foreliggende oppfinnelse
imidlertid rettet mot luftlagre som anvendes i forbindelse
med slik band-transportapparatur og er virksomme for opplag-
ring av et band pa en pute av luft nar det transporteres i-
gjennom apparatet, spesielt over lese/skrive-transduser.

Informasjonsalderens fremkomst har sett en eksponensiell
vekst 1 akkumuleringen og lagringen av data bdde for direkte-
koblet (on-line) anvendelse og for arkiveringsformal. I data-
maskinens ferste &r, fer magnetplatens og optiske lagringsas-
semblernes fremkomst, ble data i typiske tilfelle lagret pa
magnetband, sad som bandspole-til-bandspole-band og senere
kassetter. I en lagringsancrdning basert pad magnetband anven-
des en magnetisk spole som transduser for a trykke/prege

data ad magnetisk veli pad et i bevegelse varende band av mag-
netisk film hvoretter, ndr filmen mates frem tvers over
transduseren, dataene kan leses og mates inn igjen i proses-
soren. Magnetband har en fordel ved at det er relativt billig
og kan raderes og skrives pd igjen mange ganger. I tillegg
til magnetbandmediet er andre bandlagringsmedier blitt utvik-

let eller er mulige. For eksempel kan det anvendes optiske
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band og laserband i et forsek pd &4 oke den pa mediet lagrede
datatetthet.

Magnetband er fremdeles et ytterst enskelig format for arki-
vering av data hvor evnen til & skape hurtig tilgang til
dataene er av mindre betydning, mens kostnadene er av inte-
resse. Datas tilgjengelighet er en funksjon av to variable,
nemlig lagringens tetthet og den hastighet hvormed bandmediet
kan transporteres over transduseren og leses npyaktig av
denne. Her er det ogsa viktig at en sidekant av bandet re-
gistreres ordentlig langs et referanseplan, kalt nullpunktet,
slik at dataene kan tolkes neyaktig.

I alle tilfelle hvor et bandmedium forflyttes fysisk i en
transportretning igjennom et bandtransportapparat, er det
nedvendig bidde & understette bandet under transport og &
holde en sidekant av det mot nullpunktet. Bandmediets kontakt
med apparatets mekaniske deler bpr imidlertid minimeres siden
fysisk kontakt mellom bandet og en mekanisk del kan forarsake
abrasjon pd bandflaten eller pd annen mdte skade bandet. Slik
abrasjon eller skade kan gripe forstyrrende inn i data-
lagringen og odelegge integriteten hos de data som er lagret
pd samme, samt kan enkelte ganger til og med skade deler av
drivmekanismen. Det er derfor vanlig & benytte en flerhet av
luftlagre for 4 understotte og opplagre bandet for & redusere

eller eliminere friksjon og kontakt.

Et typisk luftlager har form av et plenumskammer for trykk-
luft som har en polert metall-lagerflate gjennom hvilken det
er boret et antall porter. Disse porter, som i typiske til-
felle er i sterrelsesorden 0,1524 til 0,508 millimeter i dia-
meter, strekker seg som en matriks over lagerflaten og
kommuniserer med DET indre av plenumskammeret. Plenumskamme-
ret kan deretter settes under trykk med luft som unnslipper
igjennom portene, slik at det skaffes tilveie straler av luft
som danner en luftpute for understettelse av bandmediet nar
det forflytter seg over lagerflaten.
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Selv om denne type luftlager er funksjonell, er den ikke uten
ulemper. For det ferste er fremstillingen av slike luftlagre
ganske kostbar ettersom lagerflatens porter bores enkeltvis.
Over eksempelvis et overflateareal pa& 9,6774 til 19,3548 cm’
er det saledes ikke uvanlig 4 maAtte bore 50 til 200 enkelt-
porter med denne ekstremt lille diameter. Ikke bare er denne
boring tidkrevende, idet borekronens ekstremt lille sterrelse
forer til brekkasje pd borekronene. Fplgelig er avfallspro-
senten relativt hey ved luftlagre, ettersom en brukken bore-

krone kan bli sittende fast i en port under boreprosessen.

Selv nd&r det er tildannet et vellykket luftlager av denne
type, har det en relativt begrenset &penhet fordi bare om-
trent 0,1% av overflaten er apen som feglge av portene. For
derfor & kunne skaffe til veie en tilstrekkelig understettel-
seskraft ved hjelp av luftputeeffekten for 4 motstd den ten-
sjon, som bandet utsettes for under transport, ma plenumskam-
rene holdes pa et tilstrekkelig trykk, typisk i sterrelses-
orden 0,0703 til 0,2461 kg/cm’. P& grunn av luftens kompre-
sjon, genereres det varme som md spres; ellers foreligger det
fare for at bandet varmeskades.

Som angitt ovenfor, er det ogsd nedvendig at bandets ene
sidekant holdes mot nullpunktet slik at dataene kan leses el-
ler skrives neyaktig av transduseren. Tidligere har denne
teknikk blitt utfert ved anvendelse av et antall fjarfingre
som, i1 deres bortre ender, bazrer glatte knapper som ligger an
mot en andre sidekant av bandet, motsatt den feorste sidekant
som skal holdes an mot nullpunktet. Selv om denne fysiske
forspenningsteknikk hvor bandet forspennes mot nullpunktet,
har vert vellykket, ferer den allikevel til ugnsket kontakt
med bandmediet ndr det transporteres ved hey hastighet over
luftlageret. Dette kan forarsake stor friksjon, og den meka-
niske forspenning av bandet kan medfere skade pa bandkanten.
Dessuten kan bandkanten til sist lage ugnskede fordypninger i
knappene. Det foreligger felgelig et behov for et forbedret

band-transportapparat og, nezrmere bestemt, for forbedrede
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luftlagre som kan understette et bandmedium under hurtig
transport igjennom et slikt apparat. Det foreligger ogsa et
behov for luftlagre som eliminerer de ulemper scom knytter seg
til enkeltvis boring av porter igjennom lagerflaten for &
skaffe til veie luftstrdler for & danne en luftpute som
understotter bandet. Den foreliggende oppfinnelse er rettet

mot & imetekomme disse behov.

Et formal ved den foreliggende oppfinnelse er &4 skaffe til

veie et band-transportapparat, og saerlig et nytt, anvendelig
og nyttig luftlager for dette, som er konstruert slik at det
skaffes til veie en luftpute som understetter et bandmedium

under transport.

Et annet formdl ved den foreliggende oppfinnelse er & skaffe
til veie et luftlager for bruk i forbindelse med bandtrans-

porter, hvilket luftlager skal vare lettere & fremstille og

vesentlig billigere enn tradisjonelle luftlagre.

Enda et annet formal ved den foreliggende oppfinnelse er &
skaffe til veie et luftlager hvor det benyttes et lagerele-
ment som er betydelig dpnere enn eksisterende luftlagerele-
menter, slik at luftlageret settes i stand til & fungere ved

lavere trykk.

Et ytterligere formdl ved den foreliggende oppfinnelse er &
skaffe til veie et lagerelement for et luftlager som kan for-
mes eller stopes i ett stykke pd en mate som tillater elimi-

nering av borede porter igjennom samme.

Enda et yvtterligere formidl ved den foreliggende oppfinnelse
er & skaffe til veie et luftlagerelement som er utformet til
4 bringe bandmediet til automatisk & ligge an mot nullpunkt-

planet under transport.



10

15

20

25

30

35

For & realisere disse formdal, er den foreliggende oppfinnelse
rettet mot et band-transportapparat og sarlig mot et luftla-
ger som anvendes 1 forbindelse med et band-transportapparat,
hvilket luftlager er i stand til & understette et band pa en
pute av luft nadr bandet transporteres i en transportretning
over band-transportapparatet. I store trekk innbefatter dette
luftlager et hus som har et luftinnlep innrettet til & bli
koplet til en luftkilde, og et lagerelement som er anordnet
pd huset og er plassert slik at bandet transporteres over en
lagerflate av samme. Dette hus og lagerelement er utformet
til dannelse av et plenumkammer hvis indre star i fluidkommu-
nikasjon med luftinnlepet. I det minste et parti eller en del
av lagerelementet er fremstilt av et porest materiale som
tillater at trykkluft i plenumkammeret passerer igjennom
dette og ut av lagerflaten for & frembringe puten av luft.

Aluminiumoksid er av en foretrukket beskaffenhet for det
porgse materiale, selv om det er mulig a bruke andre sammen-
setninger av keramikker, metaller og komposittmaterialer.
Disse materialer kan vere sintret eller ikke-sintret etter
behov. Luftlageret som er festet til plenumkammeret, er for-
trinnsvis i sin helhet fremstilt av det porese materiale, og
det pore¢se materiale kan om ¢nskes vare impregnert med et
selektivt klebe- eller bindemiddel. Det porgse materiale har
fortrinnsvis en &pningsgrad pa mellom 2 og 50%. Lagerelemen-
tet innbefatter ogsd en nullpunktsfront (-flate) som er virk-
som for & definere en styreflate for den ferste sidekant av
bandet, med denne nullpunktsflate orientert i et nullpunkts-
plan som er parallelt med bandets transportretning igjennom
transportapparatet. For & kunne holde den ferste sidekant av
bandet mot nullpunktsflaten, er lagerflaten utformet under
dannelse av en liten stump vinkel med nullpunktsplanet. For-
trinnsvis er denne vinkel valgt slik at lagerflaten skraner
under en helling pa 0,002 til 0,020. Ved denne struktur har
lagerflaten en storre krumningsradius langs en rand i ner-
heten av nullpunktsflaten enn ved en bortre rand mctsatt
nullpunktsflaten, slik at spenningen og strammingen i bandet
ved en forste rand langs den forste sidekant vil vere litt
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storre enn langs den andre sidekant. Denne e¢kte strekkspen-
ning bringer bandmediet til & spore mot nullpunktsfronten.

Alternativt kan det tradisjonelle elastisk fjzrende styre-
element som innbefatter et antall glatte kontakt-knapper og
fij@rfingre, benyttes for & opprettholde den ferste sidekants
kontakt med nullpunktsflaten.

Lagerelementet kan ogsa innbefatte en styrerampeflate som
hjelper til med & styre bandmediet nar det fores over pé
lagerflaten. Denne styrerampeflate krysser nullpunktsflaten
langs en toppunktslinje, idet styrerampeflaten orienteres
under en spiss vinkel i forhold til nullpunktsplanet. For-
trinnsvis ligger denne vinkel innenfor et omrade pad 5 til
25°, fortrinnsvis 20°. Dessuten dannes et spor mellom null-
punktsflaten og lagerflaten, idet sporet befinner seg i umid-
delbar narhet av nullpunktsflaten. Dette spor sikrer en
ordentlig korrespondering av bandmediets ferste sidekant med
nullpunktsflaten.

Huset er fortrinnsvis konstruert av et stepealuminium-
materiale i form av en U-hvelvformet kanal. Lagerelementet er
anordnet i denne kanal for & danne plenumkammeret. Lagerele-
mentet kan innbefatte en indre flens beliggende i plenumkam-
meret, idet denne flens er festet til huset, for eksempel ved
fastklemningselementer. En ytre flens kan rage ut motsatt den
indre flens, og nullpunktsflaten kan vere utformet pa denne
vtre flens. Posisjoneringsstolper kan vere plassert pa den
U-formede kanal i huset, for & posisjonere lagerflaten i en
utvalgt orientering, og endeplater kan tette motsatte ender
av kanalen for & avslutte dannelsen av plenumskammeret. Pas-
sende binde- eller klebemidler kan vare pafert for a tette de
motsatte endeflater av lagerelementet og feste endeplatene
til kanalstykket. En trykkfepler kan vere montert i plenumkam-
meret for & pavise luftens trykk i dette.
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Band-transportapparatet ifelge den foreliggende oppfinnelse
innbefatter derved ytterligere en transduser som er innrettet
til 4 lese/skrive data pA bandmediet, samt et antall luft-
lagre av den ovenfor beskrevne konstruksjon. En trykkluftkil-
de er koplet til hvert plenumkammer i luftlagrene, og en
driv-anordning for bandet er innrettet til & flytte frem ban-
det i en transportretning over luftlagrene og transduseren,
hvor bandet understepttes pa puter av luft frembrakt av hvert
av luftlagrene under slik transport.

Disse og andre formdl ved den foreliggende oppfinnelse vil
bli lettere forstatt ved betraktning av den etterfplgende
detalijbeskrivelse av utferelseseksempler i tilknytning til

medfolgende tegninger, hvor:

Fig. 1 er et frontriss som viser et band-koplingsskjema ved
et band-transportapparat ifelge den foreliggende oppfinnelse,
innbefattende et antall luftlagre ifglge et ferste utferelse-
seksempel av den foreliggende oppfinnelse;

Fig. 2 er et perspektivriss av et luftlager ifplge det forste
utforelseseksempel av den foreliggende oppfinnelse;

Fig. 3 er et tverrsnittsriss etter linjen 3-3 i fig. 2;

Fig. 4 er et tverrsnittsriss etter linjen 4-4 i fig. 3;

Fig. 5 er et perspektivisk splittriss av det feorste ut-
forelseseksempel av det i fig. 2-4 viste luftlager;

Fig. 6 er et skijematisk riss 1 tverrsnitt av lagerelementet
ifelge den ferste utferelsesform av den foreliggende oppfin-
nelse;




10

15

20

25

30

Fig. 7 er et tverrsnittsriss, lignende det i fig. 3, men
viser et andre utferelseseksempel av den foreliggende oppfin-

nelse; og

Fig. 8 er et skjematisk riss som viser et par luftlagre ifel-
ge den foreliggende oppfinnelse i kommunikasjon med en trykk-
luftkilde og en styreenhet.

Den foreliggende oppfinnelse er i store trekk rettet mot
band-transportapparater som anvendes i datalagringsindustri
hvor det p& bandmediet mates inn data. Band-transportappa-
ratet er innrettet til 4 transportere bandmediet i en trans-
portretning over en lese/skrive-transduser for enten a pafere
eller aksessere data pad bandet. Selv om den foreliggende opp-
finnelse er beskrevet spesifikt med hensyn til magnetband-
medier, vil det forstds at de beskrevne prinsipper vil kunne
anvendes i forbindelse med andre bandmedier uten begrensning-
er. Selv om uttrykket "lese/skrive-transduser" som brukt i
denne beskrivelse kan henvise til en skrivetransduser, er
dessuten en lesetransduser i stand til & utfeore bade lese- og

skrivefunksjoner.

Den foreliggende oppfinnelse er imidlertid szrlig rettet mot
et luftlager som er forbindbart til en trykkluftkilde i den
hensikt &4 skaffe til veie en pute av luft langs en lagerflate
av luftlageret, slik at bandmediet kan understettes pad luft-
puten nar det forflytter seg i transportretningen. Luftlage-
ret ifplge den foreliggende oppfinnelse innbefatter i store
trekk et hus med et luftinnlgp innrettet for tilkopling til
luftkilden og et lagerelement som er anordnet pd huset for &
skape et plenumkammer i fluidkommunikasjon med trykkluften.
Dette lagerelement har i1 det minste ett parti som er frem-
stilt av et porgst materiale som tillater gjennomgdende
passasje av tryvkkluft og videre ut av en lagerflate for a
frembringe puten av luft. Dette materiale kan vere et kera-
misk materiale, et metall eller et komposittmateriale som har
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en poresitet med &pningsgrad fortrinnsvis i omrddet 2 til
50%.

P4 dette grunnlag er det i fig. 1 vist en skjematisk frem-
stilling av et representativt band-transportapparat 10 som
innbefatter en lese/skrive-transduser 12 og et antall luft-
lagre 20 som understeotter et band 14 for transport i en band-
transportretning T. En passende band-drivanordning 16 er
anordnet for & forflytte bandet 14 i transportretningen.

Et representativt luftlager 20 er vist i fig. 2-5 hvor det
kan sees at luftlageret 20 innbefatter et hus 22 utformet av
et U-bueformet kanalstykke 24. Kanalstykket 24 har en bue-
formet bunnvegyg 26 og et par parallelle sidevegger 28 og 30
med et mellomliggende hulrom 32. Det U-formede kanalstykke 24
er fortrinnsvis tildannet av stegpealuminium eller annet hen-
siktsmessig materiale som er ugjennomtrengelig for passasje
av luft. Imidlertid er huset 22 forsynt med et luftinnlep i
form av en boring 34 igjennom den bueformede bunnvegg 26,
idet boringen 34 er forsynt med et luftrer eller gjenget nip-
pel 36 som kan festes til en trykkluftkilde pa kjent midte ved
hjelp av en hvilken som helst formalstjenlig rerledning.

Et lagerelement 40 er anordnet pd huset 22, og et par ende-
plater 38 er anbrakt pa huset 22 for & lukke motsatte ender
av et U~formede kanalstykke 24. Endeplatene 38 er festet til
kanalstykket 24 ved et passende binde- eller klebemiddel
eller annen teknikk, alt etter enske. Huset 22 inklusive den
U-~formede kanal 24 og endeplatene 38 sammen med lagerele-
mentet 40 danner felgelig et plenumkammer med et indre hulrom
32, og hvor plenumkammeret er i fluidkommunikasjon med luft-

innlepet som dannes av nippelen 36.

Lagerflaten 40 er ogsd bueformet i utforming og, for 4 lette
montering og posisjonering i det U-formede kanalstykke 24,

innbefatter lagerelementet 40 en ytre bueformet flens 42 som
korresponderer med et antall posisjoneringsstendere 46 anord-



10

15

20

25

30

10

net pa en innerflate av sideveggen 30. Lagerelementet 40 inn-
befatter en innerflens 44 som rager inn i det indre hulrom 32
for & danne en monteringsflens slik at lagerelementet 40 kan
festes til kanalstykket 24, for eksempel ved hjelp av et
antall klemelementer 48 festet til sidevegen 30 ved hjelp av
skruer 50. Flensene 42 og 44 har en fortlepende, ubrutt flat
vegg 52 som ligger an mot innerflaten 31 av sideveggen 30 pd
en i det vesentlige tett midte. Et lagerparti 54 av lagerele-
mentet 40 rager ut i hovedsak perpendikulart pd flensene 42
og 44 og danner en lagerflate 56 over hvilken bandet 14 kan
transporteres.

I det minste et parti av lagerpartiet 54 er fremstilt av et
porpst materiale som tillater at trykkluft i plenumskammerets
indre 32 passerer igjennom samme og ut av lagerflaten 56 i
den hensikt & frembringe en luftpute 58 som understetter ban-
det 14 over lagerflaten 56, slik som vist i fig. 3. For-
trinnsvis er imidlertid lagerelementet 40, inklusive flensen
42, flensen 44 og lagerpartiet 54 utformet i ett stykke av
por¢st materiale, slik at lagerelementet 40 i sin helhet er
fremstilt av det poregse materiale. Dette porese materiale kan
vaere en hvilken som helst passende sammensetning, innbefat-
tende for eksempel keramikker, metaller og kompositter, sa-
fremt de har tilstrekkelig apen struktur (poresitet) til a
tillate passasje av luft i en mengde som er i stand til &
frembringe luftputen. Det foretrekkes at det porgse materiale
er mellom 2 og 50% apent. Det poregse materiale kan vere sint-
ret eller ikke-sintret, avhengig av dets sammensetning, og
det kan likeledes vere impregnert med et utvalgt klebemiddel

for a kontrollere/styre porgsiteten.

Nar det anvendes metall, ber det vare ikke-magnetisk dersom
det er beregnet for bruk i forbindelse med magnetbandmedier.

Det foretrukne porese materiale er aluminiumoksid.

Lagerelementets 40 tilleggskonstruksjon kan sees i fig. 3 og
6 hvor det fremgdr at lagerelementet 40 har en nullpunkts-
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flate 60 som er innrettet til & avgrense en styreflate for en
forste sidekant 62 av bandet 14. Denne nullpunktsflate 60 er
orientert i et nullpunktsplan D som er stort sett parallelt
med bandets 14 transportretning T. Som vist i fig. 6 er
lagerflaten 56 plassert langs en flate P som er orientert
under en rett vinkel i forhold til nullpunktsplanet D. Null-
punktsplanet D heller imidlertid ubetydelig over, hvorved
lagerflaten 56 skraner slik at sidekanten ner nullpunktspla-
net D er heyere enn ved den motsatte sidekant. Der hvor
lagerflaten 56 felgelig har bueform, har et narliggende parti
64 av lagerpartiet 54 som befinner seg nzr nullpunktsflaten
60 en storre krumningsradius r, enn det fjerntbeliggende par-
ti 66 som har en krumningsradius r,. Med denne orientering
har lagerflaten 56 en skraning sett fra bandets 14 synsvin-
kel; denne skraéning er fortrinnsvis pa mellom 0,002 og 0,020.
Med andre ord befinner lagerflaten 56 seg under en liten
spiss vinkel c pd mellom 2 og 5° i forhold til en linje som
er perpendikular pd den flate vegyg 52. Nar bandet 14 sdledes
folger banen over lagerflaten 56 pd luftputen 58, vil en rand
i nerheten av den ferste sidekant 62 vare under ubetydelig
sterre strekkspenning enn en rand n=zr den andre sidekant 63.
Den hpyere strekkspenning ved sidekanten 62 vil sdledes
bringe bandet 14 til & se¢ke mot nullpunktsflaten 60 for &
oppnd korrekt registrering ndr bandet 14 passerer over trans-

duseren 12.

For & sikre en formevinkel wved overgangen mellom bandet 14 og
nullpunktsflaten 60, er det utformet et spor 68 ved krys-
ningen av lagerflaten 56 og nullpunktsflaten 60. Dette spor
68 kan vare skdret ut i lagerpartiet 54 slik at lagerflaten
56 ligger i en avstand fra nullpunktsflaten 60 lik sporets 68
bredde. Ved 4 skjazre sporet 68 ut i lagerpartiet 54, kan til-
stedevaerelsen av ruheter langs nullpunktsflaten 60 reduseres
for 4 oke sporingsneyaktighet, det vil si at sporet 68 for-
hindrer nzrveret av enhver krumning i overgangen mellom
lagerflaten 56 og nullpunktsflaten 60 hvor enhver uensket
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ruhet ville gripe forstyrrende inn i den ferste sidekants 62
sporing pd nullpunktsflate 60.

Flensen 42 kan ogsd innbefatte en styrerampeflate 70 som er
orientert under en stor stump vinkel a med hensyn pa null-
punktsflaten 60, det vil si ved et rampeplan R som danner en
liten spiss wvinkel d med hensyn pd nullpunktsplanet D. Vin-
kelen d ifelge fig. 6 ligger fortrinnsvis innenfor omradet 5

til 25°, men er aller helst ca. 20°. Styrerampeflaten 70

skjzrer felgelig nullpunktsflaten 60 langs toppunktslinjen
72, slik som vist i fig. 6.

Sammensetningen av luftlageret 20 fremgdr best av fig. 5. Av
denne figur fremgar det at lagerelementet 40 kan settes inn i
det indre hulrom 32 hvor flensen 42 posisjoneres mot posisjo-
neringsstenderen 46 for & sikre ordentlig innretting. Lager-
elementet 40 klemmes deretter i posisjon ved hjelp av et an-
tall klemelementer, sa som eksempelvis klemelementet 48 som
er montert pd sideveggen 30 ved hjelp av skruer 50 som skrues
inn i gjengede boringer 49 i sideveggen 30. Motsatte ender 74
av lagerelementet 40 kan vare forsynt med klebemiddelbelegg,
og endeplater 38 av kanalen 24 kan ogsd vare forsynt med et
klebemiddel, slik at endeplatene 38 kan festes til endeflat-
ene 74 og 38 til dannelse av plenumkammeret. Klebemidlet kan
vere et hvilket som helst binde- eller klebemiddelmateriale
som er satt sammen med henblikk pd i det vesentlige & tette

lagerelementets 40 endeflater 74 mot at luft unnslipper.

Som vist i fig. 8 kan hvert luftlager, s& som luftlageret 20,
std 1 fluidforbindelse med en luftkilde 80 ved hjelp av pas-
sende reorledninger 82 og 84, hver rerledningene 84 er koplet
til nippelen 36. Ulike trykkfelere 86 er anordnet, slik som
vist 1 fig. 3-5. Her strekker seg en sensorslange 81 igjenncm
porter 83 og 85 i det U-formede kanalstykke 24 og lagerpar-
tiet 54 samt er koplet til en luftslange 87. Sensorslangen 81
har en sentral passasje 89 som har en dpen munning som kommu-

niserer med lagerflaten 56 slik at den holdes pd de trykkfor-
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hold som foreligger mellom bandet 14 og lagerflaten 56. Pas-
sasjen 89 har en diameter pd ca. 1,02 millimeter. En radial
port 91 pd tilnermelsesvis 0,254 millimeter er tildannet
igjennom sensorslangens 81 sidevegg. Passasjen 89 er sdledes
ikke bare utsatt for trykkforholdene mellom bandet 14 og
lagexrflaten 56, men ogsd for trykket i plenumkammerets indre
hulrom 32. Dette skaper et trykkdifferensial som overvikes av
foleren 86 for A kontrollere/styre plenumkammerets overtrykk
og sdledes kontrollerer/styre det trykk som skaper luftputen
for bandet 14. Elektriske ledere 88 overferer dette signal
fra felerne 86 til en styreenhet 90 som overvaker og styrer
det trykk som tilferes fra luftkilden 80. Som vist i fig. 8
kan, om g¢nsket, luftlagre 20 vare innbyrdes forbundet ved
rorledninger 84 med en felles manifold 83.

En alternativ konstruksjon av luftlageret 20 er vist 1 fig.
7. Her er den skranende lagerflate 56 eliminert, slik at
lagerflaten 156 er orientert i det vesentlige vinkelrett pa
lagerelementets 140 nullpunktsflate 160. Her er igjen lager-
partiet 154 konstruert av et porest materiale, slik at luft-
puten 158 understetter bandet 14 over lagerflaten 156. Denne
konstruksjon forarsaker imidlertid ikke den automatiske spor-
ing av den ferste sidekant av bandet 14 mot nullpunktsflaten
160.

I fig. 7 er et styreorgan 180 forsynt med et antall styre-
fingre som har keramiske kontaktknapper 182 understettet pa
de vtre ender av fjzrende fingre 184 som er festet til sty-
ringen 180. Fjarfingrene 184 forspenner knappene 182 mot den
andre sidekant 63 av bandet 14, slik at bandet 14 er elastisk
forspent mot nullpunktsplanet 160. Dette holder en fe¢rste
bandsidekant 62 1 kontakt med nullpunktsflaten 160, slik at

bandet 14 passer korrekt til transduseren 12.

Den foreliggende oppfinnelse er i det foregdende beskrevet
med en viss grad av neyaktighet i forbindelse med utfeprelse-
seksempler pd den foreliggende oppfinnelse. Det vil imidler-



14

tid forstds at den foreliggende oppfinnelse er definert wved
de etterfplgende patentkrav som er utformet og fortolket i
lys av teknikkens standpunkt, slik at utferelseseksemplene
ifelge den foreliggende oppfinnelse kan underkastes modifi-
kasjoner eller endringer uten at oppfinnelsens beskyttelse-

somfang derved fravikes.
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Patentkravw

Luftlager (20) innrettet for anvendelse i et band-
transportapparat (10) og innrettet til & kunne sluttes
til en luftkilde (80) og understette et band (14) pa en
luftpute (58; 158) ndr bandet (14) transporteres i en
transportretning (T) over samme, karakteri-
sert ved at luftlageret (20) omfatter:

{a) et hus (22) som innbefatter et kanalstykke (24) med
en bunn (26) og et par i innbyrdes avstand beliggende si-
devegger (28, 30) samt innbefattende endelokk (38) som er
anordnet ved motsatte ender av nevnte kanalstykke (24) og
strekker seg mellom sideveggene (28, 30), for derved a
avgrense et indre hulrom (32), hvilket hus (22) innbefat-
ter et luftinnlep (36) i fluidkommunikasjon med nevnte
indre hulrom (32) og er innrettet for tilslutning til
nevnte luftkilde (80}, og

(b) et lagerelement {(40; 140) med en ikke-skruelinje-
formet lagerflate (56; 156), hvilket lagerelement (40;
140) er anordnet pa& huset (22} og strekker seg mellom
nevnte sidevegger (28, 30) fra det ene endelokk (38) til
det annet endelokk (38) i avstand fra kanalstykkets (24)
bunn (26), for derved & inneslutte nevnte indre hulrom
(32) til dannelse av et plenumkammer i fluidkommunikasjon
med nevnte luftinnlep (36), hvilket lagerelement (40;
140) er plassert slik at bandet (14) transporteres over
den ikke-skruelinjeformede lagerflate (56; 156) i en
transportretning (T) fra ett endelckk (38) til det annet
(38), hvilket lagerelement (40; 140) er fremstilt av et
porgst materiale som tillater at trykkluft i plenumkamme-
ret passerer igjennom samme og ut av lagerflaten (56;
156) for A frembringe luftputen (58; 158).

Luftlager ifeplge krav l, karakterisert ved
at det porese materiale er valgt fra en gruppe bestaende
av keramikker, metaller og komposittmaterialer.
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Luftlager ifelge krav 2, karakterisert ved
at det porgse materiale er et keramisk materiale impreg-

nert med et utvalgt klebemiddel.

Luftlager ifelge krav 2, karakterisert ved
at det porese materiale er aluminiumoksid.

Luftlager ifplge krav 1, karakterisert wved
at det porgse materiale er mellom to og femti prosent
apent.

Luftlager ifelge krav 1, k a rakterisert ved
at nevnte kanalstykke (24) er bueformet, idet bunnen ({26)
er bueformet mens sideveggene (28, 30) er parallelle med
hverandre, slik at nevnte kanalstykke (24) har et U-

formet tverrsnitt.

Luftlager ifelge krav 1, karakterisert ved
at lagerelementet (40; 140) innbefatter en nullpunkts-
flate som er innrettet til &4 avgrense en styreflate for
en forste sidekant (62) av bandet (14), idet nevnte null-
punktsflate (60; 160) er orientert i et nullpunktsplan
{D) som er parallelt med transportretningen (T).

Luftlager ifelge krav 7, karakterisert wved
at lagerflaten (56) har en helling pa mellom 0,002 og
0,020.

Luftlager ifplge krav 7, karakterisert wved
at nevnte lagerelement (40; 140) har et spor (68) som er
utformet 1 nevnte lagerflate (56; 156) i umiddelbar ner-
het av nullpunktsflaten (60; 160), hvilket spor (68) har
en sporbredde som er slik at lagerflaten (56; 156) ligger
1 en avstand fra nevnte nullpunktsflate (60; 160) som
svarer til sporets (68) bredde.
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tuftlager ifplge krav 7, karakterisert ved
at luftlageret (20) innbefatter et elastisk styreelement
{180) som befinner seg i avstand fra nevnte nullpunkts-
flate (60; 160) og er innrettet til & samvirke med en
andre sidekant (63) av bandet (14) og forspenne bandet
{14) til & opprettholde kontakt mellom den forste side-
kant (62) av bandet (14) og nullpunktsflaten (60; 160).

Luftlager ifelge krav 10, karakterisert wved
at nevnte elastiske styreelement (180) innbefatter et an-
tall kontaktknapper (182) innrettet til & ligge an mot
den andre sidekant (63) av bandet (14), idet hver knapp
{(182) er anordnet pa og understottes av en fjzrfinger
{(184), slik at den forspennes mot bandets (1l4) andre si-
dekant (63).

Luftlager ifelge krav 7, karakterisert ved
at lagerelementet (40; 140) innbefatter en styrerampe-
flate (70) som skjarer nullpunktsflaten (60; 160} langs
en topp-punktslinje (72), hvilken styrerampeflate (70) og
hvilket nullpunktsplan (D) er orientert under en spiss

vinkel (d) i forhold til hverandre.

Luftlager ifelge krav 12, karakterisert wved
at nevnte spisse vinkel (d} befinner seg i et omrade pa 5

til 25°.

Luftlager ifplge krav 1, karakterisert ved
at nevnte lagerflate (56; 156) er bueformet.

ILuftlager ifelge krav 1, karakterisert ved
at det innbefatter en trykksensor/-fgler (86) i plenum-
kammeret, hvilken trykksensor (86) er innrettet til &
overvake lufttrykk i dette.
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16. Luftlager (20) innrettet for anvendelse 1 et band-tran-

17.

18.

sportapparat (10) og tilsluttbart til en luftkilde (80)
samt innrettet til & understette et band (14) pd en luft-
pute (58) nadr bandet (1l4) transporteres 1 en transport-
retning (T) over samme, karakterisert v e
d at luftlageret (20) omfatter:

(a) et hus (22) med et luftinnlep (36) innrettet til &
kunne sluttes til luftkilden (80);

(b) et lagerelement (40) anordnet pad nevnte hus (22) og
plassert slik at bandet (14) transporteres over en ikke-
skruelinjeformet lagerflate (56}, hwvilket hus (22) og
hvilket lagerelement (40) er utformet til dannelse av et
plenumkammer med et indre hulrom (32) som stdr i fluid
forbindelse med nevnte luftinnlep (36), hvilket lagerele-
ment (40) er fremstilt av et porest materiale som til-
later at trykkluft i plenumkammeret kan passere igjennom
samme og ut av lagerflaten (56} for & frembringe luftpu-
ten (58); og

(c) en plan nullpunktsflate (60) som er innrettet til &
avgrense en Eeringskant for en ferste sidekant (62) av
bandet (14), hvilken nullpunktsflate (60) er orientert i
et nullpunktsplan (D) som er parallelt med transport-
retningen (T), hvilken lagerflate (56) er orientert under
en liten stump vinkel (b) med hensyn pa nullpunktsflaten
(60), slik at nevnte lagerflate (56) har en helling pa
mellom 0,002 og 0,020, og er derved innrettet til & twvin-
ge en kant av nevnte band (14) mot nullpunktsflaten (60)

under transport over lagerflaten (56).

Luftlager ifelge krav 16, karakterisert ved
at lagerelementet (40) innbefatter en indre flens (44)
anordnet i plenumkammeret og fastgjort til huset (22) for

lagerelementets (40) montering til samme.

Luftlager ifelge krav 17, karakterisert wved

at lagerelementet (40) innbefatter en ytre flens (42) som



10

15

20

25

15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

19

rager frem motsatt den indre flens (44), hvilken null-
punktsflate (60} er tildannet pd nevnte ytre flens (42).

Luftlager ifelge krav 18, karakterisert wved

at lagerelementet (40) er bueformet.

Luftlager ifelge krav 16, karakterisert wved
at nevnte porgse materiale er valgt fra en gruppe bestd-

ende av keramikker, metaller og komposittmaterialer.

Luftlager ifelge krav 20, karakterisert ved
at det porgse materiale er mellom to og femti prosent
apent.

Luftlager ifplge krav 16, karakterisert wved
at lagerflaten (56) har en helling pd mellom 0,002 og
0,020.

Luftlager ifelge krav 16, karakterisert wved
at nevnte lagerelement (40) har et spor (68) utformet i
lagerflaten (56} i umiddelbar nzrhet av nullpunktsflaten
(60), hvilket spor (68) har en sporbredde som er slik at
lagerflaten (56) befinner seg i en avstand fra null-
punktsflaten (60) som svarer til bredden av sporet (68).

Luftlager ifelge krav 16, karakterisert ved
at huset (22) innbefatter et antall posisjcneringsstende-
re (46) som er anbrakt for & ligge an mot nevnte lager-
element (40), for derved & posisjonere nevnte lagerflate

(56} 1 en utvalgt orientering.

Band-transportapparat (10) innrettet til & ta imot et
bandmedium (14) og til & transportere bandmediet i en
transportretning {(T) i1 en hensikt & lese/skrive data pa
bandmediet (14), karakterisert wved at ap-
paratet (10) omfatter:
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{a) en transduser (12) som er innrettet til &4 lese/skrive
data pa nevnte bandmedium;

{(b) ett eller flere luftlagre (20), idet det finnes i det
minste ett fprste luftlager pa den ene side av transduse-
ren (12} i forhold til transportretningen (T), og et and-
re luftlager p& en motsatt side av nevnte transduser i
forhold til transportretningen, og hvor hvert av nevnte
luftlagre innbefatter:

(i} et hus (22) med et luftinnlep (36) innrettet til &
kunne koples til nevnte luftkilde (80); og

(ii) et lagerelement {40; 140) anordnet pa huset (22) og
plassert slik at bandet (14) transporteres over en ikke-
skruelinjeformet lagerflate (56; 156) pad lagerelementet
(40; 140), hvilket hus (22) og hvilket lagerelement (40;
140) er utformet for tildannelse av et plenumkammer med
et indre hulrom (32) i fluidkommunikasjon med luftinn-
lopet (36), idet i det minste et parti av nevnte lager-
element (40; 140) er fremstilt av et poregst materiale som
tillater at trykkluft i plenumkammeret passerer igjennom
porene og ut av lagerflaten (56; 156) for & frembringe en
pute (58; 158) av luft; (c} en trykkluftkilde (80) som
er innrettet til & tilfere trykkluft til hvert slikt ple-
numkammer; og (d) en band-drivinnretning innrettet til &
flytte frem bandet (14) i transportretningen (T) over
nevnte luftlagre (20) og nevnte transduser {(12), hvilket
band (14) under transporten er understottet pd den av
hvert luftlager (20) frembrakte luftpute (58; 158}.

Luftlager (20) innrettet for anvendelse i et band-tran-
sportapparat (10) og innrettet til & kunne sluttes til en
luftkilde (80) og understette et band (14) pd en luftpute
(58; 158) nAr bandet (14) transporteres 1 en transport-
retning over samme, karakterisert ved at
luftlageret (20) omfatter:

(a) et hus (22) med et luftinnlep (36) som er innrettet
til & kunne koples til nevnte luftkilde (80); (b) et
lagerelement (40; 140) anordnet p& huset (22) og plassert

slik at bandet (14) transporteres over en ikke-
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skruelinje-formet lagerflate (56; 156) pa huset (22),
hvilket hus (22) og hvilket lagerelement (40; 140) er ut-
formet til dannelse av et plenumkammer med et indre hul-
rom i fluidkommunikasjon med nevnte luftinnlep (36),
hvilket lagerelement (40; 140) har i det minste ett parti
som er fremstilt av et porgst materiale som tillater at
trykkluft i plenumkammeret strgmmer igjennom porene og ut
av lager-flaten (56; 156) for & frembringe luftputen (58;
158);

{c) en nullpunktsflate (60; 160) som er innrettet til &
avgrense en styreflate for en forste sidekant (62) av
nevnte band (14), hvilken nullpunktsflate (60; 160) er
orientert i et nullpunktsplan (D) som er parallelt med
transportretningen (T); og

(d) en styrerampeflate (70) som skjzrer nevnte null-
punktsflate (60; 160) langs en toppunktslinje (72), hvil-
ken styrerampeflate (70} og hvilken nullpunktsplan (D) er
orientert under en spiss vinkel (d)} i forhold til hve-

randre.

Luftlager ifelge krav 26, karakterisert wved
at nevnte styrerampeflate (70) og nevnte nullpunktsflate
(60; 160) er utformet i ett med hverandre pa et felles

materialstykke.
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