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Granulované hnojivo enkapsulované v ethylenovém
kopolymeru nesoucim karboxylové skupiny, pFigems tyto
karboxylové skupiny mohou byt také ve formé soli
alkalickych kovi, kovi alkalickych zemin nebo soli
amonnych pfiemZ uvedeny ethylenovy kopolymer nesouci
karboxyskupiny je vytvoren z

a) 75 az 90 hmotn. % ethylenu a

b) 10 aZ 25 hmotn. % alfa-olefinické nenasycené C, az C,
alkylkarboxylové kyseliny.

Z rozsahu vynélezu jsou vyjmuta enkapsulovana granulovana
hnojiva obsahujici latku G&innou pro ochranu rostlin.
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CZ 290071 Bé6

Enkapsulované granulované hnojivo

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tykd nového enkapsulovaného granulovaného hnojiva, které je
enkapsulovano v ethylenovém kopolymeru, ktery nese karboxylové skupiny, pfiCemZ tyto
karboxylové skupiny mohou byt také ve formé soli alkalickych kovi, kovui alkalickych zemin
nebo soli amonnych pfitemz uvedeny ethylenovy kopolymer nesouci karboxyskupiny je
vytvoien z ' '

a) 75 az 90 hmotn. % ethylenu a

b) 10 az 25 hmotn. % alfa-olefinické nenasycené C; az Cgalkylkarboxylové kyseliny,

a pritemz z rozsahu vyndlezu jsou vyjmuta enkapsulovand granulovana hnojiva, kterd obsahuji
latku, G¢innou pro ochranu rostlin.

Dile byl vynalezen zpiisob jeho vyroby a zpiisob hnojeni, pfi kterém se toto hnojivo pouZiva.

Dosavadni stav techniky

Je vieobecné znamo, Ze kombinované granulované hnojivo se obaluje polymerem, ktery
zpomaluje pronikani vody. Pomoci tohoto obalu se uginnost hnojiva zvysi, nebot’ povletené
hnojivo na rostliny piisobi rozlozeng a miize tak v prib&hu dlouhého obdobi udrzet jeho vliv.
Takové ,,slow-release hnojiva jsou naptiklad uvedena v Ullmann’s Encyclopédia of Industrial
Chemistry, 5. vydani 1987, svazek A 10, stranky 363 az 369 popsén a jejich vyhody jsou v Fert.
Res. od 1993, Svazek 35, stranky 1 az 12. '

Z US-A—4 851 027 je znamy zplisob vyroby granulovanych hnojivych vodnych disperzi, které
obsahuji polymer s teplotou skelného prechodu nad 60 °C. Jako monomer, vhodny k pfipravé
téchto polymerd, se hodi velky poSet monomerd, mimo jiné také ethylen a nenasycené
karboxylové kyseliny, jako je kyselina akrylova a kyselina methakrylova.

Neni uvedena ?adna konkrétni informace o pouZiti kopolymeri ethylenu a olefinicky
nenasycenych karboxylovych kyselin jako polymernich materiali pro zapouzdieni.

V EP-A-337298 se doporu¢uje jako obalovy polymerni material pro granulovanid hnojiva
kopolymer ethylenu, vinylchloridu a aspoii jednoho monomeru, vybraného ze skupiny zahmujici
akrylamid, methakrylamid, N-methylolakrylamid, N-butoxymethakrylamid, akrylova kyselina,
glycidylmethakrylat a hydroxyethylakrylat.

V japonské zvefejnéné prihlasce JP-A—71698/87 jsou uvedena zapouzdiena granulované hnojiva,
vyrobitelna ptidavanim roztoku nebo disperze kopolymeru ethylen—akrylova kyselina, popiipadé
za pritomnosti rozpoustédla, do faze organického rozpoustédla, napt. uhlovodiku.

Na zapouzdfend granulovanid hnojiva mohou byt kladeny vielijaké pozadavky, tykajici se
ekonominosti a jednoduchosti vyroby i technickych parametrd.

Polymery by mé&ly byt na hnojivo nanaeny bez pouziti organickych rozpoustédel. Déle je tfeba,
aby polymerni smés, ktera se nanasi na granule, méla co nejlep3i retarda¢ni G¢innost, jak je
moZzno dosahnout.
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Kromé toho nesmi byt enkapsulované granulované hnojivo nachylné k slepovani, obzvaité pti
teplotach, pfi kterych se skladuje nebo prepravuje, aniz by bylo nutné pouit k tomu zvlastni
opatfeni. Na druhé stran€ nesmi byt povrchovy polymer pfilis tvrdy a kiehky, pon&vadz hrozi pti
mechanickém namahani, kterému je podrobeno granulované hnojivo, jako napiiklad pln&ni nebo
sypani, ke kterému v piidé dochazi, nebot’ mitze byt povlak poskozen nebo odtrzen.

Zapouzdfené granulované hnojivo, které tento komplexni soubor pozadavki spliiuje, neni dosud
zndmo. Pouze vdosud nezvefejnéné n&mecké patentové prihlasce DE-A—43 43 176.2 jsou
popsana zapouzdfena granulovana hnojiva, ktera obsahuji prosttedek na ochranu rostlin a jejich
povlak je tvofen polymerem, vyrobenym z 75 a% 90 hmotn. % ethylenu a 10 az 25 hmotn. %
Jedné alfa—olefinicky nenasycené mono— nebo di—karboxylové kyseliny.

Podstata vynalezu

Uloha vynélezu spotivé v nalezeni enkapsulovaného granulovaného hnojiva, které by spliiovalo
shora uvedeny soubor poZadavkd. Takové hnojivo bylo podle vynilezu nalezeno. Dale byl
nalezen zpisob jeho vyroby a zpiisob hnojeni, pfi kterém se toto hnojivo pouziva.

Pouzivana hnojiva, ktera se povlékaji, jsou jako granulity organickych nebo mineralnich hnojiv
vieobecn& zndma, a jsou popséana napfiklad v Ullmann’s Encyclopidie of Industrial Chemistry,
5. vydani 1987, svazek A 10, stranky 323 aZ 431 (obzvl4sté kapitola 2,1 a 4).

Pfichézi v ivahu jak zékladni, tak i plné hnojivo. Zakladnimi hnojivymi prvky mohou byt dusik,
draslik nebo fosfor ve formé& soli. Pfiklady jsou NP, NK, NPK hnojiva, jako je dusi¢nan draselny,
siran amonny nebo mo&ovina.

Enkapsulované granulované hnojivo mizZe déle obsahovat vedle znamych zékladnich sloZek jeste
soli Mg, Fe, Mn, Cu, Z, Mo a/nebo B v poZzadovaném mnozstvi, napfiklad od 0,5 do 5 hmotn. %.

Nejvetsi stfedni primér granuli hnojiva podle vynalezu je nejéastéji 0,5 az 10, vyhodng 0,7 az
5 mm. Jeho méma hmotnost je asi 0,5 aZ 1,3 kg/l. Povlak granuli hnojiva podle vynilezu je
tvofen ethylenovym kopolymerem obsahujicim karboxylové skupiny, pfi¢emz uvedené
karboxylové skupiny mohou byt zcela nebo &asteéné ve formé soli, vyhodn& zinku, alkalického
kovu, kovu alkalické zeminy nebo soli amonné, pfi¢emzZ soli sodné a soli amonné jsou zv1asté
vyhodné.

Pokud jde o soli amonné, mohou ptijit v ivahu jak soli odvozené od &pavku tak i od mono—, di—
nebo trialkanolaminu s 2 aZ 18 C—atomy v hydroxyalkylovém zbytku, vyhodng s 2 az 6 C-atomy,
nebo od smési uvedenych alkanolamind nebo od dialkyl-monoalkanolamint s 2 az 8 C—atomy
valkyl- a hydroxyalkylovém zbytku nebo od jejich smési. Piiklady jsou diethanolamin,
2—-amino—2-methyl-propanol—(1) nebo dimethylethanolamin.

Vyhodné je 40 az 100 %, zv1asté vyhodn& 70 az 90 % karboxylovych skupin ve formé soli.
Ethylenkopolymer je vytvoren z:
a) 70 az 90, vyhodn& 75 aZ 85 hmotn. % ethylenu a

b) 10 az 30, vyhodn& 15 aZz 25 hmotn. % alfa—olefinicky nenasycené Cs;— aZ Cg-alkyl-
karboxylové kyseliny.

Vhodnymi monomery (b) je obzvl4$té akrylova kyselina, methakrylova kyselina, krotonova
kyselina, maleinova kyselina, fumarova kyselina nebo itakonova kyselina nebo smés téchto

kyselin.
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Vyhodné jsou kopolymery ethylenu, obsahujici karboxylové skupiny, které maji index taveni
(MFI) od 1 do 25, s vyhodou 5, od 8 do 15 (méfeny pii 160 °C a 325 Kp).

Tento index MFI uddv4 mnoZstvi polymerni taveniny na gram, pfi urité teploté a &as priitoku
tryskou o ur&itém rozméru pfi uréité sile (tlaku). Tento index se pfesné specifikuje ustanovenimi
nasledujici normy: ASTM D 1238-65 T, ISO R 1133-1696 (E) nebo DIN 53 735 (1970), ta mezi
sebou identicka jsou.

Vyhodné methylenovy kopolymer s obsahem karboxylovych skupin teplotu taveni (Tsg) nad od
80 °C, vyhodné nad 110 °C lezi. Tato teplota Tsgl obecné neni vy33i nez 200 °C. Tato Tse se
stanovuje naptiklad metodou ,Differential Scanning Calorimetry“ (DSC), pfi¢emZ postup je
podrobné uveden v normé& DIN 53765.

Uvedeny ethylenovy kopolymer s obsahem karboxylovych skupin dile ma vyhodné teplotu
skelného prechodu (Tg) pod 50 °C, vyhodné od —20 do +20 °C a nikdy tato hodnota nepfekraduje
50 °C. Tato hodnota Tg je rovnéZ stanovovana DSC-metodou podle DIN 53765.

Podil ethylenového kopolymeru sobsahem karboxylovych skupin na celkovém mnoZstvi
zapouzdfeného granulovaného hnojiva &ini obecné 0,5 az 15, vyhodné 2 az 10 hmotn. %.

Zapouzdtené granulované hnojivo podle vynalezu se obecné vyrabi nanesenim vodného roztoku

nebo vodné disperze nebo ethylenového kopolymeru s obsahem karboxylovych skupin nebo na
granulat hnojiva.

Vodné disperze jsou naptiklad popsany v DE-A-34 20 168, kde se pouZivaji disperze voski na
bazi kopolymert ethylenu. :

Vyhodné obsahuje tato vodna disperze 5 aZ 45, vyhodné 10 az 30 hmotn. % kopolymeru ethylenu
s obsahem karboxylovych skupin v disperzni formé.

Roztoky, popt. disperze, mohou navic obsahovat latky regulujici uvoliiovani hnojiva. Toto jsou
predevdim ptisady jako lignin, 3krob a celul6za. Jejich mnoZstvi &ini napfiklad 0,1 az
5 hmotn. %, zv14asté 0,1 az 3 hmotn. %, uvedenych latek vztazeno na material povlaku.

NanéaSeni roztoku nebo disperze kopolymeru ethylenu sobsahem karboxylovych skupin se
provadi nastfikovanim obvykle pfi teploté 10 °C do 110 °C.

Pii tom je tfeba se vyvarovat rozpou$téni hnojiva, ke kterému eventueln mize dochazet pfi
nanaseni kopolymeru ethylenu s obsahem karboxylovych skupin ve formé vodného roztoku &i
vodné suspenze. Reeni tohoto problému je napfiklad takové, Ze se za &asovou jednotku nanese
jen &ast mnoZstvi, pfi¢emz se zajisti, aby se voda mohla dostatecné rychle odpafit.

Pii vyrobé se postupuje tiéelné tak, Ze ve fluidni vrstvé se zvifi zavadénim plynu granulét hnojiva
pii teploté od 10 do 110 °C, vyhodné 30 aZ 70 °C, naleZ se na fluidizované granule nastfikuje
disperze nebo roztok. Po naneseni disperze nebo roztoku se udrzuje material ve fluidni vrstvé tak
dlouho, dokud se rozpoustédlo, popf. nosné médium, neodstrani.

Takové zpiisoby fluidniho nanaSeni jsou vieobecn& zndmé a pro vyrobu enkapsulovaného
granulovaného hnojiva je naptiklad tento postup popséan v US-A-5 211 985. Timto zplisobem lze
vyrabét zvlasté rovnomérné a tenké povlaky.

Aby se odstranilo slepovani a shlukovéani enkapsulovaného granulovaného hnojiva, pfipadné se
pfidava na nasttik kopolymeru ethylenu s obsahem karboxylovych skupin jemna praskova pevna
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latky jako je mastek, SiO,, ALO; nebo TiO,. Také mie enkapsulované granulované hnojivo
podle vynalezu obsahovat urgity podil latky pro ochranu rostlin, napfiklad fungicidu.

Enkapsulované granulované hnojivo podle vynilezu miize byt pfipadné smiSeno s inhibitory
nitrifikace nebo regulatory riistu pfi pouZiti obvyklych postupll, které zabrafiuji odplaveni
uginnych ltek za jedno obdobi. Takové granulované hnojivo je obzvlast vyhodné tim, Ze ma pri
zvySené teploté malou nachylnost ke slepovéni a ke shlukovani a jeho schranka je odolna proti
mechanickému naméhani, jaké se b&zné vyskytuje pfi transportu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Vyroba enkapsulovaného granulovaného hnojiva

V obchodng dostupném coateru s fluidnim lozem (napt. Multiprozessor MP 1 firma: Aeromatic,
4416 Bubendorf, Svycarsko, Kugelcoater HKC—5 firma. Hiittlin, 79585 Steinen, Némecko) bylo
granulované hnojivo fluidizovano predehfatym vzduchem a oh¥ato na ¥4danou teplotu. Tryskami
zatizeni pak byla nanaSena na granulat vodné polymerni disperze, &imz byly granule povledeny
polymernim filmem. Nastaveni posttiku bylo provedeno tak, aby nedochazelo ke shlukovani. Po
ukon&eni tohoto nanaSeni byl produkt jeité nékolik minut fluidizovan. Variacemi mnoZstvi

povlakového materidlu lze prizpisobit povlak libovolnym pozadavkim a slozeni hnojiva (viz
priklad 12).

SloZeni smésného granulovaného hnojiva je v ptikladech uvedeno kombinaci &isel s pofadim 1 az
4, ktera maji tento vyznam:

1. dusik - je udavan v pfepo&tu na hmotnost N,
2. fosfor — je udavan v pfepoétu na hmotnost P,0s,
3. draslik - je udavan v prepoétu na hmotnost K,0

b

4. hoitik —je udavan v pfepottu na hmotnost MgO.

Hnojivo Nirofoska® Perfekt (15+5+20+2) obsahuje tedy dusik, fosfor, draslik a hot&ik ve stejném
poméru, jako smé&sné hnojivo, sestévajici z 15 dilii N, 5 dili P,0s, 20 dila K,0 a 2 dila MgO

Testy retardaéniho Gi¢inku

10 g enkapsulovaného granulovaného hnojiva bylo extrahovano vodou. K tomu byl granulat
umistén do valcové sklen&né nadoby a pielévan vodou. Timto vzorkem granulatu byl vodou
promyvan v jednom sméru pfi pritoku 1 ml/min, nageZ byla voda odebirana a podrobena analyze
na obsah dusiku. Nalezené mnoZstvi dusiku bylo pfepolterio na obsah dusiku v hnojivu a je
uvadén jako ,,N-vyplaveny“.
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Priklad 1

granulované hnojivo:

CZ 290071 B6

Nirophoska® Perfekt
(15+5+20+2)
vyrobce: BASF

—mnozstvi 3860 g

polymerni disperze — druh

— mnozstvi

pouzita teplota
doba nanaseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
~-po7d:
Priklad 2
hnojivy granulat — druh
— mnozstvi

polymerni disperze — druh
— mnozstvi

pouzita teplota
doba nanaseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
—po7d:

Priklad 3

hnojivy granulat — druh
— mnozstvi

polymerni disperze — druh
— mnozstvi

pouZité teplota
doba nanaseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
-po74d:

voskové disperze Poligen® WE3 s obsahem

25 hmotn. % kopolymeru ethylen—akrylova kyselina
—20 hmotn. % k. akrylové a 80 hmotn. % ethylenu,
3,68 hmotn. % Amoniaku v roztoku (25 %),

0,20 hmotn. % Na,$,0s a 71,32 hmotn. % vody.
Tg=0°C

ng =115°C

560 g + 140 g voda

47°C
60 min

35%
4,8 %
3L1 %

granulovany diammoniumfosfat (DAP 18+46) od Int.
Ore and Fertilizer Belgium S.A., Brusel
4700 g

jako v prikladu 1
1200 g+ 300 g voda

42°C
60 min

6%
13,5 %
50,1 %

granulovana mogovina od f. Agrimont, Italie
2850 g

jako v pfikladu 1
600 g

45 °C
55 min

5%

14,0 %
47,8 %
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. Priklad 4
hnojivy granulat — druh NPK sobsahem mocoviny (16+10+19+2) s 35%
mocoviny, vyrobce BASF
— mnozstvi 3800 ¢g
polymemni disperze — druh jako v piikladu 1
— mnoZstvi 800 g
pouZzita teplota 45 °C
doba nanéaseni 82 min
% povlaku na vysl. produkt: 5%
N-vyplaveny —po24h: 4,6 %
—-po4d: 14,5 %
5
Srovnavaci ptiklad 5
hnojivy granulat — druh Nirophoska® Perfekt
(15+5+20+2)
vyrobce BASF

—mnozstvi 1850 g

polymerni disperze — druh vodna disperze s obsahem 50 hmotn. % kopolymeru
styrénu, akrylmtrllu a kyseliny akrylove
(Styrofan® 120 D od BASF)
— Mnozstvi 300g

pouZita teplota 38°C

doba nanaseni 53 min

% povlaku na vysl. produkt: 15%

N-vyplaveny —po24h: 100 % (povlak se protrhl)

10 Srovnavaci priklad 6

hnojivy granulat — druh Nirophoska® Perfekt
, (15+5+20+2)
‘vyrobce BASF
—mnozstvi 1850 g

polymerni disperze — druh vodna disperze s obsahem 40 hmotn. % kopolymeru
60 % methylmethakrylat, 30 % n—butylakrylat a 10 %
kyseliny methakrylové (Acronal® A 969 od BASF)
— mnozstvi 375g

pouzita teplota 38°C

doba nanaseni 46 min

% povlaku na vysl. produkt: 15 %

N-vyplaveny ~po24h: 100 % (povlak se protrhl)



Srovnavaci priklad 7

hnojivy granulat — druh

— mnozstvi

polymerni disperze — druh

— mnozstvi

pouZita teplota
doba nanaseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
Srovnavaci priklad 8
hnojivy granulat — druh
— mnozstvi
polymerni disperze — druh
— mnozstvi

pouZita teplota
doba nanéseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny ~-po24h:
10 Srovnavaci ptiklad 9

hnojivy granulat — druh

— mnozstvi
polymerni disperze — druh
— mnozstvi

pouzita teplota
doba nanaseni

CZ 290071 B6

Nirophoska Perfekt
(12+12+17+2)
vyrobce BASF
3487 g

vodna disperze s obsahem 38 hmotn. % polyethylenu,
molekul. hmotnost 18000 D (Poligen PE, BASF)
Te=-80°C

Tse <100 °C

513 g

67 °C
25 min

55%
100 %

Nirophoska Perfekt
(15+5+20+2) od BASF
1850 g

Qodné disperze s obsahem 45 hmotn. % kopolymeru na
bazi styrénu a butylakrylatu (Acronal 168 D od BASF)
334 g

40 °C
50 min

15%
100 %

Nirophoska Perfekt
(15+5+20+2)
vyrobeno BASF
4000 g

vodna disperze s obsahem 37 hmotn. % kopolymeru na
bazi styrénu a butylakrylatu (Acronal 168 D od BASF)
545 ¢

69 °C
byla uréena podle toho,
jak se projevovalo slepovani
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Srovnavaci priklad 10

hnojivy granulat — druh
— mnozstvi

polymerni disperze — druh
— mnozstvi

pouzita teplota
doba nanégeni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
Srovnavaci ptiklad 11

hnojivy granulat — druh
— mnozstvi

polymermni disperze — druh

— mnozstvi

pouzita teplota
doba nanageni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny ~po24h:

Priklad 12

CZ 290071 B6

granulovana modovina od fy. Agrimont, Itélie
2080 g

vodna disperze sobsahem styrénu a 71 % 1,3-buta-
dienu (Butonal® LS 104 od BASF)
415 g

46 °C
50 min

10 %
100 %

granulovana mocovina od fy. Agrimont, Italie
2550 g

vodna disperze s obsahem 45 hmotn. % kopolymeru

34 % 1,3-butadienu, 61 % styrénu, 3,5 % kys. akrylové
a 1,5 % akrylamidu (Sryrofan® DS 2306 der BASF)
1000 g

45°C
85 min

15%
100 %

Vtomto piikladu bylo pouZito fluidizadni zafizeni o objemu 520 cm® a priméru 2,7 mm.
Zpracované mnoZstvi bylo 2000 Nm’/h, priitok tryskou byl 38 Nm*h., nanesené mnoZstvi bylo
postupné v % povlaku: 2,5 %, 3,0 %, 4,0 % nakonec 5,0 %.

granulované hnojivo:
— mnozstvi
polymerni disperze — druh

— mnozstvi

pouZita teplota
doba nanaseni

% povlaku na vysl. produkt:
N-vyplaveny —po24h:
—-po7d:

Nirophoska® Perfekt
(15+5+20+2) od BASF
46000 g

jako v ptikladu 1
9200 g disperze
6130 g vody

40 °C
70 min

2,5%3,0%4,0%5,0%
24,0% 14,5 %3,0% 1,0 %
68,8 % 52,3 % 31,8 % 21,0 %

Tg a Tsg byly stanoveny DSC podle DIN 53765.
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PATENTOVE NAROKY

1. Enkapsulované granulované hnojivo, vyznadujici se tim, Ze je enkapsulovano
v ethylenovém kopolymeru, ktery nese karboxylové skupiny, pfi¢emzZ tyto karboxylové skupiny
mohou byt také ve form& soli alkalickych kovii, kovii alkalickych zemin nebo soli amonnych
pfitemz uvedeny ethylenovy kopolymer nesouci karboxyskupiny je vytvofen z

a) 75 az90 hmotn. % ethylenu a
b) 10 az 25 hmotn. % alfa—olefinicky nenasycené C; az Cs alkylkarboxylové kyseliny,

a pti¢emz z rozsahu vynalezu jsou vyjmuta enkapsulovana granulovana hnojiva, kterd obsahuji
latku uéinnou pro ochranu rostlin.

2. Enkapsulované granulované hnojivo podle niroku 1, vyznadujici se tim, Zze
kopolymer ethylenu s obsahem karboxylovych skupin je vytvofen z kyseliny akrylové a/nebo
methakrylové jako monomer (b).

3. Enkapsulované granulované hnojivo podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze kopolymer ethylenu s obsahem karboxylovych skupin ma tavny index od 1 do 25 g/min.

4. Enkapsulované granulované hnojivo podle narokli 1 az3,vyznacujici se tim, Ze
kopolymer ethylenu s obsahem karboxylovych skupin mé teplotu taveni (Tsg) nad 80 °C.

5. Enkapsulované granulované hnojivo podle nirokti 1 az 4, vyznadujici se tim,Ze
teplota skelného pfechodu kopolymeru ethylenu s obsahem karboxylovych skupin (Tc) je pod
50 °C.

6. Enkapsulované granulované hnojivo podle naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze
Jjeho primérny nejveétsi rozmér je 0,5 az 10 mm.

7. Zplsob vyroby enkapsulovaného granulovaného hnojiva podle néroki 1 az 5,
vyznadujici se tim, Ze vodna disperze kopolymeru ethylenu s obsahem karboxylovych
skupin, pfi¢emz tyto karboxylové skupiny mohou byt také ve form& soli alkalickych kovii, kovii
alkalickych zemin nebo soli amonnych, a uvedeny ethylenovy kopolymer nesouci karboxy-
skupiny je vytvofen z

a) 75 az 90 hmotn. % ethylenu a

b) 10 az 25 hmotn. % alfa—olefinicky nenasycené C; aZ Cz alkylkarboxylové kyseliny,

se nanasi na granulat hnojiva.

8. Zpisob podle ndroku7,vyznaéujici se tim, Ze se nanaSeni provadi ve fluidni z6n&
pii vznosu povlékaného hnojiva za prohanéni fluidizaéniho plynu pfi teploté 10 az 110 °C
nastfikovanim vodné disperze kopolymeru ethylenu s obsahem karboxylovych skupin.

9. Zplisob podle naroku 7 nebo 8, vyzna&ujici se tim, Ze jako minerdlni nebo

organicky granulat hnojiva se pouZiva granulované hnojivo s prim&mym nejvétsim rozmérem
granuli 0,5 az 10 mm.
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10. Zpisob hnojeni, vyzna&ujici se tim, Ze se do pudy pfidava enkapsulované
granulované hnojivo podle naroku 1 aZ 6.

Konec dokumentu
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