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La presente invenzione riguarda un dispositivo
tastatore del tipo precisato nel preambolo della
rivendicazione principale.

Il problema classico nélla realizzazione di ta-
statori, in particolare tastatori per copiature, &
quello di ottenere uno spostamento elastico perfet-
tamente parallelo (cioé diretto secondo componenti
parallele agli assi di movimento della struttura
mobile portante il dispositivo tastatore) di tutto
‘'1'equipaggio mobile tastante il modello. cCio & ov-
viamente tanto piit difficile da ottenere, gquanto
pid il punto di contatto c¢on 11 modello ¢ lontano
rispetto al luogo dove avviene l’effettiva trasdu-
zione del movimento, a causa di flessioni elastiche
che compromettono tale parallelismo.

La presente invenzione si prefigge lo scopo di

realizzare un dispositivo tastatore che consenta di
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realizzare tale traslazione parallela dell’equipag-
gio mobile, garantendola anche con elevate distanze

‘fra i1 modello ed i trasduttori che misurano il mo-

vimento dell’equipaggio mobile.

Secondo la presente invenzione, tale scopo vie—

ne raggiunto da un dispositivo tastatore avente le

caratteristiche formanti oggetto della rivendica-

zione principale.
Ulteriori caratteristiche e vantaggi del dispo-

sitivo tastatore secondo l'invenzione appariranno

dalla descrizione dettagliata che segue, data a pu-

ro titolo di esempio non limitative, con riferimen-

to ai disegni allegati, in cui:

- la fig.1l & wuna vista 1in elevazione frontale,

del dispositivo tastatore

parzialmente sezionata

secondo 1'invenzione, e
la fig.2 & una sezione assiale in maggiore sca-

la della parte indicata dalla freccia II nella fig.

1.
¢ indicato un

Riferendosi alle figure,- con 1

dispositivo tastatore comprendente una struttura di

sopporto 2 munita di una sezione di attacco 4 per

i1l suo collegamento alla parte terminale di un di-

spositivo di movimentazione a controlle numerico di

tipo per sé noto (non illustrato}.
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La struttura di sopporto 2 porta un equipaggio
mobile indicato nel suo insieme con 6. Secondo la
presente invenzione, 1’equipaggio mobile 6 compren-
de un organo mobile 8 che & collegato alla struttu-
ra di sopporto 2 per mezzo di un cuscinetto reggi-
spinta p;ecaricato 10 che vincola 1'organo mobile a
compiere spostamenti limitati relativamenter alla
struttura di sopporto 2 in un piano ortogonale al-
1'asse longitudinale del disﬁositivo tastatore 1,
indicato nelle figqure con A. |

Come risultera evidente nel seguito della de-
scrizione, la forza assiale di precarico del cusci-
netto reggispinta 10 viene prodotta da mezzi ela-
stici che hanno anche la funzione di richiamare
1'organo mobile 8 verso una posizione di riposo
predeterminata rispetto alla struttura di sopporto
2.

I1 cuscinetto reggispinta 10 & costituito da

~due piste di rotolamento 12, 14 fissate rispettiva-

mente alla struttura di soppbrto 2 ed all'organo

mobile 8, fra le quali sono interposte una plurali-

‘ta di sfere 16.

I mezzi che determinano il precarico .assiale

del cuscinetto 10 sono costituiti da un’'asta metal-

lica 18, coassiale al cuscinetto 10, che si estende
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in parte all’interno di una porzione tubolare 20
della struttura di sopporto 2. L'estremita inferio-
re dell’'asta 18 & ancorata, mediante una spina tra-
sversale 22, all’'estremita di una parte términale
sagomata a cono 24 dell’'organo mobile 8. L’estremi-
ta superiore dell’'asta 18 e collegata alla suddetta.
parte tubolare 20 della struttura di sopporto 2 me-
diante mezzi che consentono di regolare la forza
assiale di precarico del cuscinetto 10. Nell’'esem-
pio di realizzazione illustrato nelle figure, tali
mezzi sono costituiti da una bussola con filettatu-
ra a passo fine 26 che impegna un tratto filettato
della parte tubolare 20. L;estremita superiore del-
l'asta 18 & fissata mediante una spina trasversale
28 ad ﬁna testé 30 che appoggia contro la superfi-
cie piana 32 della bussola 26.

E' evidente che ruotando la bussola 26 si varia
la distanza L egistente fra i punti di ancoraggio
.dell'asta 18, con una conseguente variazione della
forza assiale di precarico del ¢uscinetfo lO.l

La rigidezza a flessione dell’asta 18 produce
una forza elastica di richiamo che tende a riporta-
re 1l'organo mobile 8 nella sua posizione di riferi-
mento prestabilita, ogni qual volta esso viene spo-

stato da tale posizione di riferimento da una forza
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esterna.

11 dispositivo secondo la presente invenziocne &
munito di mezzi che consentono di variare la lun-
ghezza libera di inflessione dell’asta 18 (che si
traduce in una variazione della sua rigidezza fles-
sionale), allo scopo di regolare l'azione elastica
di richiamo agente sull'organo mobile 8.

I wmezzi di regolazione della lunghezza libera

di inflessione dell'asté 18 comprendonc un manicot-

to cavo 34, guidato entro la parte tubolare 20 del-
la struttura di sopporto 2 per movimenti di scorri-
mento nella direzione dell’asse longitudinale A del
dispositivo tastatore. Il manicotto 34 presenta una
porzione forata 36 che impegna l1’asta 18 con un
piccolissimo gioco radiale, in modo che la porzione
36 & libera di scorrere assialmente rispetto all’a-
sta 18, ma costituisce un vihcolo di incastro per
1'asta 18. Lé lunghezza libera di inflessione del-

1'asta 18 & dunque la distanza che intercorre fra i

punti 38 e 40 dell’asta 18,- indicata con Ll nella

fig.2.

I1 manicotto 34 presenta sulla sua "suéerficie
estefna una filettatura trapezia impegnata da una
_ruota'di comando 38, portata in modo girevole dalla

struttura di sopporto 2. La ruota 38 & collegata
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tramite un rinvio angolare 4l ad un alberino gire-

vole 42, portato dalla struttura di sopporto 2 e

munito d4i una sede 44 impegnabile"mediénté uda

chiave di comando non illustrata.

| I1 manicotto scorrevole 34 & munito sulla sua
superficie esterna di una scanalatura assiale 46
che & impegnata da un perno 48 che impedisce la ro-
tazione del manicotto 34. Cosi, la rotazione della
ruocta 38, comandata mediante un azionamento manuale
dell’'alberino 42, determina uno scorrimento assiale
del manicotto 34 ed una variazione della lunghezza
libera di inflessione dell’'asta 18.

Nella fig.2 & indicato con L, il valore minimo
ottenibile della lunghezza libera di inflessione
dell’asta 18, corrispondente alla massima rigidezza
flessionale dell'asta. Un potenziometro 50 collega-
to alla ruota 38 consente di_misurafe ed eventual-

mente di visualizzare 11 valore della lunghezza 1i-

.bera di inflessione dell’asta od 11 valore della

sua rigidezza flessionale. -

Una caratteristica particolarmente vantaggiosa
del dispositivo secondo la.presente invenzione con-
siste nel fatto che i mezzi di regolazione délla
lunghezza libera di inflessione dell’asta 18 con-

sento inoltre di bloccare l’organc mobile 8 rispet-
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to alla struttura di sopporto 2 per consentire ma-
nipolazioni del diépositivo tastatore 1, senza che
3i verifichino danneggiamenti. Tale bldccaqgio é
ottenuto grazie all’impegno della parte terminale
52 del manicotto 34 con una sede 54 dell’organo mo-
bile 8.

Lo spazio compreso fra 1’organo mobile 8 e 1la
struttura di sopporto 2, indicato nelle figure con
56, & riempito di fluido viscoso (olio) che effet-
tua un'azione di smorzamento del moto vibratorio
dell’organo mobile 8 quando ess0 ritorna nella sua
posizione di riposo sotto i'azione di richiamo ela-
stico dell’asta precaricata 18.

Lo scorrimento del manicotto 34 lungo l1'asse A,
oltre a provocare la variazione della lungh®ezza li-
bera di inflessione dell’asta 18 fra i valori limi-
te L, e Ly, permette di variafe l'azione di smorza-
mento esercitata dal fluidé in modo proporzicnale
‘alla variazione della rigidezza flessionale dell’a-
sta 18. Cio & reso possibile grazie al fatto che la
parte inferiore del manicotto 34, muovendosi verso
il basso penetra in una camera smorzante le cui pa-
reti sono costituite da un elemento tﬁbolaréﬂ 58
fissato all’'organo mobhile 8. La parte infefiﬁre del

manicotto 34 e 1’elemento anulare 58 definiscono un
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labirintoc che incrementa 1’'azione smorzante .del
fluido contenuto nello spazio 56. L’'incremento del -
1'azione smorzante & tanto piu pronunciato, guanto
maggiore & la lunghezza del manicotto 34 che pene-
tra all'interno dell’elemento tubolare 58.
All’organo mobile 8 & collegato un codolo 60,
all’'interno del gqguale & montata scorrevole un'asta
tastatrice 62. L'estremita inferiore dell’'asta 62 &
munita alla sua estremitd inferiore di una testa
arrotondata 64, che & destinata ad entrare in con-
tatto con la superficie del modello da tastare. Nel

codolo 60 & previsto un sensore 65 di tipo per sé

noto, atto a misurare 1 movimenti dell'asta tasta-

trice 62 nella direzione dell'asse longitudinale A
del dispositivo.

Gli spostamenti dell’organo mobhile 8 in un pia-
no ortogonale all’asse A '(indofti da una iorza e-

sterna agente sulla testa 64 dell'asta tastatrice

-62) venqond misurati per mezzo di sensori di  posi-

zione ad effetto di prossimita 66, di tipo magneti?

'co od ottico, affacciati a rispettive piastrine dil
riscontro 68 fissate all’organo mobile 8.

Il coddlo 60 & collegato al corpo mobile 8 per
mezzo d1 un sistema di collegamento a sicurezza

d'urto che forma oggetto di una domanda di brevetto
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depositata in pari data dalla stessa richiedente.
Ai fini della presente descrizione, & sufficiente
notare cher finché 1la forza agente all'estremita
dell'asta tastatrice 62 si mantiene entro limiti 4i
progetto, il codolo 60 e 1'organo mobile B 5i com-
portano come un corpo rigido. |

Nel funzionamento, la struttura mobile portante
il dispositivo tastatore 1, sotto il comando di
un’unitd di controllo numerico, porta la testa 64
dell’asta tastatrice 62 a contatto con la superfi-
cie del modello da tastare. Le'forze agenti sulla
testa 64 provocano uno spostamento nella direzione
dell’'asse A dell’asta tastatrice 62 che viene misu-
rato dal sensore 65 ed uno spostamento dell'intero
equipaggio mobile 6 in un piano ortogonale all’asse
A, la cui entita viene misurata tramite i sensori
66, 68. Il movimento dell’equipaggio mobile 6 nel
piano ortogonale all'asse A non introduce cdmponen—
“ti spurie, grazie al wvincolo stabilito dal cusci-

netto precaricato 10. -

Lo spostamento dell’equipaggio mobile 6 in di-

rezione ortogonale al proprio asse longitudinale
comporta un allungamento dell’'asta 18 con un conse-
guente aumento della forza di precarico agente sul

cuscinetto 10. L'aumento del precarico in conse-
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guenza ad uno spostamento dell'equipaggio mobile 6
& utile ai fini del funzionamento del dispositivo
tastatore. Il giusto dimensionamento del dispositi-

vo si avra infatti quando, allo spostamento dell'e-

"guipaggio mobile in direzione ortogonale al proprio

asse longitudinale, consegue un aumento del preca-
rico sul cuscinetto 10 tale da contrastare esatta-
mente 1'aumento del momento flettente dovuto alla

cresciuta spinta sull’estremita del codolo.
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo tastatore, particolarmente per mac-

“chine a copiare, comprendente:
- una struttura di sopporto (2),

- un organo mobile (8) sopportato da detta strut-
tura (2)’tramite mezzl d4i vincolo (10, 18), atti a
consentire all’organo mobile (8) spostamenti limi-
tati relativamente a tale struttura (2) secondo al-
meno due assi fra loro ortogonali, relativamente ad
una posizione di riposc predeterminata, e

- mezzl sensori (66, 68) atti a fornire segnali
elettrici iﬂdicativi dell'entita e del verso degli
spostamenti secondo detti assi dell’organo mobile
(8) rispetto alla struttura di sopporto (2),
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di vincolo
comprendono un cuscinetto reggispinta (10} sottopo-
sto ad una forza assiale di precarico, il cuil asse
s1 estende ortogonalmente ad un piano entro cui &
suscettibile di muoversi 1'organo mobile (8).

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatto che comprende mezzi elastici
(18) atti a generare detta forza assiale di preca-
rico ed ‘atti altresi a richiamare elasticamente

1'organo mobile (8) verso la suddetta posizione di

riposo predeterminata.
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'3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, carat-

terizzéto dal fatto che detti mezzi elastici com-
prendono un'asta‘metallica {18) coassiale al cusci-
netto reggispinta (10) ed avente una prima estremi-
ta ancorata all'organo mobile (8) ed una seconda e-

stremita vincolata alla struttura di sopporto (2).

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, carat-

terizzato dal fatto che comprende mezzi (34, 38,
42) di regolazione della lunghezza libera di in-
flessione.(Ll. Lz) dell’asta (18).

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, carat-

terizzato dal fatto che 1l'organo mobile (8) & alme-

"no parzialmente circondato da un volume (56) pleno

di fluido smorzante e dal fatto che detti mezzi di

regolazione della lunghezza 1libera di inflessione

dell’asta (18) sono atti a determinare una wvaria-

4

zione dell’azione di smorzamento del fluido propor-

zionale alla variazione della rigidezza a flessione

‘dell’asta (18).

6. Dispositivo secondo la nivendicazione 4, carat-
‘terizzato dal fatto che detti mezzi di regolazione
della lunghezza libera di inflessione dell’'asta
(18) sono inoltre atti ad assumere una posizione di
bloccaggio dell’organo mobile (8). |

7. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
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dicazioni 4 a 6, caratterizzato dal fatto che 1
mezzi di regolazione della lunghezza libera di in-
flessione dell’asta (18) comprendono un manicotto
(34) scorrevole coassialmente all’asta (18) ed a-
vente una porzione (36) definente un vincolo 4i in-
castro per l’asta (18).

8. Dispositivo secondo la rivendicazione 7 dipen-
dente dalla rivendicazione 4, caratterizzato -dal
fatto che detto manicotto scorrevole (34) presenta
una parte %erminale (52) atta a formare un labirin-
to che determina detta variazione dell’'azione di
smorzamento del fluido.

9, Dispositivo secondo la rivendicazione 8, carat-
terizzato dal fatto che detta parte terminale (52}
del manicotto scorrevole (34) & inoltre atta ad im-
pegnare una sede (54) dell’organo mobile (8) in mo-
"do da determinare il bloccaggio di quest'u{timo ri-
spetto alla struttura ai sopporto (2).

'10. Dispositivo secondo la rivendicazione 3; carat-—-
terizzato dal fatto che detta asta (18) & associata

a mezzi di regolazione del precarico assiale del

cuscinetto reggispinta (10).

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 10, ca-—

ratterizzato dal fatto che 1 mezzi di regolazione

del precarico assiale del cuscinetto reggispinta

- 14 -
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(10) comprendono una bussola (26) che impegna detta
seconda estremitd dell’asta (18) e che presenta una
filettatura a passo fine che impegna un tratto fi-
lettato di una parte tubolare (20) coassiale all'a-
sta (18) e solidale alla struttura di sopporto (2).

12. Dispositivo secondo una gqualsiasi delle riven-

dicazioni precedentl, caratterizzato dal fatto che

1'organoc mobile (8) porta un codolo (60) nel quale

& montata scorrevole un’asta tastatrice (62) mobile
parallelamente all'asse di detto cuscinetto reggi-
spinta (10).
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