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DESCRICAO

“MODULO DE BASE COM UM APARELHO ELECTROMAGNETICO DE CORTE,
DESIGNADAMENTE UM CONTACTOR”

A presente invencdo refere-se a um mdédulo de base com um
aparelho electromagnético de corte, nomeadamente um contactor,
integrando uma placa de base, um nicleo de electroiman alojado no
médulo de base, uma bobina electromagnética que serve para exci-
tar o electroiman e uma placa de circuitos impressos para estabe-
lecer as ligacdes eléctricas, ndo sb no préprio médulo de base do
aparelho de corte como também entre o médulo de base e os contac-
tos de ligacdo previstos no aparelho de corte, acessiveis a par-
tir do exterior e fixados ao médulo de base, estando a placa de
circuitos impressos, constituida no essencial por material elec-
tricamente isolante, provida de varias pistas condutoras em pelo

menos um dos seus lados.

Pela patente DE-A1-3045006 ficou a ser conhecido um apare-
lho electromagnético de corte com um electroiman fixado numa pla-
ca de base e com uma bobina electromagnética. Este aparelho de
corte pode ser fixado por insercdo. Durante o fabrico do aparelho
de corte soldam-se numa folha de circuitos impressos, gque se es-
tende em comprimento, o©s diferentes contactos de insercao, os
contactos de comutacdo do aparelho de corte e os terminais de 1li-
gacdo da bobina electromagnética. Seguidamente a folha de circui-
tos impressos é dobrada, ao que o aparelho de corte alojado em
conjunto com a placa de base numa caixa ¢é cablado pelo lado de
dentro da caixa por intermédio da folha de circuitos impressos,
sendo a folha ainda provida do lado contrario ao da caixa de pi-
nos de contacto sobressalientes, soldados a folha de circuitos
impressos. O inconveniente deste aparelho de corte reside por um

lado no facto de a montagem se tornar relativamente onerosa devi-
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do ao processo de soldadura utilizado e por outro lado pelo facto
de sempre que se torna necessdrio efectuar uma reparacdo do apa-

relho de corte esta incluir trabalhos de soldadura complexos e

caros.

Pela patente DE-A1-4406682 ficou a ser conhecido um outro
aparelho electromagnético de corte. Este aparelho de corte esta
equipado, entre outros componentes, de um electroiman com uma bo-
bina electromagnética. Os terminais de ligacdo da bobina electro-
magnética encontram-se fixados a uma flange do corpo da bobina.
Estes terminais de ligacdo formam uma ligacdo por insercédo, com
os pontos de ligacdo da bobina do aparelho de corte acessiveis a
partir do exterior, efectuando-se a ligacdo por meio de calhas de
ligacdo. Se bem que os terminais de ligacido da bobina electroma-
gnética possam ser inseridos nas calhas de ligacdo, torna-se no
entanto relativamente dificil prever a ligacdo eléctrica nos ter-
minais da bobina de componentes suplementares, como por exemplo
um dispositivo de protecgdo contra sobretensdo. Além disso a mon-
tagem deste aparelho de corte é bastante complexa e onerosa devi-
do as calhas de ligacdo complicadas existentes entre os terminais
de ligag¢do por insercdc da bobina electromagnética e os pontos de

ligacdo da bobina, acessiveis a partir do exterior.

A presente invencdo tem o objectivo de propor um mbédulo de
base com um aparelho electromagnético de corte que permita uma
montagem fécil tanto da bobina electromagnética como também dos
componentes suplementares e no qual qualquer reparacdo do apare-
lho de corte gque se torne necessiaria possa ser realizada de ma-

neira simples, além de se revestir de vantagens do ponto de vista

econdmico.

De acordo com a invencdo, este objectivo atinge-se fazendo
com que as pistas condutoras da placa de circuitos impressos fi-
xada a placa de base do lado virado para o nucleo da bobina apre-

sentem vArios segmentos de contacto angulares, elasticamente fle-
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xivels, e/ou segmentos de contacto de insercdo, ambos em posicédo
perpendicular em relacdo a placa de circuitos impressos, aos
quais se encontram ligados pelo menos os terminais de ligacgdo da
bobina electromagnética, terminais esses que se encontram fixados
numa flange do corpo da bobina do electroiman. A montagem deste
moédulo de base é simples, uma vez que a bobina electromagnética e
todos os componentes suplementares previstos podem ser levados ao
contacto ou inseridos em segmentos de contacto elasticamente fle-
xiveis. Caso se torne necessdrio reparar o aparelho de corte as
partes danificadas podem ser substituidas de maneira simples des-
ligando—-as ou sacando-as da placa de circuitos impressos. A con-
figuracdo relativamente simples deste mbédulo de Dbase assegura
também que o0 mesmo possa ser produzido de maneira economicamente

vantajosa.

A placa de circuitos impressos pode ser fixada a placa de
base por meio de pés feitos de matéria sintética. Os pés de maté-
ria sintética integrados na placa de base permitem uma fixacao

facil da placa de circuitos impressos sobre a placa de base.

Os terminais de ligacédo fixados ao corpo da bobina electro-
magnética sdo de maneira vantajosa mantidos em contacto eléctrico
com os segmentos de contacto das pistas condutoras da placa de
circuitos impressos pelo dispositivo de fixacdo do corpo da bobi-
na, que actua quando este se encontra na sua posicdo montada. Uma
fixacdo simples pode por exemplo realizar-se através de outras
partes de caixa assentes no médulo de base. Ao fazé-lo serd van-
tajoso que o corpo da bobina seja adicionalmente retido sobre a
placa de base do mdédulo de base por meio de um encaixe a presséo,
para dque o corpo da bobina possa ser retido na placa de base
quando a fixag¢do do corpo da bobina for desfeita. Esta fixacdo
suplementar permite retirar as fixac¢des funcionais do corpo da
bobina sem que o corpo da bobina caia para fora do médulo de base

quando este se encontra em posicdo vertical.
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Os terminais de ligacdo por insercdo existentes na placa de
circuitos impressos podem ser formados por bucins de contacto
configurados para receberem os pinos de contacto de pelo menos
uma placa de comando provida de um circuito electrénico de comu-
tacdo. Esta solucdo permite a inserc¢do facil de um componente su-

plementar sob a forma de uma placa de comando equipada de um cir-

cuito electrdénico de comutacdo.

As pistas condutoras apresentam terminais de ligacdo aces-
siveis a partir do exterior} terminais esses que se encontram de
maneira vantajosa alojados, por intermédio de ligagdes flexiveis,
numa caixa de ligacdo rebativel. A utilizacdo de uma caixa de 1li-
gacdes rebativel durante a montagem faz com que as dimensdes do
aparelho de corte possam ser mantidas a valores relativamente re-
duzidos, uma vez que as ligacdes sdo bem acessiveis, apesar da
disposicdo compacta do aparelho em funcionamento. De maneira van-
tajosa a caixa de ligacdes rebativel pode apresentar um rasgo,
para fora da qual se projecta uma lingua com inscric¢des legiveis
pelo lado de fora, fixada a placa de comando e provida de infor-
macdes de identificacdo relativas ao médulo electrédnico de coman-
do que equipa essa placa. Com esta disposicdo as informacdes de
identificacdo do componente suplementar alojado no aparelho de
corte, componente esse que poderd por exemplo ser um mdédulo de
comando electrdnico, podem ser lidas a partir do exterior, sem

que se torne necessario abrir a caixa do aparelho de corte.

Un segmento de contacto angular com flexibilidade elastica,
ligado a uma pista condutora da placa de circuitos impressos,
pode estar em contacto eléctrico com o nucleo colocado no médulo
de base quando este se encontra na sua posicdo operacional. Este
ponto de contacto permite estabelecer uma ligagdo para a supres-
sdo de interferéncias radioeléctricas entre o nlcleo do electro-
iman e um médulo de comando electrdédnico que se encontra ligado de
maneira electricamente condutora as pistas condutoras da placa de

circuitos impressos. A ligacdo para a supressdo de interferéncias
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radioeléctricas serve para reduzir os ruidos parasitas que o apa-

relho de corte produz em circuitos externos de corrente de coman-

do.

A invencédo é de seguida descrita mais em pormenor mediante
um exemplo de realizacdo da invencdo, em conjugacdo com os dese-

nhos anexos. As figuras do desenho mostram:

Fig. 1 uma representacdo em perspectiva e parcialmente explodida
do méddulo de base de um aparelho electromagnético de corte

e

Fig. 2 uma representacdo em perspectiva e numa escala um pouco
ampliada da placa de circuitos impressos fixada no médulo

de base.

Na fig. 1 vé-se um mdédulo de base de um aparelho electroma-
gnético de corte, numa representacdo em perspectiva e parcialmen-
te explodida. O mbédulo de base encontra-se montado numa placa de
base 1. O nucleo magnético 2 do electroiman do aparelho electro-
magnético de corte, gque no presente exemplo de realizacdo serad um
contactor, encontra—se fixado por meio de trés pernos 3 em partes
salientes 4 conformadas na placa de base 1. Durante a montagem é
inserida sobre a aba do meio do nicleo magnético 2 a bobina elec-
tromagnética 5 com o respectivo corpo da bobina 6, componentes
esses que se encontram representados na parte explodida da figura
€ que servem para excitar o electroiman. O corpo da bobina 6
apresenta de ambos os lados da flange inferior 7 uma saliéncia 8
na qual se encontra aplicado um anel de borracha. Estas salién-
cias cabem a justa nos canais 9 conformados na placa de base 1.
Entre as saliéncia 8 providas dos anéis de borracha e os canais 9
obtém-se apds a montagem da bobina electromagnética 5 um encaixe
a pressao. A ligacdo por encaixe a pressdo retém, no sentido ver-
tical, a bobina electromagnética 5 em relacdo & placa de base 1,

mesmo depois de ter sido retirada a fixacdo normal e ndo repre-
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sentada na figura da bobina electromagnética 5. A fixacdo funcio-
nal da bobina electromagnética 5, n&o representada nc desenho,
efectua-se através do assentamento da parte superior da caixa do
aparelho de corte, ndo representada no desenho, sobre o corpo da
bobina 6. A ligacdo por encaixe & pressido entre o corpo da bobina
6 e a placa de base 1 evita durante a substituicdo da bobina
electromagnética 5 ou de uma outra parte do aparelho de corte que
a bobina electromagnética 5 caia para fora da placa de base 1

apés ter sido retirada a parte de cima da caixa.

Entre o nucleo 2 e a placa de base 1 encontra-se fixada a
esta placa de base 1 uma placa de circuitos impressos 10, também
representada numa escala um pouco mailor na fig. 2, e isto por
meio de pés de matéria sintética conformados na placa de base 1.
A placa de circuitos impressos 10 estd provida em ambas as suas
faces de varias pistas condutoras 12, 13, 14. O fabrico de rlacas
de circuitos impressos é bem conhecido, pelo que nao se torna
aqui necessario tratar esse fabrico mais em pormenor. As pistas
condutoras 12, 13, 14 encontram-se sobre a superficie da placa de
circuitos impressos 10, que é constituida no essencial por mate-
rial electricamente isolante. As duas pistas condutoras 12 encon-
tram-se ligadas a uma unidade de interface 15 fixada sobre a pla-
ca de circuitos impressos 10. A unidade de interface 15 permite
comandar o0 aparelho de corte por intermédio de médulos electrdni-
cos de comando que podem ser inseridos na placa de circuitos im-
pressos 10. A ligacdo entre os bucins de contacto previstos na
placa de circuitos impressos para estes médulos de comando inse-
riveis e a unidade de interface 15 efectua-se através de varias
pistas condutoras existentes do lado n&do visivel da placa de cir-
cuitos impressos 10. As extremidades das duas pistas condutoras
12 viradas para o lado oposto ao da unidade de interface 15 en-
contram-se ligadas através de condutores eléctricos flexiveis aos
pernos de contacto de insercdo 16, 17 acessiveis a partir do ex-
terior, formando uma ligacdo electricamente condutora. A unidade

de interface 15 pode ser ligada a partir do exterior por meio da
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ficha 18. Também se podem utilizar outras unidades de interface,
como por exemplo interfaces Opticas, aplicando para esse fim pon-
tos de ligacdo e condutores de ligacdo apropriadamente conforma-

dos.

As pistas condutoras 13 e 14 apresentam dos seus lados vi-
rados para o nucleo magnético 2 segmentos de contacto angulares
19, 20, com efeito de mola, que se encontram dispostos perpendi-
cularmente em relacdo a placa de circuitos impressos 10, além de
contactos de insercdo 21, 22, que podem ser encaixados num senti-
do também perpendicular ao da placa de circuitos impressos. O
segmento de contacto angular 20, elasticamente flexivel, encon-
tra-se em contacto electricamente condutor com o nucleo magnético
2 junto do lado virado para a placa de base 1 deste nucleo magné-
tico 2, quando este se encontra na sua posicadc de montagem. A
pista condutora 14 ligada ao segmento de contacto angular 20 liga
0 nucleo magnético 2 funcionalmente montado com um circuito de
comando electrdénico ligado aos contactos de insercdo e isto di-
rectamente ou entdo através de condensadores, formando pelo menos
na gama das frequéncias mails elevadas uma ligacdo com efeito de
proteccdo contra interferéncias radiceléctricas entre estas par-
tes. Esta ligacdo de desparasitagem ajuda a reduzir as interfe-
réncias do aparelho de corte que actuam sobre os circuitos exte-

riores de corrente de comando.

Na flange 7 do corpo da bobina 6 encontram-se fixados os
contactos de ligacdo 23 da bobina electromagnética 5. Quando o
corpo da bobina 6 se encontra montado, estes contactos de ligacéo
23 formam uma ligagdo electricamente condutora com os segmentos
de contacto angulares, elasticamente flexiveis. A bobina electro-
magnética 5 é alimentada electricamente através das pistas condu-
toras 13. Os terminais de ligacdo 24, 25 da bobina electromagné-
tica 5, acessiveis a partir do exterior, encontram-se fixados por
meio de condutores flexiveis no interior da caixa de ligacao 26,

que pode ser rebatida. A caixa de ligacdo 26 é rebatida para fora
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do plano da placa de base 1 durante a montagem do médulo de base
do aparelho de corte, sendo as ligacdes com a bobina electroma-
gnética 5 e com a unidade de interface 15 soldadas pelo lado de
trds. Esta caixa de ligacgdes 26 rebativel permite reduzir as di-
mensdes do aparelho de corte, uma vez que ndo se torna necessario
dispor durante a montagem de um maior espaco para ter acesso as
ligacdes soldadas quando a caixa 26 se encontra na posicédo reba-
tida, espaco esse que 1iria aumentar as dimensdes do aparelho de

corte.

A placa de comando 27 contém um circuito electrdénico para
comando da corrente de excitacdo que alimenta a bobina electroma-
gnética 5. A corrente de excitacgdo é comandada na dependéncia do
entreferro do electroiman. Para este efeito a placa de comando 27
estd equipada de um sensor magnético 28 que influencia a corrente
de excitacdo. Um circuito de comando deste tipo encontra-se des-
crito no registo de patente suico da requerente, que tem o numero
00374/95-96, datado de 9.2.1995. A placa de comando 27 estd pro-
vida de pinos de contacto 28, que podem ser inseridos nos contac-
tos de insercdo ou nos bucins de contacto 21, 22 ligados as pis-
tas condutoras da placa de circuitos impressos 10. Nas figuras
nao se encontram visiveis todos os bucins de contacto, uma vez
que 0s mesmos se encontram tapados pela caixa de ligagdes 26. A
alimentac&o eléctrica da bobina electromagnética 5 tem o seu pon-
to de partida nos contactos de ligacado 24, 25, seguindo para as
pistas condutoras da placa de circuitos impresscos 10, passando
entdo pelo mdédulo de comando montado na placa de comando inseri-
vel 27, seguindo dai para as pistas condutoras 13 e passando fi-
nalmente através dos segmentos de contacto angulares 19, elasti-
camente flexiveis, para os contactos de ligacdo 23 da bobina
electromagnética 5 inserida na placa de base e na aba do meio do

nlcleo magnético 2.

A placa de comando 27 encontra-se fixada uma lingua flexi-

vel 30. Na ponta desta lingua 30 encontram-se gravadas informa-
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cdes de identificacdo relativas ao circuito electrdnico montado
na placa de comande 27. Quando a placa de comando 27 se encontrar
inserida nos conectores, a ponta da lingua 30 é obrigada a passar
através do rasgo 31 existente na caixa de ligagdes 26. Quando o©
aparelho de corte estiver completamente montado, a ponta da lin-
gua 30 sai para fora do rasgo 31, de modo gque as informacdes de
identificacdo do circuito electrénico aplicado podem ser lidas

pelo lado de fora sem ser necessario abrir a caixa.

'As pistas electroénicas prolongam-se pelo lado de baixo da
placa de circuitos impressos 10 até aos pinos de ligacdo 32 gque
se projectam para o lado de fora da dita placa de circuitos im-
pressos 10, pinos esses que se reconhecem na fig. 2. A estes pi-
nos de ligacdo 32 e através do contacto de ligacdo 33 visivel na
fig. 1 encontra-se ligado um dispositivo de proteccd@o contra so-
bretensdo 34, que é de preferéncia constituido por uma resistén-
cia cujo valor oéhmico varia'em funcdo da tensdo. Este dispositivo
de proteccdo contra sobretensdo 34 encontra-se portanto em liga-
cdo electricamente condutora com os contactos de ligacdo 24 e 25

da bobina electromagnética 5.

Lisboa, 21 de Fevereiro de 2000
AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

b s




REIVINDICACOES

Mbébdulo de base com um aparelho electromagnético de corte,
nomeadamente um contactor, comportando uma placa de base,
um nucleo de electroiman alojado no mbédulo de base, uma
bobina electromagnética que serve para excitar o electro-
iman e uma placa de circuitos impressos gue serve para
estabelecer as ligacdes eléctricas, ndo sé no interior do
médulo de base do aparelho de corte como também entre o
mdédulo de base e os contactos de ligacdo previstos no
aparelho de corte, acessiveis a partir do exterior e fi-
xados ao médulo de base, estando a placa de circuitos im-
pressos, constituida no essencial de material electrica-
mente isolante, provida pelo menos num dos seus lados de
varias pistas condutoras, caracterizado por as pistas
condutoras (12, 13, 14) da placa de circuitos impressos
(10) fixada a placa de base (1) do lado virado para o nu-
cleo (2) apresentarem varios segmentos de contacto angu-
lares (19, 20), elasticamente flexiveis, e/ou segmentos
de contacto de insercgdo (21, 22), ambos em posicdo per-
pendicular em relacdo a placa de circuitos impressos
(10), aos quais se encontram ligados pelo menos o0s termi-
nais de ligagao (23) da bobina electromagnética (5), fi-
xados numa flange (7) do corpo da bobina (6) do electro-

iman (5).

Dispositivo de acordo com a reivindicacédo 1, caracteriza-
do por a placa de circuitos impressos (10) se encontrar
fixada a placa de base (1) por meio de pés (11) feitos de

matéria sintética.

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por os contactos de ligacdo (23) da bobina electroma-

gnética (5) fixados ao corpo da bobina (6) serem mantidos
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na posicao electricamente condutora com os segmentos de
contacto angulares (19) das pistas condutoras (13) por

intermédio da fixacdo do corpo da bobina (6).

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 3, caracteriza-
do por o corpo da bobina (6) ser retido adicionalmente
por encaixe a pressdo na placa de base (1) do médulo de
base e isto para prender o corpo da bobina (6) na placa
de base (1) quando a fixacd&o do corpo de bobina (6) for

desfeita.

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por os contactos de insercdo (21, 22) existentes na
placa de circuitos impressos (10) serem bucins de contac-
to configurados de maneira a neles poderem ser encaixados
os pinos de contacto‘(29) de uma placa de circuitos de
comando (27) equipada de pelo menos um circuito electréd-

nico de comando.

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por as pistas condutoras (12, 13) estarem equipadas de
contactos de ligacdo (16, 17, 24, 25) acessiveis a partir
do exterior, contactos esses que se encontram alojados
numa caixa de ligacbes (26) rebativel e que estdo ligados

por meio de ligacdes flexiveis.

Dispositivo de acordo com as reivindicacdes 5 e 6, carac-
terizado por a caixa de ligacdes rebativel (26) apresen-
tar um rasgo (31) através do qual se projecta para o lado
de fora uma lingua (30) que permite ler a partir do exte-
rior as informag¢des de identificacdo da placa de comando
(27) provida de um circuito electrénico de comando, lin-
gua essa que se encontra fixada a essa placa de comando
(27) .



Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por um segmento de contacto angular (20) elasticamente
flexivel e ligado a uma pista condutora (14) se encontrar
em contacto electricamente condutor com o nucleo (2) que,
com © aparelho em funcionamento, se encontra assente no

médulo de base.

Lisboa, 21 de Fevereiro de 2000
CIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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