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(57) Resumo: CAPSULA PARA A IDENTIFICAGAO ELETRONICA
DE RUMINANTES. Capsula para identificagdo eletrbnica de
ruminantes, projetada para ser administrada por via oral e retida no
segundo estdmago do animal, a capsula sendo constituida por um
corpo preferivelmente de material ceramico e dotado de uma cavidade
que contém um dispositivo de permuta de dados, onde a gravidade
especifica da capsula esta entre 3 e 4 e o volume da capsula esta
entre 5 e 7 ml, se a capsula deve ser administrada a carneiros, e entre
15 e 25 ml se for aplicada em gado. Uma capsula desse tipo pode ser
administrada em idade tenra, mesmo no momento de nascimento.
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“CAPSULA PARA A IDENTIFICAGAO ELETRONICA DE RUMINANTES”
Campo técnico da invengio

A presente invengdo refere-se a uma cépsula para
a 1ldentificacdo eletrdnica de ruminantes, projetada para
ser administrada por via oral e retida no segundo estdmago
do animal (reticulo), constituida por um corpo de material
ndo poroso, dotado de uma cavidade gque contém um
dispositivo de permuta de dados, o material compreendendo
um composto de um elemento ndo ferroso resistente aos sucos
gastricos dos animais.

Fundamentos da invengdo

Conhecendo a importancia da identificacéo
eletrdnica de animais ruminantes (carneiros e gado) com a
finalidade de assegurar sua capacidade de rastreamento a
partir de idade tenra até serem entregues nos abatedouros,
cadpsulas foram desenvolvidas, projetadas para serem retidas
no segundo estdémago dos animais, gque compreendem um COrpo
oco de um material inerte, o qual deve ser resistente aos
sucos gastricos presentes no estdmago, em que um
dispositivo de permuta de dados eletrénico & alojado, como
um transponder, onde os dados de interesse de cada um dos
animais séo registrados (ntmero de identificacéo,
atividades, doencas, etc.).

Essas céapsulas, que devem ser preferivelmente de
um material cerdmico para ndo criarem interferéncia com os
campos eletromagnéticos utilizados para a leitura dos
dispositivos eletrdnicos que contém, tém de ser retidas no
segundo estdmago ou reticulo dos ruminantes, isto &, néo
devem ser regurgitadas ou eliminadas com as fezes do
animal. Portanto, os parédmetros fisicos mais apropriados
para assegurar retengdes acima de 98% foram estudados por

um tempo longo.
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Por um 1longo tempo foi considerado que

0

pardmetro mais importante para assegurar a retengdo era a
gravidade especifica da céapsula. A gravidade especifica é
definida como a relagdo que existe entre o peso de um
objeto e o peso de seu volume em agua destilada.

O documento WO 2005002329 revela uma cédpsula para
a identificacdo de ruminantes na forma de um cilindro com
bordas redondas, constituido por um material cerdmico que
compreende um composto de um elemento ndo ferroso com
densidade igual ou maior do que 4 g/cm3, com uma gravidade
especifica igual ou maior do que 3 e com um peso e
dimensdes (comprimento e didmetro) gue asseguram a
reteng¢do, se administrada em animais de tamanho pequeno ou
grande e em idades diferentes dos mesmos. Nesse documento,
os inventores demonstraram que, apesar do fato de que uma
gravidade especifica acima de 3 é essencial para assegurar
a retencdo, as dimensdes das capsulas também interviram na
predigdo das taxas de retengdo que devem ser esperadas,
atingindo situa¢des de compromisso entre o peso da capsula
que evita regurgitagdao (quanto maior o peso menor a
regurgitag¢do) e as dimensdes dos mesmos, especialmente
comprimentos que asseguram que a capsula ndo passa através
do orificio reticulo-omasal para seguir a via tipica das
fezes no aparelho digestivo (quanto maior o comprimento
menor a perda por defecacgdo).

Nao obstante, para ser capaz de administrar uma
cdpsula a um animal t&o cedo quanto possivel, embora seja
pouco provavel apbds seu nascimento, as dimensdes das
capsulas devem ser reduzidas para permitir sua
administracdo oral. Nao obstante, o0s pesos minimos que
permite assegurar que as capsulas ndo podem  ser
regurgitadas ndo podem ser renunciados, nem podem outros

parametros que ndo asseguram retengdo quando o animal se
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torna um adulto, por exemplo, elevadas dimensdes que evitam
a passagem da cépsula a partir do segundo estdémago para
segmentos subseqiientes do orificio reticulo-omasal. Essas
condicdes resultam em inumeras ocasides que sdo dificeis de
executar uma vez que embora seja possivel obter um elevado
peso que evite a regurgitacdo da capsula, o fato de ser de
dimensdes pequenas para facilitar engolir, encoraja, em
compensacdo, sua eliminagdo através das fezes.

De forma surpreendente, 0s inventores
determinaram que além do peso da capsula, seu volume também
é um pardmetro fisico critico para assegurar retengdo no
segundo estdémago. Com isso, eles localizaram uma combinagado
seletiva de parédmetros fisicos que permitem a produgdo de
capsulas de volumes reduzidos, portanto aplicaveis a partir
do nascimento do animal e que asseguram uma retencdo em
torno de 100%, especificamente 99,5%, que excede muito as
demandas do Internationl Committee for Animal Recording
(ICAR).

Explicagdao da invengéo

Como resultado da pesquisa de dados a partir de
estudos anteriores e da execugdo de experimentos realizados
para localizar esses pardmetros e faixas dos mesmos para
prever a retengdo das capsulas para a identificagao de
ruminantes, uma capsula é apresentada que ¢é constituida por
um corpo de material ndo poroso, dotado de uma cavidade que
contém um dispositivo de permuta de dados, que tem
surpreendentemente uma taxa elevada de retengdo e também um
volume que torna o mesmo aplicdvel em animais de tamanho e
idades diferentes na mesma espécie.

Desse modo, um objetivo da presente invencdo é
uma capsula para a identificacgdo eletrdnica de ruminantes,
particularmente para carneiros, caracterizado pelo fato de

que a gravidade especifica da céapsula estd entre 3 e 4; o
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volume da capsula estd entre 5 e 7 ml; e o peso da capsula
estd entre 20 e 25 gramas.

Preferivelmente, a cépsula para a identificacéo
eletrbénica de ruminantes, particularmente para carneiros, é
constituida por um corpo de material cerd@mico, a gravidade
especifica da capsula sendo igual ou maior do que 3,8.

A cépsula para a identificagdo eletrdnica de
ruminantes, particularmente para carneiros, é caracterizada
pelo fato de que o peso da mesma é igual ou menor do que 23
gramas.

Outro objetivo da presente invengdo é uma cépsula
para a identificacgado eletrdnica de ruminantes,
particularmente para gado, também constituida por um corpo
de um material n&o poroso que contém um dispositivo de
permuta de dados e projetado para ser administrado por via
oral e retido no segundo estdmago do animal (reticulo),
caracterizado pelo fato de que a gravidade especifica da
cidpsula estd entre 3 e 4; o volume da capsula estd entre 15
e 25 ml; e o peso da capsula estd entre 65 e 80 gramas.

De acordo com outra caracteristica da cépsula
para a identificacgéo eletrdnica de ruminantes,
particularmente de gado, ¢é constituida por um corpo de
material ceré@mico, a gravidade especifica da capsula sendo
igual ou maior do que 3, 8.

A cépsula para a identificag¢do eletrdénica de
ruminantes, particularmente de gado, também é caracterizada
pelo fato de que tem um peso que é igual ou menor do que 75
gramas.

Descrigdo detalhada dos desenhos

Abaixo dois exemplos s&o mostrados de capsulas
para a identificacdo de ruminantes, que tém retencdo de
pelo menos 99,5% quando foram aplicados em carneiros e gado

respectivamente:.
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Exemplo 1: Capsula para carneiros.

Caracteristicas das cépsulas %
Material | Didmetro x Peso Gravidade | Volume |Retencédo
comprimento (g) especifica (ml)
(mm)
Cerdmico |11,2 x 56,4|20,10 3,91 5,15 99,5
Cerémico {15,0 x 39,1|20,28 3,08 6,52 100
Exemplo 2: Capsulas para gado.
Caracteristicas das céapsulas %
Material | Didmetro x Peso Gravidade | Volume |Retencao
comprimento (g) especifica (ml)
(mm)
Ceramico {21,0 x 68,0({70,21 3,12 22,42 100
Ceramico [21,0 x 68,0[75,10 3,36 22,42 99,7
Ceramico 20,5 x 66,0(65,17 3,11 20,97 100
Cerédmico [18,0 x 77,5(72,49 3,87 18,90 100
Para obter a selecdo de parametros indicados no
Exemplo 1, experimentos foram realizados com mais de doze

tipos de cépsulas em 1.477 carneiros de espécies e destino

produtivo diferentes, aos quais foi administrada, entre

outras cépsulas, uma série de microcédpsulas cujo peso

estava entre 5,2 e 28,5 g e onde sua gravidade especifica
estava entre 2,16 e 3,91.

Os valores de retencdo atingiram 100% para as
capsulas de tamanho maior, como era previsivel, e o sucesso
da retencdo se conforma a um modelo de regressdo levando em

consideragdo como variantes independentes o peso da cépsula

W e seu volume V, a expressido resultante sendo a seguinte;

100

RR(%) = 1+ 1139 o g0 04707637

em que W é o peso (g) e V é o volume (ml).

Isolando os parametros de expressdo, para uma
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retencdo acima de 99,5% mais elevada do que a retencdo de
98% recomendada pelo International Committee for Animal
Recording (ICAR), as dimensdes que satisfazem os modelos
obtidos para os carneiros podem ser obtidas a partir das
equacgdes:

W= 10,89 + 1,48 V

SG = 10,89/v + 1,48

Com 1isso, e com o0s experimentos executados, a
combinacdo de pardmetros objeto da invengdo foil selecionada
o qual origina cépsulas selecionadas como aquelas mostradas
no Exemplo 1, que reduzem a um minimo o volume da capsula
mesmo excedendo os niveis de retencdo minimos recomendados
das céapsulas nos animais. Deve ser destacado a esse
respeito que o dié&metro das cépsulas pode ser até mesmo
menor do que o didmetro do orificio reticulo-omasal em
carneiros adultos, como indicado pelos dados do Exemplo 1,

cujo dié&metro estimado a partir da amostra da populacdo de
carneiros utilizada no estudo estava entre 23,12 * 0,11 mm

e 21,83 £ 0,13 mm (de acordo com estudos previamente
publicados, onde o didmetro é estimado em 24 mm), por cujo
motivo o volume da cépsula, como varidvel geral, e nao
somente o comprimento da mesma, é especialmente relevante
na retencdo de cépsulas de tamanho pequeno nos carneiros.
A figura 1 representou as combinacdes de peso e
volume que permitem uma retencdo acima de 99,5% (4rea
sombreada) de acordo com a gravidade especifica das
cédpsulas e em carneiros adultos. De acordo com as ligas
recomendadas ou capsulas de material cerdmico, que excluem
materiais ferroso, e pensando na administracdo em animais
novos, as dimensdes e pesos 6timos podem ser selecionados
para capsula em uma &rea de interesse especial (marcada com
uma nuvem de pontos), como aqueles do Exemplo 1, o que

significa que sua retencgdo ainda é assegurada mesmo quando
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os parametros recomendados até a presente data ndo séao
atendidos. As cépsulas também podem ser constituidas por
outras combinacdes de materiais n&o ferrosos, como pléastico
enriquecido com materiais de maior densidade em proporg¢des
variaveis.

Com relacdo a selecao de parémetros que origina
as céapsulas mostradas no exemplo 1, experimentos foram
executados com duas séries de cépsulas diferentes
administradas a um total de 1.203 animais. A primeira série
foi administrada a 576 animais e foi formada por dez tipos
diferentes de capsulas com as mesmas dimensdes externas (21
mm em didmetro e 68 mm em comprimento), porém com peso
diferente (a partir de 11 a 75 g) e gravidade especifica
(de 0,63 a 3,36). A segunda série foi administrada a 627
animais e foi formada por trés tipos de tipos de diferentes
capsulas de protdétipo e cinco capsulas comercialmente
disponiveis constituidas por diferentes materiais ceramicos
com dimensdes exteriores diferentes (de 15 a 21 mm em
didmetro e de 39 a 78 mm em comprimento; entre 20 e 73 g em
peso; e de 3 a 3,387 em gravidade especifica).

As cépsulas foram administradas a vacas entre 2 e
5 semanas de idade, para determinar o limite anatémico para
engolir as cépsulas, enquanto o tamanho do orificio
reticulo-omasal foi verificado no abatedouro para 90 machos
e 62 fémeas.

Apesar do fato de gque o sucesso na retengao das
cdpsulas é de 100% na primeira e segunda série de cépsulas
para volumes de capsula grande, uma diferenga significativa
no sucesso de retencdo é observado em relacgdo ao peso das
cadpsulas, a retengdo sendo maior na segunda série de
cdpsulas para pesos similares (por exemplo para 20 g: 5,3%
para a primeira série e 69,7% para a segunda série), O

efetivo negativo do volume de cépsula sendo refletido em
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seu reflexo no segundo estdmago ou reticulo dos animais.

Como no exemplo 1, o sucesso da retencdo se
conformou ao mesmo méddulo de regressdo levando em
consideracdo o peso da cépsula W e seu volume V, a
expressdo resultante sendo a seguinte:

100
1+1427.eo,267V—0,160W

RR(%) =

em que W é o peso (g) e V & o volume (ml).

Isolando os parametros de expressdo, para uma
retencdo acima de 98%, a retengcdo recomendada pelo
International Committee for Animal Recording (ICAR), as
dimensdes que satisfazem os modelos obtidos para o gado
podem ser obtidas a partir das equagdes:

W=27,14 + 1,513 V

SG = 27,14/v + 1,513

A partir dessas expressao deduz-se que as razdes
de retencdo para a segunda série de capsulas (entre 69,7 e
100%) com uma gravidade especifica de 3,1 a 3,6, que
precisamente a gravidade especifica ndo é o unico fator a
ser levado em consideragdo para obter o sucesso de retencdo
total. Além disso, quando a gravidade especifica da capsula
é acima de 3, nem o sucesso de retencao €& assegurado como
tinha sido concluido em estudos recentes, sem que as
dimensdes de capsula desempenhem um papel relevante na
retencdo da cépsula no segundo estdmago ou reticulo do
animal.

A figura 2 representou as combinagdes de peso:e
volume que permitem uma retencdo acima de 99,5% (area
sombreada) de acordo com a gravidade especifica das
cidpsulas e para gado. De acordo com as ligas recomendadas
ou céapsulas de material ceré@mico que excluem materiais
ferroso, e pensando em sua administragdo a animais novos,

dimensdes e pesos 6timos podem ser selecionados para uma
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cidpsula em uma area de interesse especial (marcada com uma
nuvem de pontos), como aqueles do Exemplo 2, que significa
que sua retengdo ¢é ainda assegurada mesmo quando OS
pardmetros recomendados até a presénte data néo sao
atendidos. As capsulas também podem ser constituidas por
outras combina¢des de materiais ndo ferrosos, como pléastico
enriquecido como materiais de maior densidade em proporg¢des
varidveis.

A combinacdo acima mencionada de parametros
permite, em carneiros e gado, respectivamente, selecionar
combinacdes étimas procurando o limite de volume minimo sem
renunciar a eficdcia maxima com relacdo a sua retencdo no
animal. Essa reducdo em volume de cépsula permite, além de
ser capaz de administrar as céapsulas a‘animais mais novos,
poupar material e, ©portanto, reduzir os custos de
fabricacdo de grande série de cédpsulas, que pode finalmente

afetar o usuario final.
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REIVINDICACOES

1. Cépsula para a 1identificagdo eletrdnica de
ruminantes, particularmente para carneiros, projetada para
ser administrada por via oral e retida no segundo estdmago
do animal (reticulo), a capsula sendo constituida por um
corpo de material n&o poroso dotado de uma cavidade que
contém um dispositivo de permuta de dados, o material né&o
poroso compreendendo um composto de um elemento ndo ferroso
resistente aos sucos gastricos dos animais, caracterizada
pelo fato de que:

a gravidade especifica da céapsula estd entre 3 e

o volume da cépsula esta entre 5 e 7 ml; e

o peso da cépéula esta entre 20 e 25 gramas.

2. Cépsula para a identificag¢do eletrdnica de
ruminantes, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada
pelo fato de que é constituida por um corpo de material
cerdmico e em que a gravidade especifica da capsula é igual
ou maior do que 3,8.

3. Céapsula para a identificagdo eletrdnica de
ruminantes, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada pelo fato de gque o peso da mesma
é igual ou menor do que 23 gramas.

4. Cépsula para a identificacdo eletrdnica de
ruminantes, particularmente para gado, projetada para ser
administrada por via oral e retida no segundo estémago do
animal (reticulo), a cépsula sendo constituida por um corpo
de material ndo poroso dotado de uma cavidade que contém um
dispositivo de permuta de dados, o material ndo poroso
compreendendo um composto de um elemento ndo ferroso
resistente aos sucos gastricos dos animais, caracterizada
pelo fato de que:

a gravidade especifica da céapsula estd entre 3 e
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o volume da cépsula estd entre 15 e 25 ml; e

o peso da capsula estd entre 60 e 80 gramas.

5. Cépsula para a identificagdo eletrdénica de
ruminantes, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizada
pelo fato de que é constituida por um corpo de material
ceramico e em que a gravidade especifica da cépsula é igual
ou maior do que 3,8.

6. Capsula para a identificacdo eletrdénica de
ruminantes, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 4
a 5, caracterizada pelo fato de que o peso da mesma é igual

ou menor do que 75 gramas.
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RESUMO
“CAPSULA PARA A IDENTIFICAGAO ELETRONICA DE RUMINANTES”

Capsula para identificacgéo eletrdnica de
ruminantes, projetada para ser administrada por via oral e
retida no segundo estdémago do animal, a capsula sendo
constituida por um corpo preferivelmente de material
ceramico e dotado de uma cavidade que contém um dispositivo
de permuta de dados, onde a gravidade especifica da capsula
estid entre 3 e 4 e o volume da cédpsula estd entre 5 e 7 ml,
se a capsula deve ser administrada a carneiros, e entre 15
e 25 ml se for aplicada em gado. Uma capsula desse tipo
pode ser administrada em idade tenra, mesmo no momento de

nascimento.
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