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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de stabilizare a emulsiilor §i poate fi folositd in cazangerii pentru arderea
combustibilului lichid de hidrocarbura in prezenta apei.

Este cunoscut procedeul de stabilizare a emulsiilor in mediu apos prin circularea permanenti a amestecului [1]. insa
acest procedeu este insuficient pentru a stabiliza emulsiile, care usor se stratificd dupd intreruperea procesului de
circulare. In plus, aceasta necesitd o majorare a cheltuielilor de energie.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnicd si rezultatul obtinut este procedeul de stabilizare a emulsiilor apa-pacurd pentru
combustibil, ce include addugarea substantelor superficial active pentru a facilita procesul de emulsionare [2], cum sunt
alcoolii oxietilati, alchilfenolii, eterii alcoolilor poliatomici, alcaloizii si derivatii lor. Insa folosirea acestor adaosuri este
costisitoare i economic neavatajoasa.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este de a ieftini procesul de emulsionare a emulsiilor apa-pacurd si de a
majora eficacitatea procesului de combustie.

Esenta inventiei constd in stabilizarea emulsiilor apé-pacurd cu folosirea emulgatorului care contine in % mas.:
produsele saponificirii deseurilor de la producerea uleiurilor si grasimilor 90...95, concentratul ultrafiltrat din uleiuri
minerale si lichide de racire 2...5, solvent (combustibil Diesel) 2...3. Produsele de saponificare se obtin cu ajutorul
hidroxidului de calciu si catalizatorului (oxizi de metale grele) cu raportul (95...98): 1. Emulgatorul se introduce in
amestecul apa-pacurd in cantitate de 1...3% vol. cu dispersarea ulterioard in flux prin metoda de lichefiere magnetica in
cAmp electromagnetic rotational. In calitate de deseuri de uleiuri si grisimi sunt folosite produsele neconditionate de la
producerea uleiului din floarea-soarelui §i a grasimilor de la abatoare in raport de (3...4):1, iar saponificarea lor se
efectueazi la 120...140°C timp de 1...2 ore. n calitate de catalizatori (oxizi ai metalelor grele) sunt folosite precipitate
rezultate din purificarea apelor reziduale de la procesele galvanochimice, obtinute prin electrocoagulare, care contin
compusi ai fierului, cromului, nichelului si cuprului.

Rezultatul inventiei constd in sporirea eficacititii procesului de stabilizare a emulsiilor apd-pacurd si in micsorarea
cantitdtii noxelor gazoase.

Rezultatul obtinut este conditionat de eficacitatea sporitd a combustiei combustibilului lichid de hidrocarburé in
prezenta apei, ca rezultat al gradului de dispersare si a stabilitdtii emulsiei obtinute, cat si datoritd actiunii catalitice a
componentelor amestecului emulsionat asupra procesului mentionat. O actiune pozitiva asupra acestui proces o manifesti
si prelucrarea magneticd a emulsiei.

Precipitatele de la procesul de coagulare electricd a apelor reziduale, indeosebi de la procesele galvanochimice, au
urmatoarea compozitie, % mas.: hidroxid de fier(Il) 45...60, hidroxid de nichel(Il) 5...7, hdiroxid de crom(Ill) 3...5,
hidroxid de cupru(Il) 2...4, compusi feritizati MeyFesz.nO4, unde Me-Fe, Ni, Cr, Cu 20...35.

Astfel de precipitate cu umiditatea de 65-75% se stocheazd la intreprinderile de prelucrare a metalelor ca deseuri
neutilizabile.

Concentratul ultrafiltrat, obtinut din uleiuri minerale si lichide de ricire de asemenea prezintd deseuri de la
prelucrarea metalelor. El se obtine prin ultrafiltrare, de exemplu, in filtrul de tipul “Ultra-LUR”, contine uleiuri
minerale, emulgatori, de asemenea contine o serie de premixuri macromoleculare de inhibitie.

Gréasimile si uleiurile, fiind esteri ai alcoolului trinuclear - glicerind, si ai unor acizi carboxilici, la actiunea cu
hidroxidul de calciu, partial i cu hidroxizii metalelor grele ce se adaugd cu precipitatele din apele reziduale, la
temperaturi ridicate se supun hidrolizei si saponificarii cu obtinerea unui amestec de compusi ce posedd proprietdti de
emulsionare. Uleiurile vegetale contin acizi cu legituri nesaturate si sunt lichide, iar grisimile contin acizi saturati. in
procesul de saponificare la incalzire se obtin compusi feritizati care posedd proprietati de emulsionare §i sunt capabili sa
formeze emulsii de tipul “apd in ulei”. Partea de metale din componentul feritizat, ce se obtine intr-un grad inalt de
dispersare, catalizeaza reactia de hidroliza a uleiurilor si grasimilor, efect care micsoreazi temperatura si mireste viteza
procesului.

Dupd procesul de saponificare in amestecul obtinut se introduce concentratul ultrafiltrat si solvent pand cand
amestecul devine de consistentd lichida. Proprietatea de stabilizare a emulsiilor se datoreste actiunii lor asupra suprafetei
de separare a celor doud faze ce formeaza emulsia apa-pacurd, impiedicand coalescenta picaturilor de apa din carburant.
Este necesar de accentuat ci datoritd particularitdtilor amestecului obtinut, asupra procesului de stabilizare a emulsiei
actioneazd doud mecanisme, ce se completeazi reciproc. Primul din ele se datoreazd proprietitilor superficiale ale
compusilor obtinuti, care asigurd adsorbtia lor sporitd pe suprafata de separare a fazelor, ceca ce scade tensiunea
suprafetei dintre faze, §i suplimentar cresterii fortei de respingere a picéturilor de apd in urma adsorbtiei ca rezultat al
sarcinii electrostatice a ionilor lor. Proprietatea acestora de a ridica stabilitatea amestecului obtinut se datoreaza actiunii
lor hidrofobe ca rezultat al prezentei sarurilor metalelor polivalente (Ca si partial Fe, Cr, Ni, Cu), care sunt solubile in
hidrocarburi (pacura).

Mecanismul al doilea al procesului de stabilizare se datoreazi prezentei compusilor ferifizati, ce prezintd oxizi ai
metalelor grele. Astfel de particule in mediul apa-pacurd posedd proprietati hidrofobe si de asemenea contribuie la
cresterea efectului de emulsionare in sistemul apa in ulei. Aceste particule se umezesc selectiv numai pe unele portiuni
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ale suprafetei lor cu ambele faze si se lipesc de suprafata de separare a fazelor, ceea ce de asemenea duce la cresterea
stabilitatii emulsiei.

Procesul de dispersare a amestecului apa-pacurd se realizeaza in flux prin dozarea compozitiei de emulsionare in
pacurd prin metoda de lichefiere magneticd cu ace metalice in cAmp electromagnetic. Acest proces se realizeaza prin
introducerea in teavd a sectiunilor de sarma din fier si plasarea acestei tevi in statorul electromotorului, pe care se
transmite curent electric alternativ de trei faze.

Ca rezultat al formdrii cdmpului electrostatic rotational particulele metalice se excitd si incep sd se roteascd haotic
infdptuind amestecarea, dispersarea si omogenizarea emulsiei, stabilizarea cdreia creste suplimentar datoritd capacitatii
de dispersare a mediului.

Eficacitatea arderii emulsiei apd-picurd, obtinuti conform inventiei propuse, se datoreazi celor doi factori. in primul
rénd, aceasta este determinat in special de particularitatile combustiei emulsiei apd-pacurd, ce se bazeaza pe faptul cd, in
conditii egale de temperaturd, aprinderea vaporilor din picaturile acestui amestec se efectuecazd mai repede, decat
picdturile deshidratate de pacura. Procesul de combustie in aceste conditii este Insotit de dispersarea picaturilor emulsiei
apd-pacurd ca rezultat al formdrii vaporilor de apd, ce intensifica procesul de fractionare a acestor picdturi. Ca rezultat,
picaturile de padcurd se repartizeaza in toate partile, obtinind vitezd addugitoare. Datoritd pulverizirii mai bune a
particulelor de pacurd, cauzate de microexploziile picdturilor de emulsie, se obtine o amestecare mai completd a lor cu
oxigenul din aer, ceea ce, in consecintd, duce la o combustie mai ampla si la formarea unei cantitdti mai mici de
funingine la combustia pacurii.

Din alta parte, asupra procesului de combustie actioneaza si procesele catalitice, cauzate atit de prezenta compusilor
metal-organici solubili in pacura, cét si a particulelor fin dispersate a adaosurilor compusilor feritizati, care determina
dezvoltarea atat a proceselor catalitice omogene, ct si eterogene de ardere a combustibilului de hidrocarburd in apa.

Datoritd dezvoltirii proceselor catalitice la combustie se asigurd distructia termocataliticd a moleculelor apei la
temperaturi mult mai scazute, decat fird prezenta catalizatorului. Concomitent se formeaza radicali intermediari activi ai
oxigenului si hidrogenului, care exercitd actiune pozitivd asupra procesului de combustie. Anume, radicalii de oxigen
formati catalizeazd procesele de oxidare, de asemenea ei devin partial agenti de oxidare suplimentari in procesul de
combustie a carburantului, ceea ce diminueaza coeficientul surplusului de aer, introdus in sistem. Ca rezultat, aceasta
duce la micsorarea cantititii de oxizi de azot, care sunt produsii actiunii termice a azotului si oxigenul din aer.
Hidrogenul ce se degaja are si el proprietiti de combustie, ceca ce de asemeneca mdreste capacitatea caloricd a
combustibilului.

fn absenta catalizatorului descompunerea termici a apei are loc la 1100-1250°C conform legii actiunii maselor. n
general, introducerea apei in zona combustiei fldcdrii este insotitd de cheltuirea energiei termice pentru evaporarea ei si
ridicarea temperaturii pani la inceputul distructiei moleculelor de api. In prezenta catalizatorului temperatura
descompunerii moleculelor de apa se coboard pand la 470-600°C, fapt care duce la diminuarea pierderilor de caldurd
pentru incilzirea aburilor de api. In astfel de cazuri apa insisi devine component al carburantului, deoarece poate si
interactioneze cu hidrocarburile.

Deci, consumul carburantului la evaporarea si descompunerea apei, ce se contine in emulsie, se diminueaza datoritd
cresterii capacitdtii calorice a amestecului emulsionat de apd-pacurd la combustie, atunci cind produsele distructiei
moleculelor de apa devin un component al combustibilului.

Particulele solide de oxizi ai metalelor grele, initial introduse ca agenti de emulsionare, apoi catalizeaza procesele de
oxidoreducere la combustie, in continuare pot fi usor inldturate la purificarea gazelor de cos, de exemplu, in
hidrocicloane nepoluind atmosfera.

Efectul economic sumar este constituit nu numai in urma cresterii capacititii calorice in procesul de combustie a
emulsiei apd-pdcurd stabilizate, ci si prin diminuarea degajérii noxelor in atmosfera.

Exemplu. Pentru prepararea emulgatorului a fost folosit ulei neconditionat de floarea-soarelui, ca deseu de productie,
care s-a amestecat cu deseuri grase de la prelucrarea cérnii, dupa care s-a addugat suspensie de 20...30% de hidroxid de
calciu in raport stoechiometric pentru a derula reactia de saponificare, cit si precipitatul de la procesul de
electrocoagulare la purificarea apelor reziduale de la instalatiile galvanochimice ale Uzinei de tractoare din Chisinau.
Incilzirea amestecului se realiza cu vapori supraincilziti pani la 120-140°C si amestecare continui timp de 1-2 ore. Dupi
aceea in amestecul prelucrat a fost introdus ultrafiltrat de uleiuri minerale si lichide de ricire uzate si adus pana la
consistenta lichidd necesard prin addugarea solventului - combustibil Diesel.

Amestecul de substante cu proprietati de emulgator a fost dozatd in raport de 1...3% de volum in sistemul apa-
pécurd, care contine 8...12% api cu dispersare concomitentd a emulsiei prin metode de lichefiere magnetica.

Aprecierea stabilitdtii emulsiei in timp s-a efectuat vizual pana la inceperea stratificdrii emulsiei, stabilitatea
procesului de combustie a fost evaluatd cu pirometru optic, compozitia gazelor de esapament se stabilea cu ajutorul
aparatului TESTO-300. Rezultatele experimentale sunt prezentate in tabel.
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5
Caracteristici Tn conditii propuse In conditiile celei mai apropiate
solutiei

Gradul de stabilitate a emulsiei apd-pacurd, Mai mult de 12 5,6
luni
Stabilitatea arderii Stabil Nestabil
Comporitia gazelor de cos, mg/m’:

- Oxizi de azot (NOx) 20-27 170-190

- Oxizi de carbon (CO) 7-12 150-160

- Funingine 20-25 110-130

Astfel, stabilizarea amestecului apa-pacura conform procedeului propus creste mai mult decat de doud ori, combustia
devine stabild, degajarea oxizilor de azot se diminueaza de 7...8 ori, funingine se formeaza de S...6 ori mai putin, iar
cantitatea de oxid de carbon (II) se micsoreaza de circa 10 ori.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de stabilizare a emulsiilor apa-pacurd pentru combustibil, care include introducerea in amestecul de
apa si pacurd a unui emulgator cu dispersarea lor ulterioard, earacterizat prin aceea ci in calitate de emulgator se
foloseste un amestec al produselor de saponificare a deseurilor industriei uleiurilor §i grasimilor obtinut cu ajutorul
hidroxidului de calciu cu prezenta catalizatorului in raportul procentual (95...98) : 1, in care suplimentar se introduce
concentratul ultrafiltrat de uleiuri minerale i lichide de racire utilizate, solvent, in urmatorul raport al componentelor,
% mas.:

produsele saponificarii cu hidroxid de calciu
a deseurilor de la producerea uleiurilor si

grasimilor 90...95
concentratul ultrafiltrat de uleiuri minerale

si lichide de ricire 2.5
solvent 2...3,

P2}

in cantitate de 1...3% vol. si dispersarea lor se efectueazi in flux prin metoda de “lichefiere magnetica
electromagnetic rotational.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de deseuri de uleiuri si grisimi se folosesc
produsele neconditionate de la producerea uleiului de floarea-soarelui si a grasimilor de la abatoare in raport de (3...4) :
1, iar saponificarea lor se efectueaza la 120...140°C timp de 1...2 ore.

3. Procedeu conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca in calitate de catalizator sunt folosite precipitate
rezultate din purificarea apelor reziduale de la procesele galvano-chimice obtinute prin metoda de electrocoagulare,
care contin oxizi ai fierului, cromului, nichelului §i cuprului.

4. Procedeu conform oricdrei din revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea cd in calitate de solvent se utilizeaza
combustibil Diesel.

S. Procedeu conform oricarei din revendicarile 1-4, caracterizat prin aceea cia in amestecul apa-pacurd se utilizeaza
apele reziduale de la intreprinderile de transport si de folosire a petrolului.

in camp
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