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Wynalazek dotyczy lamp -elektrono-
wych, nadajacych si¢ przedewszystkiem do
ukladéw pé6l hamujacych, a takze dotyczy
polaczen, wynikajacych z wlasciwosci tych
lamp. .

Gdy lampa tréjelektrodowa ma praco-
waé w tak zwanym ,uktadzie pola hamu-
jacego”, wéwczas jej siatcel nadaje si¢ wy-
sokie napiecie dodatnie, podczas gdy do
zewnetrznych elektrod doprowadza si¢ po-
tencjal ujemny lub nieznacznie dodatni,
Elektrony, przyspieszone dodatniem: napig-
ciem siatkowem { przebiegajace przez siat-
ke, sa hamowane w przeciwnie skierowa-
nem polu elektrody zewngtrznej, nazwa-

nej z tego powodu elektrods hamujaca. W

zalozeniu, ze katoda pracuje w zakresie
nasycenia, charakterystyka hamowania,
podajaca zaleznosé¢ pradu elektrody hamu-
jacej od pola hamujacego, przedstawia sig
jako odbicie lustrzane charakterystyki
siatkowej, podajacej zwigzekl pradu siatko-
wego i pola hamujacego.

Wytwarzanie, wzmacnianie i wyprosto-
wywanie napi¢é zmiennych w ukladzie
pola hamujacego moze odbywaé si¢ przy
dowolnej czestotliwo$ci. W poréwnaniu
ze zwyklym ukladem lampy z dodatnia
elektroda zewnetrzna (anoda) i z siatka o
ujemnem mnapigciu poczatkowem, w ukla-
dzie pola hamujacego funkcje obu tych

elektrod zamienia si¢ wzajemnie ze wzgle-
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du na potencjaly, lecz takze miedzy katode
a elektrode hamujacg przyklada sie napie-
cie, wejsciowe oraz przylacza si¢ obwod

- wyjsciowy do ‘siatki; Wada, jaka okazuje

. sig'ptzy-tem, jest ta, ze ‘wewnetizna opor-
n0s$¢ R;, miedzy katoda a elektrodg hamu-
jaca jest stosunkowo mala i praktycznie

jest rzedu wielkosci kilkuset oméw. Z te- .

go powodu zrédlo mapigcia, dajace napig-
cie kierujace, jest znmacznie obciazone.
Mysla przewodnia miniejszego wyna-
lazku jest zwigkszenie wewngtrznej opor-
nosci lampy, przylaczonej réwnolegle do
obwodu wejsciowego, a to dzieki ustawie-
niu szeregowo za soba dwéch przestrzeni
wyladowczych, pracujagcych w ukladzie
pola hamujacego. Dzigki temu podwaja si¢
opornos¢ wewngtrzna oraz zmniejsza si¢ do
potowy obcigzenie Zrédla napigcia steruja-
cego. Do tego celu moga byé zastosowane
dwie oddzielone od siebie lampy z polem
hamujacem, podane tytulem przykladu na
fig. 1. Miedzy obydwoma. elektrodami ha-
mujacemi lezy obwéd drgajacy LC, do kté-
rego punktu srodkowego jest doprowadzo-
ne napigcie Eb elekirod hamujacych. Oby-

dwie siatki s potaczome ze soba réwnole- .

gle oraz sa dolaczone do zZrédla mapigcia
siatkowego Eg. Taki uklad moze sluzyé
zar6wno do wytwarzania, jak i do odbie-
ranja fal bardzo krétkich. Obydwie elek-
trody hamujace pracuja przeciwsobnie, za-
pewniajac wlasciwg faze wahania sig elek-
tronéw w obu lampach. W, przypadku wy-
twarzania drgani moc jest pobierana wsku-
tek sprzezenia anteny lub przewodu, od-
prowadzajacego energije, z obwodem elek-
trod hamujacych. Jezeli uklad jest prze-
znaczony do odbierania, wéwczas napigcie
elektrod hamujacych winno byé dobrane
tak, aby punkt pracy przypad! ma zakrzy-
wieniu charakterystyki hamowania. Ponie-
waz wedlug poprzednich zalozen (katoda o
stalej emisji) zakrzywieniu charakterysty-
ki pragdu hamujgcego odpowiada takiez
lustrzane odbicie zakrzywienia charaktery-

styki pradu siatkowego, przeto takze i w
obwodzie siatkowym pojawia sie prad wla-
$ciwy, wskutek czego w obwodzie tym mo-
ga byé¢ pobierane z opornika Rg napiecia
modulujace o malych czestotliwoéciach,
podczas gdy znosza si¢ nawzajem w tym
obwodzie skladowe wielkiej czestotliwosci.

W celu korzystnego zrealizowania my-
§li niniejszego wynalazku, proponuje sie
szczegolna postaé wykonania lampy elek-
tronowej, w ktorej nad wspélna katoda u-

"mieszczono dwie lub kilka anod (elektrod

hamujacych) na wspélnej powierzchni cy-
lindrycznej, przyczem przewidziana jest
przynajmniej jedna elektroda siatkowa,
wspélna dla wszystkich anod i, najlepiej,
rozciggajaca si¢ wzdluz calej katody.
Przytoczone znamiona stwarzajg z jed-
nej strony wystarczajace ograniczenie w
stosunku do znanych dotychczas lamp po-
dobnych, z drugiej za$ strony sa uwarun-
kowane wymogami, stawianemi lampie od-

- nosnie jej pracy. Poniewaz wszystkie ano-

dy (elektrody hamujace) leza na tej samej
powierzchni cylindrycznej, przeto jest rze-
cza wymagana, aby oddzialywanie wszyst-
kich anod bylo jednakowe oraz aby zga-
dzaly si¢ takze dlugosci geometryczne to-
réw elektronéw. Aby wykonaé uktad prze-
ciwsobny, nalezy zastosowaé przynajmniej
dwie elektrody hamujace. Ze wzgledu na
réwnomierny rozdzial pola mozma Zyczyé
sobie takze, aby przewidziano wigksza licz-
ba elektrod hamujacych i aby elektrody te
byty polaczone ze soba w dwie grupy. Po-
laczenie w te grupy najlepiej jest wykonaé
wewnatrz naczynia wypréznionego. Jest
rzecza sama przez si¢ zrozumiala, ze prze-
strzeganie $cislej symetrji posiada bardzo
duze znaczenie przy sposobie pracy takiej
lampy. Nadawanie ksztaltu poszczegélnym
elektrodom hamujacym moze odbywaé sie
w dwojaki sposéb. Elektrody te moga byé¢
ustawione w plaszczyznach, prostopadtych
do osi cylindra tak, iz powstaja dwa (lub




kilka) cylindry wspélosiowe (fig. 2), lub
tez powierzchnie cylindryczne sa przekro-
jone na segmenty plaszczyzna, przecho-
dzaca przez o§ cylindréw (fig. 3). Aby w
pierwszym przypadku pelepszyé symetrje,
jest w pewnych okolicznosciach rzecza
wskazana wyprowadzié¢ $rodek katody z
barki szklanej i potaczyé ze soba réwno-
legle obydwie potéwki katodowe. Nie jest

rzecza wymagana, aby poszczegélne elek-

trody hamujace byly tej samej wielkosci,
jednak przy zestawianiu obydwu grup elek-
trodowych naleiy zwrécié¢ uwage na to, aby
kazda grupa posiadalta te samg laczna po-
wierzchni¢ gérna. Byloby wiec rzecza moz-
liwa ustawié obok siebie cztery cylindry
wspoélosiowe o réwnych diugosciach i réw-
nych $rednicach, laczac ze soba pierwszy
i trzeci wzglednie drugi i czwarty lub moz-
naby przewidzieé¢ tylko trzy cylindry, z
ktérych dlugosé srodkowego bylaby pod-
wojna w poréwnaniu z dlugoéciami cylin-
dréw zewnetrznych, oraz polaczyé ze so-
ba obydwie elektrody zewnetrzne.

Wybér uktadu cylindréw wspélosio-
wych czy tez segmentéw o osiach réwno-
leglych bedzie zalezal w pewnym stopniu
od rodzaju ukladu drgajacego, ktéry ma
byé dolaczony do lampy. Przy bardzo krét-
kich falach, nieco mniejszych od jednego
metra, bardzo dobrze nadaje si¢ uklad
drgajacy, bedacy ukladem drutéw row-
nolegtych. W tym przypadku nada-
je sie szczegélnie podzial w ksztalcie
segmentéw, przyczem -elektrody hamu-
jace moglyby byé umieszczone w
brzuscach napiecia przewodu 1z dru-
téw rownoleglych. Ze wzgledu na nie-
zaklécona prace ukladu przeciwsobnego
jest rzecza wazna, aby tory elektronéw nie
zachodzily na siebie miedzy katoda a oby-
dwiema elektrodami hamujacemi (wzgled-
nie miedzy grupami elektrod hamujacych).
Aby uniknaé tego, proponuje si¢ wedlug
wynalazku umiescié ekrany w przestrzeni

miedzy poszczegélnemi elektrodami hamu-
jacemi, przyczem ekrany te najlepiej jest
wykonaé z metalu oraz przylozyé do nich
potencjal staly. W tym celu ekran laczy
si¢ np. z siatka lub katoda.

" Na fig. 4 podano odnosny przyktad wy-
konania. Litera K oznaczono katode zaro-
wa, G — elektrode siatkowa, a literami B,,
B, — obydwie elektrody hamujace, wyko-
nane jako cylindry wspélosiowe. Miedzy
temi elektrodami znajduje si¢ ekran meta-
lowy S, wykonany w postaci okraglego
pierscienia ptaskiego, przyczem ekran ten
jest polaczony z siatka. '

Wedtlug fig. 5 uklad ten jest odpowied-
nio przystosowany do lampy z elektrodami
hamujacemi w ksztalcie segmentéw. W
pewnych okoliczno$ciach wykorzystuje sie
chetnie mozliwoéé konstrukcyjnego powia-
zania powierzchni ekranujacych z siatka,
przymocowujac np. te powierzchnie bezpo-
$rednio do podpérek siatki.

Obydwie elektrody hamujace (wzgled-
nie grupy elektrod hamujacych). mozna
rozpatrywaé jako okladki pewnego kon-
densatora, miedzy ktéremi istnieje okreslo-
na pojemnosé. Wedlug wynalazku po-
jemnos§é ta bedzie zastosowana do dostro-
jenia do rezonansu obwodu drgajacego,

‘wlaczonego miedzy elektrody hamujace.

Aby mozna bylo zmieniaé pojemnosé uzy-
teczna, podano wedlug wynalazku uktad,
uwidoczniony na fig. 6, ktéry moze byé
stosowany z korzyscia zwlaszcza w zakre-
sie fal krétkich. Obydwie elektrody hamu-
jace B,, B, znajduja sie tuz przy we-
wnetrznej $cianie szklanej banki cylin-
drycznej Z lub tez przylegaja bezposred-
nio do tej $ciany. Na naczynie szklane jest
nasunieta z zewnatrz rura metalowa 7.
Sciana szklana tworzy dielektryk dwéch
kondensatoréw, ktérych okladkami jest z
jednej strony rura metalowa, a z drugiej
strony elektrody hamujace B,, B, Wida¢
bezposrednio, ze tem wigcej bedzie zwigk-



szala sig pojemnosé tego kondensatora, im
bardziej rura T bedzie wsuwana na elek-
trody.

Zamiast rury metalowej T na barce
metalowej Z moga byé umieszczone we-
dlug fig. 7 dajace obracaé sie okladki
metalowe S. Jezeli okladki te beda prze-
krecane w kierunku strzatki P, woéwczas
oczywiscie bedzie zmieniata si¢ pojemnosé
miedzy elektrodami hamujacemi B,, B, a
okladkami S. Liczba zewnegtrznych elek-
trod odpowiada zasadniczo liczbie elek-
trod hamujacych; B.

Opisany bedzie teraz szczegélnie pro-
sty uklad odbiorczy przy zastosowaniu
przeciwsobnej lampy hamujacej podanego
typu, ktéry tem wyrdznia si¢ z posréd
wszystkich znanych dotychczas odbiorni-
kéw fal decymetrowych, ze wogéle nie za-
wiera zadnego szczegdlnie dostrajanego
ukladu drgajacego, natomiast jest dostra-
jany wskutek zmiany napieé zasilajacych,
przewaznie napiecia siatkowego. Takie do-
strajanie jest mozliwe dzigki temu, ze prze-
ciwsobnie pracujaca lampa R jest przyla-
czona swemi obydwoma segmentami elek-
trod hamujacych B,, B, do dipola odbior-
czego A, A, w sposéb, wynikajacy z fig. 8,
przyczem sam dipol moze drgaé¢ jedna lub
kilkoma poléwkami fal. Prady hamujace
iy, oraz i;, sy prowadzone poprzez dlawi-
ki D, D', przyczem potencjal hamujacy es
ustala sie¢ jako wspolny dla obydwu se-
gmetéw, to jest jako stan réwnowagi mie-
dzy charakterystyka hamowania iy, +is, =
=1f{e;) a opornoscia, celowo zmiennego o-
pornika uplywowego w, przyczem obwéd
hamujacy jest zwarty zapomoca konden-
satora C wzgledem czestotliwosci modulu-
jacych. Odbiornik jest dostrajany tylko za-
pomoca potencjomierza siatkowego P,
natomiast, regulujac zarzenie i przesuwa-

jac punkt pracy wskutek zmiany opornika |

- w, mozna doprowadzi¢ odbiornik bezpo-
$rednio do stanu samowzbudzania sie.

Czestotliwosci modulujace sa pobierane z
opornika siatkowego Rg; oczywiécie opor-
nik obcigzajacy mozna umiesci¢ takze w
obwodzie hamujacym, gdzie jednak do-
starcza on znacznie mniejszych napieé
wyjsciowych.

Rozpatrujac lampe przeciwsobna, leza-
ca w dipolu o dlugosci 14 4, jako opornik,
ktérego opornosé zmienia si¢ z napigciem
Eg, dochodzi si¢ do wniosku, ze jest tylko
rzecza celowa przedluzyé fale wlasna po-
nad podwéjna dlugosé fali dipola. Chociaz
wskutek tego zmienia si¢ niekorzystnie o-
pornoéé¢ promieniowania opornika, to jed-
nak czulosé jego jest praktycznie stala w
pasmie fal, rézniacych sie o oktawe od fali
glownej. Zawsze mozna przyréwnaé za-
sadnicze dostrojenie odbiornika odpowied-
nio do mozliwosci zadanej fali wysylane;j.

Ze wzgledu na to, ze odbiornik fal de-
cymetrowych winien byé¢ wystawiony moz-
liwie na bezposrednie dziatanie pola pro-
mieniowania nadajnika odbieranego, a
wskutek tego znajduje sie czesto w miej-
scach niedostepnych, jak np. na koricu
masztu, przeto strojenie z odleglosci opisa-
nego odbiornika na fale decymetrowe za-
pomoca potencjalu siatkowego jest szcze-
gélng zaleta praktyczna.

Zastrzezenia patentowe.

1. Lampa elektronowa, znamienna
tem, ze nad katoda sa umieszczone przy-
najmniej dwie anody lub kilka anod (elek-
trody hamujace), lezacych na wspélnej po-
wierzchni cylindrycznej, oraz jest przewi-
dziana najmniej jedna elektroda siatkowa,
wspélna jednakowo dla wszystkich anod,
i najlepiej, rozciagajaca si¢ wzdiuz calej
dtugosci katody.

2. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1, znamienna tem, ze anody sa potaczone
wewnatrz naczynia prézniowego w dwie
grupy o réwnych sobie powierzchniach gor-
nych.



3. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1 i 2, znamienna tem, ze kazda anoda cze-
$ciowa jest potaczona przewodzaco z ano-
da, lezaca poza anoda sasiednia.

4, Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze poszczegélne anody
tworza cylindry wspélosiowe o réznych
$rednicach. '

5. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze poszczegblne anody
tworza segmenty powierzchni cylindrycz-
nej.

6. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1 — 5, znamienna tem, ze katoda jest za-
opatrzona w zaczep srodkowy.

7. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze miedzy sasiedniemi
anodami sa przewidziane ekrany. v

8. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1 — 7, znamienna tem, ze ekrany sa wyko-
nane z metalu i sa utrzymywane na sta-
lym potencjale. '

9. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1 — 8, znamienna tem, ze ekrany sa pofa-
czone wewnatrz lampy z siatkag lub ze
§rodkiem katody.

10. Lampa elektronowa wedlug zastrz.
1 — 7, znamienna tem, ze ekrany sa zla-
czone konstrukcyjnie z siatka.

11. Lampa elektronowa wedtug zastrz.
1, znamienna tem, ze elektrody hamujace
znajduja si¢ w nieznacznej odleglosci od
§ciany naczynia lub przylegaja do niej
bezposrednio.

12, Lampa elektronowa wedlug zastrz.
11, znamienna tem, Ze w celu zmieniania
uzytecznej pojemnosci miedzy obydwiema
anodami wzglednie grupami anod, na ze-
wnetrzna strong lampy nasadzono prze-
suwng okladke metalowa.

13. Uklad pola hamujacego do wytwa-
rzama lub odbierania drgan elektrycznych
przy zastosowaniu lamp wedlug zastrz.

1 — 12, znamienny tem, ze elektrody ha-
mujace wzglednie grupy elektrod hamuja-
cych sa polaczone ze soba zapomoca obwo-
du drgajacego.

14. Uklad pola hamujacego wedlug
zastrz. 13 do odbierania drgarn elektrycz-
nych, znamienny tem, ze obydwie elektro-
dy hamujace sa powigzane ze sobg obwo-
dem drgajacym, do ktérego jest doprowa-
dzane napigcie wejsciowe, przyczem do
siatki jest dolaczony opornik uzytkowy.

15. Uklad pola hamujacego wedlug
zastrz. 13 do wytwarzania drgan elektrycz-
nych, znamienny tem, ze elektrody hamu-
jace sa polaczone ze soba obwodem drga-
jacym, z ktérym jest sprzezony odbiornik
energji.

16. Uktad pola hamujacego wedtug
zastrz. 13, znamienny tem, ze drgajacy ob-
wod kondensatora jest utworzony z po-
jemnoéci skutecznej miedzy elektrodami
hamujacemi, przyczem moze byé zmienia-
ny wskutek przesuwania wzglednie prze-
krecania jednej lub kilku oktadek metalo-
wych, znajdujacych sie nazewnatrz lampy.

17. Uklad odbiorczy do fal ultrakrét-
kich przy zastosowaniu lampy, pracujacej
w ukladzie pola hamujacego, wedlug kté-
regokolwiek z zastrz. 1 — 12, znamienny
tem, ze kazda poléwka dipola odbiorcze-
go jest polaczona z odpowiednia anoda
wzglednie z grupa anod.

18. Ukltad wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tem, ze jako jedyne s$rodki do dostra-
jania calego odbiornika lacznie z dipolem
zawiera $rodki do zmiany napiecia siatko-
wego, np. w postaci potencjomierza.
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