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(67) Resumo: MANCAL DE DESENGATE DE EMBREAGEM. A
presente invencéo refere-se a mancal de desengate de embreagem,
que por meio de um disco de arranque (10, 24) esta em contato com
linguetas de mola (2, 3, 4) de uma mola de prato, sendo que do lado
periférico nervuras (8, 25) dispostas distribuidas no disco de arranque
(10, 24) engatam com travamento devido a forma em fendas (7, 23)
entre linguetas de mola (2, 3, 4) imediatamente vizinhas entre si no
lado periférico, sendo que entre cada uma das nervuras (8, 25)
engatando com travamento devido a forma em uma das fendas (7, 23)
e ao menos uma das linguetas de mola (2, 3, 4) contrapostas entre si
no lado periférico na fenda (7, 23) é executada ao menos em diregéo
periférica uma folga de movimento, pela qual a nervura (8, 25) na
fenda (7, 23) é limitadamente mével entre as lingletas de mola (2, 3,
4) mutuamente contrapostas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MANCAL DE
DESENGATE DE EMBREAGEM".

Area da Invencéo

A presente invencao refere-se a um mancal de desengate de
embreagem, que por meio de um disco de arranque estda em contato com
lingletas de mola de uma mola de prato, sendo que do lado periférico nervu-
ras dispostas distribuidas no disco de arranque engatam com travamento
devido & forma em fendas radiais entre lingletas de mola imediatamente
vizinhas entre si no lado periférico.

Antecedentes da Invencao

O travamento devido a forma entre o disco de arranque e as lin-
gletas de mola da mola de prato da embreagem impede movimentos relati-
vos dirigidos a periferia em torno do eixo de rotagdo entre as lingletas de
mola e o disco de arranque e impede assim patinagem entre a mola de prato
e o anel de mancal do mancal de desengate de embreagem atuando sobre a
mola de prato.

Ocorre patinagem na embreagem especialmente em veiculos
novos no contato entre mola de prato e disco de arranque, quando o disco
de arranque é feito de plastico. Especialmente em mancais de desengate de
autocentragem, isso tem efeito desvantajoso sobre a agao de autocentragem
desses mancais. As desvantagens sao ruidos e desgaste prematuro.

Um mancal de desengate de embreagem do tipo segundo géne-
ro esta descrito em um pedido da Requerente publicado com DE 37 43 853
A1. DE 37 43 853 A1 descreve um mancal de desengate de embreagem,
que esta disposto sobre uma luva corredica e que apresenta dois anéis de
rolamento dispostos concentricamente entre si. Entre os anéis de rolamento
estdo dispostos corpos de rolamento. No lado frontal do anel interno voltado
para a mola de prato esta disposto um disco de arranque entre o anel interno
e as linguetas de mola. O disco de arranque ¢ provido de nervuras se esten-
dendo radialmente. Respectivamente uma das ranhuras engata com trava-
mento devido a forma em respectivamente uma fenda entre duas extremida-

des vizinhas de lingteta de mola.
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Até ao momento em que a invengao foi descrita no paragrafo
“Resumo da Invencéo”, faltavam conhecimentos e propostas de solugao pa-
ra o dimensionamento das nervuras. Nervuras demasiadamente altas ou de
outra maneira insuficientemente dimensionadas provocavam dispéndio ele-
vado por longo tempo quando da montagem do mancal de desengate na
embreagem, pois o disco de arranque deveria ser girado contra os molejos
até que respectivamente uma nervura estivesse contraposta a uma das fen-
das. Ademais, as nervuras emperravam quando da operagao do veiculo de-
vido a tentativa especifica do mancal de desengate de embreagem de se
centrar por si s6 para com o eixo de rotacdo da embreagem. Disso resulta-
vam, especialmente na fase de inicio de marcha do veiculo, forgamentos
sobre as nervuras. Esses forcamentos faziam com que nao fossem evitaveis
em medida desejada ruidos e também desgaste prematuro, bem como leva-
vam parcialmente a ruptura das lingletas de mola e, com isso, a uma falha
prematura.
Sumario da Invencéo

Portanto, é objetivo da invencao prover um mancal de desengate
de embreagem, que seja de facil montagem, cujo disco de arranque seja
isento de desgaste prematuro e que opere com pouco ruido por toda a vida
util da embreagem.

Esse objetivo é alcangado segundo a parte de caracterizagao da
reivindicagdo 1. O mancal de desengate de embreagem, que por meio de
um disco de arranque esta em contato com linglietas de mola de uma mola
de prato, apresenta um disco de arranque, no qual estdo dispostas duas ou
mais nervuras, distribuidas no lado periférico no disco de arranque. A inven-
cdo é aplicavel em todos os tipos usuais de mancais de desengate de em-
breagem, que apresentam um disco de arranque ativado a pressao com uma
mola de prato de embreagem. Sao, por exemplo, os mancais de desengate
de embreagem de autocentragem, com os quais defasagem axial radial en-
tre o eixo de rotacdo do mancal de desengate de embreagem e o eixo de
rotacdo da embreagem é compensada. Sdo também mancais de desengate

de embreagem de autocentragem e simultaneamente de auto-ajuste, que
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além da defasagem axial anteriormente mencionada compensam articula-
damente também basculamentos e inclinagdes dos eixos anteriormente
mencionados entre si.

Por nervuras sdo entendidas todas as saliéncias se projetando
de uma superficie, que tendem a engatar com travamento devido a forma
em ao menos uma fenda entre duas linglietas de mola da mola de prato i-
mediatamente vizinhas entre si no lado periférico. E viavel que varias salién-
cias dirigidas radialmente sucessivas e entao radialmente separadas entre si
engatem em uma fenda comum ou que de varias das saliéncias cada uma
engate em respectivamente uma outra de varias das fendas. De preferéncia,
contudo, estdao previstas nervuras alinhadas radialmente no sentido do eixo
de rotagdo do mancal de desengate de embreagem ou para longe do mes-
mo, das quais respectivamente uma engata em uma de ao menos duas das
fendas. '

As nervuras se projetam do disco de arranque em diregéo radial
e/ou axial ou em diregcdes que sdo predeterminadas por vetores de dire¢do
axiais e simultaneamente radiais — de preferéncia, contudo, em direcéao axial
no mesmo sentido que o eixo de rotagdo do mancal de desengate de em-
breagem. As nervuras se projetam entdo da superficie do disco de arranque
e assim o ultrapassam. Alternativamente, as nervufas estao executadas em
uma ranhura periférica do lado frontal ou rebaixos similars no lado frontal do
disco de arranque e, assim, se projetam pela base do recesso/ranhura, con-
tudo opcionalmente mas ndo também alternativamente da ranhura periféri-
ca/recesso pela superficie do disco de arranque.

No sentido da invencao, deve ser entendido por “engatar com
travamento devido a forma em fendas” um engate soltavel, associado a folga
com travamento devido a forma. Entre cada uma das nervuras engatando
com travamento devido a forma em uma das fendas e ao menos uma das
linglietas de mola mutuamente contrapostas na fenda do lado periférico esta
executada uma folga de movimento ao menos em dire¢cao periférica ou em
direcao tangencial. Quando a folga é executada na fenda entre uma das lin-

gletas de mola e a nervura, a nervura encosta na lingieta de mola contra-
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posta. Quando a nervura engata na fenda com distancia de ambas as lingue-
tas de mola, a folga é a soma das duas distancias da nervura da respectiva
lingtueta de mola.

A nervura é assim mével limitadamente na fenda entre as lingue-
tas de mola mutuamente contrapostas de tal maneira que especialmente em
veiculos novos inicialmente pode ocorrer patinagem entre as lingletas de
mola e o anel de mancal do mancal de desengate. Mas essa patinagem € da
magnitude da folga de movimento e, portanto, pequena, mal perceptivel e,
com isso, tampouco promotora de desgaste.

A invencdo possibilita a autocentragem forcada do mancal de
desengate de embreagem, quando a respectiva nervura ndo pode emperrar
na fenda mesmo com extremos desvios das medidas, das formas e da posi-
¢ao dos componentes da embreagem do valor teérico. Uma configuragéo da
invencéo prevé, portanto, que a medida da folga de movimento seja ao me-
nos tdo grande quanto a maxima soma de maximos desvios de medida, de
forma e de posicdo de grupos estruturais e componentes da disposi¢ao de
embreagem do valor tedrico, que possivelmente também se influenciam e
que sdo dirigidos diretamente ou por seus vetores na mesma diregao tan-
gencial ou periférica bem como estdo unidos entre si construtivamente ou
por técnica de acdo e que tém influéncia direta sobre a relagéo de largura de
fenda e posicao para largura de fenda e posigao na fenda.

Essa soma maxima é formada dos valores extremos de desvios
das medidas individuais e cadeias de medida, etc. e é o maximo valor nega-
tivo ou positivo dos maximos e minimos valores, que leva na fenda aos mais
desfavoraveis desvios de medida, posi¢cdo ou forma do valor tedrico entre
nervura e fenda. Os desvios se compdem dos desvios individuais admissi-
veis, conhecidos do mundo especializado, e desvios de medida indicados
como tolerancias admissiveis para cima (+) ou para baixo (-) da medida no-
minal (medida nominal = valor tedrico), que sdo requeridos para a fabricagéao
das partes individuais e para a montagem do grupo estrutural. Isso se refere,
por exemplo, as dimensdes das partes individuais, como largura e altura, as

distancias das partes individuais entre si e as distancias dos pontos de refe-
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réncia ou planos ou retas, como distancias do eixo de rotagéo, os desvios de
formas, como por exemplo desvios admissiveis da planura ideal ou cilindrici-
dade, etc.

Na soma maxima se incluem também desvios de posicao de
grupos estruturais, como os desvios da posi¢éo e alinhamento do eixo cen-
tral da embreagem para com a posicdo e alinhamento do eixo de rotagao do
mancal de desengate de embreagem, que devem ser compensados pela
autocentragem e/ou pela agdo de auto-regulagem do mancal de desengate
de embreagem.

Importantes fatores de influéncia sobre a folga de movimento no
caso concreto da disposi¢cdo de embreagem sao:

- os maximos desvios da posicao da nervura radial no disco de
arranque, da posi¢do das nervuras no disco de arranque entre si e da posi-
cao da respectiva nervura para com o eixo de rotacdo do mancal de desen-
gate de embreagem,

- 0s maximos desvios das dimensdes ao menos alinhadas com a
medida da folga de movimento da nervura, por exemplo da largura da nervu-
ra

- 0s maximos desvios da posicdo das lingletas de mola entre si.
e para com o eixo de rotagdo do mancal de desengéte de embreagem e

- 0s maximos desvios ao menos das dimensdes das lingletas de
mola alinhadas com a medida
da medida nominal no ponto em que a folga de movimento entre a respecti-
va nervura e as lingtetas de mola é minima na fenda. A minima folga de
movimento em uma das fendas nao pode ser menor.

A largura amax da respectiva nervura, alinhada a folga de movi-
mento, bem como seus desvios em forma e posigdo dos valores tedricos
predeterminados em qualquer uma das fendas previstas para o engate, sao
de tal maneira dimensionados de preferéncia que, mesmo com extremo des-
locamento radial xmax dO eixo de rotacao do mancal de desengate para com
o eixo central da embreagem, sdo levados em consideragao

- os desvios de forma e posigao das lingletas de mola do valor
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tedrico,

- a minima largura bmi, da fenda alinhada com a folga de movi-
mento bem como

- 0os desvios t da divisao T do valor tedrico, com que as nervuras
ou linguietas de mola estao dispostas perifericamente entre si.

Pelo termo divisdo deve ser entendida a relagdo com a qual as
nervuras ou linglietas de mola estao distribuidas com relagdo a um angulo
pleno segundo definigdo matematica de 360 ° na periferia de um circulo in-
teiro e, assim dispostas entre si. Uma configuragao da invengéo prevé, por
exemplo, em um disco de arranque, trés pegas das nervuras, que estao dis-
tribuidas na periferia com divisdo uniforme T = 3 x 120 °. Os planos de divi-
sdo/eixos longitudinais, partindo em forma de raios do eixo de rotagéo e i-
maginados alinhados com o eixo longitudinal radialmente orientado da res-
pectiva nervura, das nervuras se estendendo nesse caso radialmente em
linha reta, estdo assim inclinados a 120 ° entre si. Nesse caso, um erro de
divisdo de t = (+/-) 0,5 ° é concebivel, de modo que o angulo, com o qual os
planos de divisdo estdo inclinados entre si, pode ser tambem de 199,5 °ou
120,5 °.

Na folga de movimento sdo consideradas também variagées du-
rante a operagédo da embreagem. Tais variacdes sé@o, por exemplo, a dilata-
cdo térmica dos distintos componentes, o intumescimento ou contragéo e
envelhecimento de material, especialmente do plastico do disco de avrranque
e o desgaste dos componentes.

Uma configuragdo preferida da invengédo prevé que a folga de
movimento é ao menos dois décimos de milimetro maior do que a soma dos
desvios de medida, forma e posicdo dos componentes. Pelas medidas ante-
riormente mencionadas, mesmo com deslocamento Xmax radial extremo do
eixo de rotacdo do mancal de desengate para com o eixo de rotagdo da em-
breagem, é garantido que as nervuras ndo emperram na respectiva fenda.

O mancal de desengate de embreagem pode ser montado desa-
linhado com relagdo a posigdo das nervuras. No caso em que a respectiva

das nervuras quando da montagem nao se contrapde a uma das fendas,
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mas sim encosta em uma lingteta de mola entre duas fendas vizinhas, as
nervuras e as fendas se torcem o mais tardar quando da primeira ativagao
da embreagem rotativa com a patinagem por curta distdncia mutuamente até
que as nervuras se contraponham as fendas e engatem com travamento por
forma na respectiva fenda. Uma nervura demasiadamente longa via de regra
ndo permite uma montagem desalinhada, pois 0 espago de montagem axial
na disposicdo de embreagem nao esta disponivel para isso. Uma nervura
relativamente alta reivindica em uma embreagem recém-montada, quando
esta encosta na linglieta de mola e nao imerge em uma fenda, inicialmente
ao menos uma parte do espaco de montagem axial a mais do que a altura
da nervura. E também concebivel que a linglieta de mola, na qual a nervura
alta encosta, tenha um molejo maior do que as outras linguetas de mola.
Quando a nervura ao menos no segmento, que engata entre as lingtuetas de
mola, é demasiadamente aita, isso conduz freqliientemente a ruptura das
nervuras devido a patinagem inicial até as nervuras engatarem nas fendas.
Os mancais de desengate de embreagem segundo a invengao
sdo também aplicaveis em embreagens com molas de prato, em que estao
previstas fendas estreitas entre algumas das lingietas de mola vizinhas e
entre outras linglietas de mola vizinhas, pelo contrario, estdo executadas
fendas largas. A largura das nervuras e, com isso, a folga de movimento séao
projetadas adaptadas as fendas mais largas, segundo uma configuragao da
invencdo. As nervuras nesse caso sao mais largas do que as fendas estrei-
tas, de modo que as nervuras ndao podem imergir nas fendas estreitas, mas
sim nas fendas largas. No caso em que a respectiva das nervuras quando
da montagem do mancal de desengate de embreagem nao se contrapde a
uma das fendas largas, mas sim encosta em uma lingueta de mola entre
duas fendas vizinhas ou se contrapde a uma das fendas estreitas, as nervu-
ras e as fendas se torcem o mais tardar quando da primeira ativagao da em-
breagem rotativa com patinagem a uma curta distancia mutuamente até que
as nervuras se contraponham as fendas e engatem com travamento por
forma na respectiva fenda. Também nesse caso, por motivos técnicos de

espag¢o de montagem, a altura das nervuras deve ser mantida tao pequena
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quanto possivel.

Uma configuragao da invengao prevé que a o6tima altura da ner-
vura ao menos no segmento da nervura, que imerge com travamento devido
a forma na fenda, seja 0,2 vezes a minima dimensao possivel, alinhada a
altura, das linguietas de mola, ao menos no contato. Esse ponto € via de re-
gra a espessura de chapa das linglietas de mola no contato.

Os materiais do disco de arranque sao de preferéncia plasticos,
como plasticos que podem ser empregados também a temperaturas opera-
cionais até 160 °C do ambiente do mancal de desengate de embreagem.
Sao, por exemplo, politetrafluoroetileno (PTFE) e poliariletercetonas (PAEK).
Para emAprego vém ao caso também poliamidas como PA46 CF30, poliami-
das parcialmente aromaticas, como poliftalamida (PPA), polihexametileno-
tereftalamida (PA6T), polihexametileno-isoftalamida (PA6T/6l), polihexameti-
leno-adipinamida (PA6T/66, PA6T61/66), polimetilpentametileno-
tereftalamida (PA6T/MPMDT) com aditivos redutores de friccdo e desgaste
bem como promotores de resisténcia. Aditivos s@o, por exemplo, fibras de
carbono ou fibras de aramida, que sao adicionadas ao material, por exem-
plo, com uma fracdo em peso de 20 % até 30 % ou 1 % até 15 %. Outros
aditivos sdo lubrificantes sdélidos como dissulfeto de molibdénio juntamente
ou como alternativa a grafite ou juntamente ou como alternativa a PTFE ou
polifenileno-sulfona (PPSo02), Ceramer), que sdo misturados, por exemplo,
dependendo do material de aditivo, com fragdes em péso de 1 % até 5 %, ou
até 15 % ou até 30 %.

Outras configuracdes e exemplos de execugédo da invengao se-
rao descritos a seguir.

Breve Descricdo dos Desenhos

Mostram:

figura 1 — um prato de mola de uma disposi¢do, ademais nao
mais representada, em uma vista principal das lingletas de mola das molas
de prato,

figura 2 — um exemplo de execugdo de um mancal de desengate

de embreagem de autocentragem para o contato com uma mola de prato
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segundo a figura 1, em uma vista principal do disco de arranque do mancal
de desengate de embreagem,

figura 3 — 0 mancal de desengate de embreagem segundo a fi-
gura 2 em um corte parcial ao longo da linha HlI-lii,

figura 4 — um outro exemplo de execu¢dao de um mancal de de-
sengate de embreagem de autocentragem em uma vista principal do anel de
arranque do mancal de desengate de embreagem,

figura 5 — o mancal de desengate de embreagem segundo a fi-
gura 4 em um corte parcial ao longo da linha V-1V,

figura 6 — uma representagao de possiveis desvios de medida e
de posicdo em um modelo de um engate de nervuras em fendas de uma
mola de prato ndo mais representada.

Descricao Detalhada do Desenho

A figura 1 mostra uma mola de prato 1 com lingletas de mola 2,
3 e 4. As linguetas de mola 2, 3 e 4 estao dispostas vizinhas entre si periferi-
camente. Respectivamente duas linglietas de mola 2, 3 ou 4 diretamente
vizinhas entre si estdo separadas entre si perifericamente por respectiva-
mente uma fenda 5, 6 ou 7. As fendas 7, com a maxima largura bimi, tan-
gencialmente alinhada, sao mais largas do que as fendas 5 ou 6 da largura
b2min-

Em respectivamente uma das fendas 7 esta imersa com trava-
mento devido a forma uma nervura 8. Cada nervura 8 individual apresenta
no contato com a nervura 8 tangencialmente a maxima largura amax € € mais
larga do que a maxima largura bomin da fenda 5 e também da fenda 6, de
modo que nao é possivel uma imersdo das nervuras 8 nas fendas 5 ou 6. As
fendas 7 no ponto mais estreito da fenda 7, ali onde é o contato com a mola
de prato 1, isto é, onde as nervuras 8 engatam, com a minima largura bimin
podem ser, contudo, mais largas do que as nervuras 8 pela largura amax, de
modo que as nervuras 8 engatam na fenda 7. As nervuras 8 engatam na
fenda 7 com a folga de movimento S, que é a soma das distancias Sy e S,. A
minima largura bimin €, portanto, ao menos a soma de amax Mais a requerida
folga de movimento Snin. Dito de outra maneira, quando da projecao da lar-
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gura amax da nervura devem ser levadas em consideragdo a minima largura
da fenda e a minima folga de movimento necessaria:

@max = Dimin - Smin-

Como representado com a figura 1 e especialmente com a figura
2, trés pecas de nervura 8 com divisdo T = 3 x 120 ° uniforme est&o distribu-
idas entre si perifericamente em um disco de arranque 10, isto €, os eixos
longitudinais 8a se estendendo em linha reta das nervuras 8 radialmente
alinhadas se encontram sobre o eixo de rotagdo 11 do mancal de desengate
de embreagem 12 e estdo inclinados entre si respectivamente a 120 °.

Como se vé na figura 3 com base em uma nervura 8, as trés pe-
cas das nervuras 8 se projetam em uma ranhura periférica 9 da superficie da
base de ranhura 9a da ranhura periférica 9 e axialmente além da ranhura
periférica 9 do disco de arranque 10. A ranhura periférica 9 € executado do
lado frontal no disco de arranque 10.

As extremidades 33 curvadas das lingtetas de mola 2 , 3 ou 4,
das quais apenas uma pode ser vista na figura 3, encostam em diregao peri-
férica em ambos os lados das nervuras 8 na base de ranhura 9a, que esta
adaptada a forma das extremidades curvadas.

O disco de arranque 10 esta fixado do lado frontal de um anel
interno 13 e apresenta para tanto uma borda 14, que abra'nge externamente
o flange 13a do lado frontal do anel interno 13. O disco de arranque 10 esta
comprimido, por exemplo, sobre o anel interno 13, encaixado com 0 mesmo
ou unido de outra maneira com travamento devido a forma ou devido a for-
ma-forca, ou colado, soldado ou unido com o mesmo com travamento por
material.

Entre o anel interno 13 e um anel externo 15 estdo dispostas
esferas 16. As esferas 16 sdo guiadas em uma gaiola 17. O anel externo 15
esta protendido por meio de uma mola 18 elasticamente contra um flange
axial 19a de uma manga corredica 19.

A manga corredica 19 apresenta elementos de fixagdo 19b para
a fixacdo de um elemento de ativagdo nao representado, por meio do qual

forcas axiais sdo aplicadas sobre a manga corredica 19, de modo que a
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manga corredica 19 e, com isso, o mancal de desengate de embreagem 12
sdo deslocados pelo anel externo 15 contra as linglietas de mola 2, 3 e 4 e
as lingletas de mola 2, 3 e 4 assim entram em molejo.

Deslocamento radial x entre o eixo de rotacdo 11 do mancal de
desengate de embreagem 12 e o eixo de rotagdo 20 da embreagem nao re-
presentada entre si, quando da rotacédo do anel interno 13 com movimentos
radiais do anel externo 15, é centrado axialmente pelo deslocamento x no
flange axial 19a (figura 3) até que o eixo de rotagcdo 11 e o eixo de rotagao
20 estejam concéntricos entre si. Por isso, a distancia H entre o diametro
interno do anel externo 15 e a manga corredica 19 é maior do que x.

O centro do disco axial 10 se situa no eixo de rotagéo 11, de
modo que o deslocamento xmax(ver figura 6) circunstancialmente pode levar
a um deslocamento radial da posicdo de uma das nervuras 8 no maximo
pelo deslocamento xmax Na fenda 7, em outras nervuras 8 a deslocamentos
radiais parciais x, na fenda 7 e a deslocamentos tangenciais x; Os desloca-
mentos tangenciais x; devem ser considerados na folga de movimento Spin.
Os deslocamentos radiais x, devem ser compensados por movimentos longi-
tudinais na fenda 7. Na folga de movimento se deve ainda levar em conside-
racao (figura 6):

- 0 maximo desvio admissivel da posi¢ao da nervura 8, como por
exemplo o desvio AA da medida nominal da distdncia A perpendicular do
eixo de rotagao 11,

- os vetores, tangencialmente alinhados com a folga de movi-
mento, dos desvios das medidas nominais da posi¢gdo das nervuras 8 no
disco de arranque entre si, como por exemplo o desvio admissivel t da divi-
sdo T (erro de divisdo t), ou os desvios Aog do &ngulo tedrico ogr com o qual
os eixos longitudinais 8a estao inclinados para com a vertical,

- 0s desvios x;da posicao da respectiva nervura para com O eixo
de rotagao 20,

- 0s maximos desvios admissiveis AA da medida nominal a da
largura amax = @ + AA da respectiva nervura 8 ou de outras dimensOes da

respectiva nervura 8 alinhadas tangencialmente com a folga de movimento
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bem como

- os vetores, alinhados tangencialmente com a folga de movi-
mento, dos maximos e minimos desvios admissiveis da medida nominal po-
sicoes bmin € aF das lingletas de mola 2, 3 ou 4 entre si e para com O €ixo
de rotacdo 11 do mancal de desengate de embreagem 12.

As figuras 4 e 5 mostram um outro exemplo de execugao de um
mancal de desengate de embreagem 21 de autocentragem, que esta em
contato com linglietas de mola 22. Trés das lingtetas de mola 22 vizinhas
entre si perifericamente estdo indicadas com linha interrompida. Entre duas
linglietas de mola 22 imediatamente dispostas entre si estdo executadas
fendas 23. As fendas 23 sao de execucgdo idéntica entre si, de modo que
apresentam todas a mesma largura bmin tangencialmente orientada. O man-
cal de desengate de embreagem 21 apresenta um disco de arranque 24. Do
disco de arranque plano no lado frontal se projetam axialmente nervuras 25,
que engatam com travamento devido a forma nas fendas 23.

O disco de arranque 24 de plastico, que também pode ser provi-
do de uma guarnigéo interna de chapa como reforgo, esta fixado no lado
frontal a um anel interno 26. Para tanto apresenta o disco de arranque 24
internamente elementos de encaixe 27, com os quais engatam axialmente
por tras do anel interno 26. Entre o anel interno 26 e um anel externo 28 es-
tdao dispostas esferas 29. As esferas 29 sdo guiadas em uma gaiola 30. O
anel externo 28 esta protendido por meio de uma mola 31 elasticamente
contra um flange axial 32a de uma manga corrediga 32.

Listagem de Referéncia

mola de prato
lingtieta de mola
lingleta de mola
lingUeta de mola
fenda

fenda

fenda

o N OO O~ WODN =

nervura
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9a
10
11
12
13
13a
14
15
16
17
18
19
19a
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
32a
33
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eixo longitudinal
ranhura periférica
base de ranhura
disco de arranque
eixo de rotagcao
mancal de desengate de embreagem
anel interno

flange

borda

anel externo

esferas

gaiola

mola

manga corredica
flange axial

eixo de rotagao
mancal de desengate de embreagem
lingueta de mola
fenda

disco de arranque
nervura

anel interno
elemento de encaixe
anel externo

esfera

gaiola

mola

manga corrediga
flange axial

extremidade de uma lingteta de mola
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REIVINDICAGOES

1. Mancal de desengate de embreagem, que por meio de um
disco de arranque (10, 24) esta em contato com lingletas de mola (2, 3, 4)
de uma mola de prato, sendo que do lado periférico nervuras (8, 25) dispos-
tas distribuidas no disco de arranque (10, 24) engatam com travamento de-
vido a forma em fendas (7, 23) entre lingletas de mola (2, 3, 4) imediata-
mente vizinhas entre si no lado periférico, caracterizado pelo fato de que en-
tre cada uma das nervuras (8, 25) engatando com travamento devido a for-
ma em uma das fendas (7, 23) e ao menos uma das lingietas de mola (2, 3,
4) contrapostas entre si no lado periférico na fenda (7, 23) é executada ao
menos em direcéo periférica uma folga de movimento, pela qual a nervura
(8, 25) na fenda (7, 28) é limitadamente moével entre as lingletas de mola (2,
3, 4) mutuamente contrapostas.

2. Mancal de desengate de embreagem de acordo com a reivin-
dicacédo 1, caracterizado pelo fato de que a medida da folga de movimento é
ao menos tdo grande quanto a maxima soma, na mesma dire¢ao que a folga
de movimento, de desvios de medida, de forma e de posi¢do, que resulta
dos maximos desvios possiveis:

- da posi¢ao da nervura (8, 25) no disco de arranque (10, 24), da
posicédo das nervuras (8, 25) no disco de arranque (10, 24) entre si e da po-
sicdo da respectiva nervura (8, 25) para com o eixo de rotagédo (11) do man-
cal de desengate de embreagem (12, 21),

- das dimensdes da nervura (8 25) ao menos alinhadas com a
medida,

- da posigdo das linguetas de mola (2, 3, 4) entre si e para com 0
eixo de rotagdo (11) do mancal de desengate de embreagem (12, 21) e

- ao menos das dimensdes das linguetas de mola (2, 3, 4) ali-
nhadas com a folga de movimento
da medida nominal no ponto em qUe a folga de movimento entre a respecti-
va nervura (8, 25) e as lingletas de mola (2, 3, 4) é minima na fenda.

3. Mancal de desengate de embreagem de acordo com a reivin-

dicacéo 2, caracterizado pelo fato de que a folga de movimento € ao menos
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dois décimos de milimetro maior do que a soma do desvio.

4. Mancal de desengate de embreagem de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as nervuras (8, 25) s&o radialmen-
te alinhadas.

5. Mancal de desengate de embreagem de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as nervuras (8, 25) sdo executadas
no lado frontal do disco de arranque (10, 24).

6. Mancal de desengate de embreagem de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a altura da nervura (8, 25) ao me-
nos no segmento da nervura (8, 25), que imerge com travamento devido a
forma na fenda (7, 23), é 0,2 vezes a minima dimensao possivel, alinhada a
altura, das lingUetas de mola (2, 3, 4), no ponto, em que imerge 0 segmento
com a altura na fenda (7, 23).
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mola 2, 3, .4) mutuamente contrapostas. -

. proilerst-<

RESUMQ

~ Patente de Invengao: "MANCAL DE DESENGATE DE EMBREAGEM".

A presente invengao refere -se a mancal de desengate de em-

&

breagem, que por meio de um disco de arranque (10, 24) esta em contato

com linguetas de mola (2 3, 4) de uma mola de prato, sendo que do lado
- periférico neryuras (8, 25) dispostas distribuidas no disco de. arranque (10'

24) engatam com travamento devido a forma em fendas (7, 23) entre lingue-

_tas de mola (2, 3, 4) imediatamente vizinhas entre Si no Iado periférico, sen-

do que entre cada uma-das nervuras (8 25) engatando com travamento de- :
vndo a forma em uma das fendas (7, 23) e ao menos uma das’ !mguetas de

mola (2, 3, 4) contrapostas entre si no lado perlfenco na fenda (7 23) é.exe- .
cutada ao menos em dlregao perqferlca uma folga de movnmento, pela qual a |

" nervura (8, 25) na fenda (7, 23) é limitadamente movel entre as linglietas de

Pl
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