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Perfectionnements aux moteurs 8 combustion interne.

L'invention concerne un moteur 3 combustion interne
comprenant un bloc 10 de cylindres 1 disposés en couronne

autour d'un axe central 12 et contenant des pistons 14 qui «

actionnent en rotation un arbre de sortie 23 commun par 20\

lntermédiaire d'un plateau incliné 16 monté sur un arbre 73

auxiliasire oblique 21 solidaire de larbre de sortie 23. Aux P s,

cylindres 1 est associé un dispositif d'alimentation 28 régissant o i 4 »
I'admission et I'dchappement des gaz de combustion, lequel ' s

comprend un tiroir rotatif 40 tournant autour de l'axe 12 par =07 o

entrainement de I'arbre de Sortie 23 et comportant des canaux P (i 2% A I
d'admission 44 et d'échappement 45 qui mettent sélective- ol 2 e PREG “
ment en communication, lorsque tourne le tiroir 40, les orifices <] Blpm A F\ ‘kanrin i
27 d'accés aux cylindres 1, soit avec une chambre d'admission wf TR it 2 30
42, soit avec une chambre d'échdppement 43 des gaz de

combustion, ou en assure I'obturation.

D - Vente des fascicules & FIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PAR!S CEDEX 15
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PERFECTIONNEMENTS AUX MOTEURS. A COMBUSTION INTERNE

Ltinvention se rapporte & un moteur i combustion interne

comprenant un bloc de cylindres disposés en couronne autour d'un
axe central qui forme l'axe général du moteur et auquel leurs axes
longitudinaux sont paralléles, et des pistons exécutant dans
lesdits cylindres des mouvements de translation alternatifs eb, de
ce fait, actionnant en rotation un arbre de sortie commun qui
stétend suivant 1'axe général préeité par l'intermédiaire d'un
plateau monté coaxialement, avec possibilité de rotation relative,
sur un arbre auxiliaire dont l'axe est incliné par rapport 3 l'axe
général et qul est solidaire de l'arbre de sortle, aux cylindres
étant associé un dispositif d'alimentation régissant 1l'admission
des gaz de combustion dans les cylindres et 1'échappement des gaz
briilés hors de ceux-ci. '

Ltinvention a pour objet un el dispositifl d'alimentatibn,
qui offre une structure simple ot 1légdre et une excellente
efficacité. '

Ce dispositif d'allmentation comprend essentiellement un
tiroir rotatif en forme de disque plein ou annulaire, centré sur
1taxe général préecité du moteur et tournant autour de cet axe par
entrainement de 1l'arbre de sortie; ce tiroir rotatif comporte une
premiére surface de gliésement en contact étanche avec une surface
conjuguée qutoffre le bloe de cylindres et qui est percée d'une
couronne d'orifices d'aceés aux chambres de combustion des
cylin&res, et au moins une paire de canaux internes, dont une
extrémité débouche dans ladite premiére surface de glissement du
tiroir en regard de la courocnne d'orifices de la surface conjuguée
appartenant au bloc de cylindres, et dont l'autre extrémité est en
communication permanente avec - pour l'un des canaux d'une paire,
affecté a4 1'admission - une tubulure d'admission de gaz de
combustion et - pour l'autre canal, affecté & 1'échappement - une
tubulure d?échappement des gaz briilés. '

Dans une forme dtexécution préférée, le tiroir rotatif
possede en outre une deuxiéme et une troisiéme surface de
glissement. La deuxilme surface de glissement est en contact
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étanche avec une surface conjuguée apparbenant 2 un carter fixe
délimitant une chambre d'admission, chaque canal d'admission du
tiroir débouchant dans cetbe deuxidme surface de glissement en
rega?d'd'une ouverture continue prévue dans la surface conjuguée
du carter de la ehéﬁbre dtadmission. La troisidme surface de’
glissement du tiroir rotatif est en conbact &banche avee une
surface conjuguée appartenant i un carter fixe délimitant une
chambre d'échappement, chaque canal d'échappement du tiroir
débouchant dans cette troisiéme surface de glissement en regard
dtune ouverture continue pvévﬁe dans la surface conjuguée u
carter de la chambre d'échappement. La premidre surface de
glissement du tiroir est de préférence formée par l'une de ses
faces frontales perpendiéulaires a2 son axe de rotation, ses
deuxilme et troisilme surfaces de glissement pouvant alors &tre
formées par son autre face frontale et sa paéoi périphérique, et,

- plus particulidrement, sa deuxiéme surface de glissement par son

autre face frontale et sa troisidme surface de glissement par sa
paroi périphérique.

I1 convient de prévoir sur chaque orifice d'aceds & un
eylindre un élargissement 3 son débouché en regard du tiroir
rotatif, qui sert de logement 3 une bague d'étanchéité dont la
face extérieure affleure la surface du bloc de cylindres eb
stapplique contre la face frontale conjuguée du tiroir sous
1taction de la pression des gaz 2 1'intérieur de la chambre de
combustion du cylindre correspondant.

Le tiroir est de préférence entrainé 3 une vitesse de
rotation sous-multiple de celle de l'arbre de sortie. Plus
précisément, il convient de faire en sorte, dans un moteur du
genre considéré fonctionnant suivant un cycle 3 quatre temps, que
le produit du rapport de démultiplication 1/n choisi pour
1'entrainement du tiroir et du ncmbre de paires de canaux que ce
dernier comporte solt égal 2 1/2.

Avantageusement, on fera tourner le tiroir en sens inverse
du sens de rotation de l'arbre de sortie. Par ailleurs, on pourra

doter le tiroir d'au moins deux paires de canaux, réguliérement.
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réparties sur'sdn'péurtbur;,1'écart angﬁlaire'eét?e deux paires
consécutives de canaux, sayoirrentre les débouehés de leﬁvs canaux
homologues en. regard de la couronne d‘orifices d'aceds des
cylindres, etant compris entre le double et le triple de l'ecaPt
angulaire separant deux eylindres consecutifs. Ltéecart angulaire
séparant les débduchés des'deux canaux d'une paire en regard de la
couronne dlorifices d'accés des cyiindres pourra alors 8tre voisin
du quart de 1'ééarﬁ angulaire séparant les débouchés des canaux
homelogues de deux paiwes consecubives de canaux. Les écarts

! angulaires mentionnés ici sont comptes par pappppt l'axe general

du moteur.

D 'autres caractéristiques et avantages de 1'inventicn
ressortiront plus. clairement de la description qui va suivre, en
regard des dessins annexes, d*un exemple de realisation non -
limitabif. 7 o

La figure 1 repvésente,,en eoupe éxiale,'un moteﬁr'selon
1*invention. ' ' : ) )

La figure 2 représente une coupe sulvant- la 1igne IT - II
de 1'objet de la figure 1. ' ] ,

La figure 3 represente de maniere simplifiee wme vue
suivant la fléche IIT de 1'ob3et de la figure 1.

Les figures 44 3 UC représentent schématiquement la

disposition des canaux du ‘dispositif d'alimentation d'un moteur

respectivement az2zxsh, 2 x 7T eb 2 x 9 cylindres. . .
“Conformément & 1la figure 1, un moteur i combustion ;hterne
selon 1'inventionrcoﬁprend un earter 10, composé de deux moitiés
symétriques,accolées suivéﬁt un plan de joint 11, dont la
structure d'enSemblé offre ﬁnerfbrmé ceylindrique dont l'axe 12
constitue l'axe général du moteur. Le carter 10 forme un bloc
comportant une double couronne A, B de sept cylindres 1 & 7
(figure 2) réguliérement disposésAautdﬁr de 1lfaxe général 12, dont
les axes 13 respectifs sont paralldles 3 1l'axe 12 et équidistants
entre eux. Dans chacun desdits cylindres péutrse déplacer en
translation alternative suivant 1l'axe 13 un piston 14, qui est

couplé par une articulation 15 2 uh*plateéq 16 offrant la forme
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d'une étoile & sept bras radizwe 17 dont le plan moyen 18 est
incliné par rapport au plan 11 perpendiculaire 3 l'axe 12, Ce
plateau comporte un corps central 19 qui est monté, par
1'internédiaire d'une paire de paliers 20, sur un arbre auxiliaire
21 dont l'axe 22, perpendiculaire au plan moyen 18 du plateau 16,
est confondu avee ltaxe de celui=éi° Liaxe 22 est donc oblique par
rappoft 3 1'axe général 12. L'arbre auxiliaire 21 est solldaire de
itarbre de sortie 23 du moteur, donb 1'axe est confondu avee l'axe
12 et qui peut tourner dans le carber 10, porté par ume paire de
paliers 24 et une paire de roulements & billes 25.

Lorsque 1'arbre de sorbtie 23 Eouﬁney 1l'arbre auxiliaire 22
exécute autour de 1'axe 12 un mouvement de précession et le
plateau 16, qﬁi ne tourne pas, se balance circulalrement par
papport au plan 11 aubcur de son centre 0, lequel esbt fixe et
appartient aux plaﬁs 11 et 18 ek aux axes 12 et 22. Ce mouvement
de balancement est entretenu par les mouvements de &ranslation
alternatifs des pistons 14 dans les cylindres 1 & 7.

Chacun des sept ensembles cylindre-piston fonctionne

suivant un cycle & quabre temps, la chambre de combﬁstion 26 de

. chaque cylindre cémmuniquant par un orifice 27 avec un dispositif

d'zalimentation 28 Qui met cebt orifice, en synchronisme avee la
rotation de l'arbre de sortie 23, en communication, golt avec une
tubulure d'admissicn 29, soit avec une tubulure d'échappement 30,
ou qui commande son obturation, comme le font lea soupapes '
d'admission et d'échappement d'un mobeur 4 quabre temps classique.
A chaque chambre de combustion 26 est associée une bougié
d'allumage 31. 7

Les deux ﬁoitiés du moteur, de part et d'aubre du plan de
joint 11, ont une structure identique. Chaque cylindre de l'une
des moitiés se pvoldnge par un cylindre homologue et de mme axe
13 dans l'autre moitié, et & 1'intérieur de 1z cavité combinée de
ces deux cylindres se déplace un piskton double 14-14 monobloe qui
attaque le bras 17 correspondant du plateau 16 sur ses deux faces
suivant une action i double effet. ‘

Le dispositif d'alimentation 28 relatif & chacune des
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couronnes de cylindres 1 2 7, comprend un tiroir annulaire 40
tournant autour d'une pidce annulaire fixe 41 centrée sur 1l'axe
12. Ce tiroir annulaire rotatif 40 est creusé de canaux internes
Y, 45 et comporte une surface frontale plane appliquée et
glissant contre une surface plane conjuguée 46 du carter 10 du
bloc de eylindres, dans laquelle débouchent les orifices 27
d'accés des cylindres 1 & T. L'autre face frontale du tiroir
annulaire 40 constitue une deuxiéme surface de glissement
appliquée contre une surface plane conjuguée appartenant i un
carter annulaire 47 communiquant avee la btubulure dtadmission 29,
tandis que la surface périphérique 48 du tiroir annulaire 40
constitue une troisidme surface de glissement appliquée contre une
surface cylindrique conjuguée sppartenant & un carter annulaire 49
communiduant avee la tubulure d°échappement 30.

Les canaux 44, débouchant dans 1l'une et 1l'autre des faces

~ frontales du biroir 40, scnt suscepbibles de metbre en

communication les orifices 27 des cylindres 1 & 7 aveec la chambre
d'admission 42 contenue dans le carter 47. Quant aux canaux 45,
qui débouchent dfune baft dans la premiére face fronbkale du tirolr
40 et d'autre part dans la face périphérique de celul-ci, 1ls sont
suscepbibles de metitre en communicabion les orifices 27 des
cylindres avee la chambre d'échappement 43 conbtenue dans le carter
49,

Ainsi, lorsque le moteur fonctionne, le tiroir 40 Lourne
et met en communication les oéifices 27 des eylindres soit avec la
chambre d'admission 42, soit avec la chambre d'échappement 43, ou
les obture par les réglons de sa premidre paroi frontale
interposée entre les débouchés des canaux Ly, 45, Le défilement
des canaux uu,'us devant 1'orifice 27 de chaque cylindre permet
donc de fTaire fonctionner celui-ci suivant un cycle a4 quatre temps
classique. ,

Chaque orifice 27 est doté, dans la région de son débouché
dans le plan de la surface 46, d'une bague d'étanchéité 54 logée
dans un évasement de l'orifice et dotée de segments sur sa paroi

périphérique. Cette bague assure une parfaite étanchéité vis-d-vis
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de 1la surface conjugude du tiroir 40, car elle est plaquée contre
celle-ci dtautant plus fortement que la pression régnant 2
1'intérieur du ecylindre correspondani est plus élevée.
L'entraineﬁent en rotation du tiroir 40 par ltarbre 23 se
fait avee inversion de sens et démuliiplication & l'aide dfune
paire d'engrenages 50 tournant sur des axes fixes 51 eb en prise
avec une couronne dentée 52 3 dents extéricures caléde sur llarbre

23 et une couronne dentée 53 & dents intéricures solidaire du

tiroir 0.

Le rapport de démultip}ieation i/n, ok n eshb vn ncmbre
entier, dépend du nombre de cylindres des couronnes A, B, Dans le
cas présent, chacune de celles-ci comporte sept cylindres 1 & 7.
Face aux sept orifices 27 correspondants, le tiroir 40 ccmporte
trois paires de canaux 44, 45 (figure 4B) dont les débouchés dans
le plan de la surface 46 sont répartis a 120°, 1*&eart
angulaire entre les deux débouchés d'une paire étant de 30°,

La valeur de n est choisie égaie 3 6, c'est-3-dire que le tireir
40 fait un tour quand 1'arbre 23 faib six tours. Ces dispositions
conduisent & 1l'ordre d'allumage des cylindre 1, 3, 5, T, 2, 4, 6.

Dans le eas d'un mobeur ayant non plus 2 x 7 eylindres,
mais 2 x 5 (figure 44), on dote le Giroir 40 de deux paires
opposées de canaux 44, 45, les débouchés de chaque paire étant
dcartés de 45°, avee n = 4. Llordre d'allumage est 1, 3, 5, 2,

4, Dans le cas d'un mobeur 3 2 x 9 eylindres (figure 4C), 1le
tiroir 40 comporte quatre paires de canaux 44, 45, pépartis 2
90°, les débouchés de chaque paire étant écartés de 22,50°
L'ordre d'allumage est 1, 3, 5, 7, 9, 2, 4, 6, 8.
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-REVENDICATIONS

1. Moteur & combustion interne comprenant un bloc de

eylindres disposés en couronne autour d'un axe central qui forme
l'axe général du mobeur eb auquel leurs axes longitudinaux sont
paralléles, et des'pistdns exécutanis dans lesdité'cylindves des
mouvements de'translatidn alternatifs eb, de ce falb, actionnant
en rotation un arbre de sortie commun qui s'étend suivant l'axe

général précité par 1l'intermédiaire d'un pla&eau monté

'coaxialement, avec possibilité de Fotation relative, sur un arbre

auxiliaire ineliné paF,Pappqnt, 1’axe geneval et solidaire de
l'arbre de sortie, aux cylindres etant,asgocie un dispositif
d'alimentation Fégiséant 1¥aduission desrgaz de combustion dans
les cylindres et 1'échappémént des gaz briilés hors de ceux-ci,
caractérisé par le fait que ‘le dispositif- d*alimentation (28) -
comprend essentiellement un ‘tirolr rotabif (40) en forme -de disque
plein ou annulaire, centré sup 1taxe général (12) précité du
moteur et tournant autour dé cet axe par entraiﬂément de l'arbre
de sortie (23), et que ce tirolr rotabif (40) ecmporte une
premiére surface de glissement en contact étanche avec une surface
conjuguée (46) qu'offre le bloc de cylindres (10) et qui est
percée d'une couronne dtorifices (27) d'accds aux chambres de
combustion (26) des cylindres (1 & T), et au moins wne paire de
canaux internes (44, 45), dont une extrémité débouche dans ladite
premidre surface de glissement du tiroir (U40) en regard de la
couronne d'orifices (27) de la surface cohjuguée (146) appartenant
au bloc de cylindres (10), et dont l'autre extrémité est en '
communication permanenteravee - pour l'un des canaux dfune paiﬁe,
affecté & l'admission - une tubulure(29) d“admission de gaz de
combustion et - pour l'autre canal, affecté 3 1'échappement = une
tubulure (30) d'échappement des gaz brilés. ' 7

2. Moteur selon la révendication i earactériséwﬁar le
fait que le tiroir rotatif (40) possede une deuxiéﬁe.surface de
glissement en contact étanche avec une suwface conauguee
appartenant 3 un carter fixe (M?)Vdelimitanb une chambre
d'admission (42), chaque canal d'admission (44) du tiroir (40)
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débouchant dans cetbe deuxidme surface de glissement en regard
d'une ouverture continue prévue dans la surface conjuguée du
carter de la chambre d'admission, &b une troisidme surface de
glissement en contact étanche avec une surface conjuguée
appartenant 3 un carter fixe (49) délimitant une chambre
d*échappement (43), chaque canal d'&chappement (45) du tiroir (10)
débouchant dans cetie troisidme surface de glissement en regard
d'une cuverture conbtinue prévue dans la surface conjuguée du
carter de la chambre d°échappement. ' »

3. Moteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par
le fait que la premidre surface de glissement du biroir (40) est
formée par 1'une de ses faces frontales perpendiculalres 3 son axe
de robation (12). '

%, Moteur selon la revendicablon 3, caractérisé par le
fait que les douxidme et troisidme surfaces de glissement du
tiroir (40) sont formées par son aubre face frontale eb sa parol
périphérique. 7

5. Mokteur selon la revendicabtion U, eaﬁaeté?isé par le
fait que la deuxidme surface de glissement du biroir (40) esb

formée par son autre face frontale cb sa troisidme surface de

glissement par sz paroi périphérique.

6. Moteur sslon l'une quelccnque des P@vendications ias,
caractérisé par le faib que chaque orifice (27) d'aceds a un
eylindre (1 3 7) ccmporte un élargissement 3 son débouché en
regard du tiroir rotatif, qui sert de logement & une bague
d'étanchéité (54) dont la face extérieure affleure la surface (46)
du bloe de cylindres (10) et s'applique conbtre la face fronbale
conjuguée du tircir (10). ,

7. Moteur selon l'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisé par le fait que le tiroir (140) est entrainé 2 une
vitesse de rotation socus-multiple de ceile de l'arbre de sortie
(23).

_7 8. Moteur selon la revendication T, caractérisé par le
fait qu'il fonctionne suivant un cycle & quabre temps et que le
produit du rapport de démultiplication 3/n choisi pour



05

10

15

2566460

1'entrainement du tiroir (40) et du nombre de paires de canaux
(44, 45) que ce dernier comporte est égal & 1/2.

9. Moteur selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé par le fait que le tiroir (40) tourne en sens inverse
du sens de rotation de 1l'arbre de sortie (23).

10. Moteur selon 1'une quelconque des revendicabions T &
9, caractérisé par le faib que le biroir (U40) ccmporte au moins
deux paires de canaux (44, 45), réguliérement réparties sur son
pourtour, et que 1'écart angulaire entre deux paires consécubives

" de canaux, savelr entre les débouchés de leurs canaux homologues

en regard de la couronne dorifices (27) d’aceds des cylindres,
est cempris enbre le double et le btriple de 1'écart angulaire
séparant deux cylindres conséeubifs.

11. Moteur selon la revendication 10, caractérisé par le
fait que 17écart angulaire séparant les débourhés des deux canaux
(4%, 45) d*une paire en regard de la couronne d'orifices (27)
dtaceds des cylindres esb &gal emviron au quart de 1!écart
angulaire séparant les débouchés des camaux homologues de deux

paires ccnsécutives de canaux.
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