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Vyndlez se tykd tlumeni pritokd te-
kutiny, zejména za {elem potlaleni pifecho-
dovy¥ch procest vznikajfcfch napfiklad p¥i
néhlém vyskytu oscilacf nebo p¥li Jingch
ndhlych zm&néch stavu v hydraulickych nebo
pneumatickych soustavdch. Zejména se pFedpo-
k1444 uplatndnf tam, kde maji byt tlumeny
mechanické pohyby tek, Ze jsou vhodnym -

- nap¥iklad pistovwym - mechanismem prevede-
ny na tlumeny pritok tekutiny: kapaliny nebo

plynu

ﬁéelem vyndlezu je dosaZen{ progresi-
vity tlumeni, tj. toho, Ze p¥i zvétdovéni
pritoku tlumictf ddinek roste. K tomu se
vyufivd jiny ne? dosud pouZiveny mechanis~
mus vzniku tlakového spddu pPekondvaného
protékejici tekutinou, a sice odstPedivého
zrychleni vznikejiciho p¥i rotaci tekutiny.
Rotace se podle vyndlezu vyvod{ bez pohybli-
vych souddstek tim, %e se tekutina pHivddl
tangencidlnd do komirky, z ni¥% vytékd st¥e-
dem. Zdvislost mezi tlaekovym spddem & pri-
tokem je v 3irokém rozmezi geometrickych
peremetrd kubickdé. Tim, %e k rotaci nedo-
chdz{ pfi zZp&tném pritoku, se umoZnuje rych-
1§ ndvrat tekutiny do vychoziho stavu.

Tlumeni podle tohoto vynédlezu mohou
nalézt upletndni v hydraulickych nebo pneu-
matickych soustavdch obrdb&cich &i Jingch
vyrobnich strojd a dopravnich prostfedkis,
ale teké 1 v zavlaZfovacich nebo kansliza¥nich
soustavdch a vibec v3ude tem, kde je ovld-
dén pritok tekutin. Uspo¥ddéni k tlument
mechanickfeh pohybd pFevedenych na pritoky
mi%e nalézt uplatn¥dni v tlumiZich pro pod-
vozky motorovych vozidel, ale také naprfiklad
p¥i tlumen{ oscilac{ vjékovych budov- apod.
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Vyndlez se tykd hydraulickych nebo pneumatickych, souhrnng ¥efeno fluidickych odpord
slouf{cich k tlumeni pritok& tekutiny, kepaliny nebo plynu, a to zejména v p¥ipadech, kdy
majl bt tlumeny mechenické pohyby, které se vhodnym prevodnikem, nap¥{klad pistovym nebo
membrénovym, pfevedou na pritok tekutiny. N&kdy, zejméns v technice hydraulickych soustav,
se takovéto odpory Zasto oznaduji jako kataraktiy.

Mnohdy se %404, aby takovéto odpory fungovaly progresivng, to jest tek, aby tlument
bylo malé pPi pomalém pritoku, avdak aby se tlumic{ efekt zv&t3oval s rostouci rychlostf
prouddni tekutiny -~ tedy p#i tlumeni mechenickych pohybd s rostouci rychlosti pistu a s nim
spojenfch dalsich souldstek. U dosud znémych provedeni se této progresivity dosahuje
ventiiovym uspo¥dddninm katarsektu s prom&nlivym protékanym priFezem. Tlumeni je zde ddsled-
kem nutnostl pFckondvat tlakovy spéd pii prdtoku melym otvorem, prilem? prdm¥r otvoru
Je zmenSen tim, %e do néj zesahuje pohyblivéd souddstka.

Ta je podep¥ens prufincu, jeZ se silovym d¥inkem tlakového spddu na odpora deformuje
tek, Ze pohyblivd souldsila Je jJe¥t¥ vice zasouvdna do protékaného prdfezu a tim jej zmen-
Suje. Lze se setkat s tim, Ze pro v&t8{ jednoduchost takového progresivnd fungujiciho kata-
raktu je pohyblivd sou¥dstka p¥imo tvofena &Asti pruiiny, nap¥fklad prufiny talibové, kterd
soudasnd predstavuje kuZelku teli¥owyého ventilu., Tlakovy spédd na ketaraktu deformuje tali®
tek, %e se zmenduje pri¥es pod tali¥en, JjimZ tekutina prochézi.

Nevyhodou vSech t&chto uspoPédéni Je pPedeviim to, Ze znadnd namdhand souddstka,
J1% Je pru¥ine, se mi¥e po vi¥tdium podtu zétééovych cykld porudit. Musi byt zhotovovéna
2z kvalitniho a tim drafifho materidlu a Jeji vyroba se predrafuje nutnosti zvld3tnfho
tepelného zpracovéni. Mentd? katarakiu pfedstavuje ndrofnou a drshou ru¥ni préci, neni vy-
loudena mo#%nost nesprivné montdie, zejﬁéna po opravéch mimo vyrobni zdvod. VEdy hroz{ ne-
bezped{, Ze ne¥istoty unéASend tekutinou uviznou v katarakiu tak, %e znemo¥ni sprévnou
funkei.

V ¥add eplikaeci{ se vyZaduje, aby tlumeni nebylo stejné v obou smirech pritoku. Pak
byvé katarakt dopliovén druhym, napPikled také tal{fovyn ventilkem (miZ%e jit oviem i o
ventilek kulilkovy nebo Jiny), ktery se¢ otevird p¥i zp&tndm smdru prouddni a umo¥nuje, eby
nazpdt protékala tekutina vit3fw priFezem. S pouZitfm druhéhc ventilku se oviewm ddle mno3f
v8echny nevyhody, Jjeko se zmindnym dosefenim progresivity tlumeni.

Z patentové literatury je znémo tlumeni prétoku katerakiem vytvo¥enym jako virovd
dioda s rotadnd symetrickou komlrkou, do niZ v zdv&rném smdru pritoku tekutina vtékd trys-
kou sklonénou tek, Ze osa trysky prochdz{ mimo osu rotedn{ symetrie virové komirky. 2 vi-
rové komdrky pek tekutina odchdzi vystupnim otvorem leffcim v ose rota¥ni symetrie komdrky
nebo pobli% této osy, V britském patentovém spise &, 1 256 903 je popséno uspoPddant
takovéto diody v hlavd vélce pisiového mechanc/fluidickéhc pFevedniku, jim¥ se dosahuje
tlumeni vytoku tekutiny z védlce. Vyhodou je, %e odpadd druhy ventilek pro usnadndnf
zpdtného pratoku, ncbof diods sema usnadnuje toto prouddnil, pPi ndw? nenastdvd ve virové
komiirce totace. Jako druhé vyhods se uv&di, Ze protékend dutiny v katarakiu mohou mit
vét81 prifez neZ b&Zné kstarskty, jejichZ tlumici funkce je zaloZena pcuze na lokdlnim
zmendeni prifezu.

S diodou Jako kataraktem se v3ak dosud dosahovalo pouze kvadratické zdvislosti mezi
pritokem a tlakovym spédem na odporu a problémem bylo dosafen{ progresivaiho tlumeni
s vy3%im exponentem zdvislosti. V¥3e uvedené nedostatky odsirsnuje tiument pritokd tekutiny
u n&ho% do kendlku pro prdtok tekutiny je vloZena nejménd jedna virovd komlrka rotadnd
symetrického tvaru s p¥{vodem tekutiny do této komirky nejménd jednou tryskou ne obvodu,
kde tato tryska je sklondna tek, %e oss trysky prochdzf{ mimo osu soteéni symeirie virové

9

komfirky a s vyvodem tekutiny vystupnim ctvorem leZicim u osy rotadni symetrie virové ko-
mirky nebo p¥imo v této ose podle tohoto vyndlezu, jeho¥ podstatou je, ¥e pomdr priméra
virové komlirky X vy3ce vwirové komirky je v rozmezi od 8 do 40 2 ddle ¥e pomdr prdadru
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virové komirky k prim&ru vystupniho otvoru je v rozmezf od 6 do 25 a kone¥n& to, Ze pomdr
prim&ru virové komirky k df¥ce trysky Je men3{ ne¥% 30.

Zejména je d&elné, aby k tlumeni mechenickych pohybd p¥evedenych na pritoky slouZilo
takovéto pou%it{, u n&ho¥ je tryska p¥ivodnim ksndlkem spojena s mechano/fluidickym p¥e-
vodnikem, nap¥iklad pistovym, tek, Ze v¥stupni otvor Je vyvodnim kendlkem spojen s skumulal-
nim prvkem, napffklad dutinou obsahujici plyn.

Podle vyndlezu je zejména iidelné, aby pomdr primdru virové komlirky k v¥3ce virové
komirky byl v rozmezf do 14 do 22,

Kone¥n& je podle vyndlezu d&elné, aby pomér priméru virové komirky k priméru vystup-
niho otvoru byl v rozsahu od 9 do 16.

Vyhodou dosaZenou vyndlezem je sutorem objevend skutednost, Ze tlakovy spdd na virové
diodd nebo pPesnéji spdd specifické hodnoty energetického obsahu tekutiny na virové diodg
zévis{ p¥i takovéto geometrii, charekterizované velmi plochym, nizkym tverem virové komirky
a relativnd velmi malym vystupnim otvorem, na vy%5i mocning pritoku, neZ Je tomu u jakfch-
koliv jinfch zndmych fluidickych prvkd. Bez pohyblivych souddstek, p¥indSejfcich vyde zmi-
n&né nevyhody, se tedy dosahuje progresivni funkce katarektu. V dosti 3irokém rozmez{ geo-
metrickych parametrd diody bylo experimentdlnd ovi¥eno, fe tlakovy spdd a tedy i tlumici
efekt zdvisi na t¥et{ mocniné prochdzejicfho pritoku.

Z charakteru kubické zdvislosti vyplyvd, Ze tedy spdd ne diod& vzrdstd podstatn& rych~
leji, ne# zv&tdujici se pritok. P¥i malych pritocich klade dioda maly odpor proti pohybu
tekutiny, aviak jekmile se pritok zvit3uje, pPedstavuje dioda stdle vEt3{ a v&t3{ plekd%-
ku proti pritoku. PFitom tak jeko u jinych diodovych katarektd nejsou zde Z4dné sou-

#dstky vyrazndji mechanicky naméhené. Cely katarakt je tvoPen pouze dutinami jednoduchého,
snadno vyrobitelného tvaru. Odpadd komplikoven2j3f{ monté%¥ a nemdi¥e proti dojit eni k even-
tudlnf vedné funkci, kterd by byla zpisobens nesprévnou monté¥{ bud ve vyrobnim zdvods,
nebo zejména pPi opravéch.

Proto%e tlekovy spéd na diodd je didsledkem vyvolanych odstfedivych zrychleni pii ro-
taci tekutiny, mejf dutiny virové diody v&t3f rozméry,ne# jsou prifezy otvirkd bs%njch
kataraktd se srovnatelnym tlumicim d&inkem. Diky t&mto v&t3{m rozmérim Jje diodovy katarakt
podle tohoto vyndlezu mén& ndchylny k eventudlnimu zeneseni nebo ucpdni ne¥istotami v kapa-
1in&. ProtoZe zde nejsou pohyblivé souddstky, nemife dojit k znemo¥n¥ni funkce jak tim,

%e by se mezi souddstku a vodici plochu zaklinila ¥4stice nedistoty, tek i tim, Ze by se
pohybliv4 souldstka zasekla nebo zadfela. NemiZe zde také dojit k postupné degradaci funkce
vyb&hédnim nebo vydPenim kontaktnich nebo dosedacfch ploch.

Proto¥e p¥i zp&tném sm&ru prouddn{ (otevieny stav diody) nedochdézi k rotaci ve virové
komirce, dosashuje se automaticky bez daldfch souddstf zmdne tlumeni ve zp&tném sméru.
Pokud takovd zm&na neni ¥dédouci, budou pou¥ity dvé diody za sebou opa¥nd orientované. Vzhle-
dem k jejich extrémn! jednoduchosti a snadné vyrob obou diod vyvridnim v tomté# t&lisku,
neznemens takové zdvojeni ¥ddou podstatnou komplikaci nebo vyrazn& vy3si cenu.

Vyndlez je bliZe objasnsn na pPipojenych obrdzcich, kde na obr. 1 je naznalen Fez
ketaraktem podle vyndlezu vedeny v ose symetrie virové komirky, nea obr. 2 je pohled ne
virovou komdrku tého# prikladu provedenf ve sméru osy symetrie komirky, na obr. 3 Je sche-
maticky neznafen kapslinovy tlumif s kataraktem podle vyndlezu a na obr. 4 je disgram,
zndzornujfci vyhody kataraktu.
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V pfikledu provedeni kataraktu, zndzornéném na obr. 1 p obr. 2, neni dioda zhotovena
p¥{mym vyvrténim v bloku meteridlu, ale je vyivorena ve dvou plechovfch destilkédch sevienych
mezi dvéma kovovymi sténemi. Toto uspo¥dddni bylo totif pouZito autorem vynélezu p¥i la-
boratornfch pokusech. Zdkladnf ¥dsti je virovéd komirke 12. Ta je provedena jako otvor
v prvé destidce 100. U zkouZeného uspordddni m&l napfikled tento otvor primEr 20 mm, prvé
desti¥ke m8la tloudtku ' mm. V horni st&n& 110 je vyvrtén piivodni kendlek 5a, v dolni
st&n& 120 je pek yyvodni kendlek 5b. Pritok tekutiny z virové komirky 12 do vyvodniho kandl-
ku 5b_ umoZnuje vystupni otvor 13. Ten je zde vyvrién ve druhé destidce 101. Nachdzi se
prédvé v ose virové komirky 12.

P#i pokusech byl nep#fkled zjistovén vliv prim$ru vfstupniho otvoru 13. Ukdzalo se,
%e dioda fungovala tak, %e Jejf charakteristika byla kubickd, pro libovolny primér d v me-
zich od | mm do 2,4 mm. PFi v&t3ich nebo men3ich prim&rech se dostal exponent chereskteristi-
ky o n&co men3{ ne% 3,00, ale stéle se dostdval progresivni prib&h tlumeni. P#i zkouskdch
také byla m¥n&na vysks virové komdrky 12 tak, %e dira ¢ 20 mm byla vyvrtdna v destilkdch
s riznou tloudtkou. Op¥t byl zji¥tén Jen maly vliv na exponent cherskteristiky v rozmezi
v§Sek h od 0,6 mm do 2 mm. V§y3ka druhé destisky 101 byla ! mm, P¥ivod tekutiny do virové
komirky 12 je proveden tryskou 11, kterd je v naznafeném provedeni zhotovena jako profré-
zovend drdfka v prvni destidce 100, mezi virovou komirkou 12 a p¥ivodnim otvorem 13,
navazujicim ne p¥ivodn{ kendlek 5a. Polohu této drdZky ukazuje obr. 2. Je patrné, Ze teku-
tina vytékajici z trysky 11 mus{ ve virové komirce 12 rotovat.

U tlumi&e na obr. 3 md byt tlumen pohyb, vyvolany ndhlou zm&nou pisobici s{ly 1.
Jako u jinych kepalinovych tlumi2d vyvoldvéd sfla ] prostfednictvim pistu 2 pritok tekutiny
4. Podobn& by ov3em tento pritok mohl byt vyvolén poufitim membrény nebo vlnovce. V nazna-
Zeném uspofddéni tekutina 4 pfi svém pritoku opoudtf védlec 3 a kandlkem 3, rozddlenym
na pPivodni kendlek 5a a vyvodni kendlek 5b, prochdzi do askumula¥niho vélce 33. Zde ka-
pelina 4 vyvolévé4 pohyb akumuladniho pistu 22. Akumulace tekutiny 4 v akumula¥nim vélci
33 je umo¥n¥na tim, %e eskumula¥ni pist 22 je podepien pruZinou 6.

OvSem%e namisto prufiny 6 by bylo moZné vyuZit nep¥iklad plynového poldtdle v uzavie-
ném prostoru apod. Kataraktovy odpdr Je vloZen mezi ob& &Asti kandlku 5. Je tvofen virovou
diodou 10. Jejf zdkladnf ¥dsti je virovd komirka 12 s pfivodem tekutiny 4 tryskou 11 sklo-
ngnou do tangencidlniho sm¥ru. OvSemZe pro symetrii proudéni ve virové komirke 12 miZe
byt u¥elné pouift nepriklad po¥tu trysek 11 na obvod¥ virové komirky 12 nebo podobnych
Gprav, jimi% se skute&né proveden{ bude 1iSit od uspo¥dddni z obr. 2 & obr. 1.

Nicméns zdkladni princip je tenty%. PPitékajfci tekutina 4 pFichdzf s Jistym momentem
hybnosti, ktery se do zne¥né miry zachovdvd pPi pritoku do vystupu. To znamend, Ze jek se
pF*i postupu k ose virové komidrky 12 zkracuje rameno rotace, musi{ vzristat rychlost rotal-
niho pohybu. Tekutina blizko osy rotuje tak rychle, %e vyvolané odst¥edivé zrychleni udin-
kuje velmi vyraznym u&inkem proti pisobicimu tlakovému spddu, rozdilu tleku mezi obdma vdl-
ci. Spdd specifické hodnoty energetického obsahu tekutiny lze, Jjak znémo, p#ibliZn& vyjdd-
#it z tlakového spddu na diodé AP podle vztshu: i

De = v . AP

kde v [mJ/kg] je specificky objem tekutiny 4. Pro diodovy katarekt plat{ pak zdvislost
na pritoku oM [kg/s):

de = Qy (o)’
Bude-1i kepacitance C [kgz/Jl,vyjadrovat akumuladni schopnost akumula¥niho vélce

33, pak pri zanedbdni setrvadnosti pohyblivych souddstek bude &asovd konstanta zndzorn¥ného
tlumide
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T=C VQ3Ae2,,

kde Ae, je poldtelni energeticky spdd na diodovém kataraktu. Je to takd pP{rdstek energie
tekutiny 4 v ekumulednim vdlci 33 na konci pPechodového procesu, zpisobeného néhlym zvy=
Senim velikosti pidscobfcf sfly 1. Na obr. 4 je v diagramu zachyceno, jak probfhd vzrist ener-
gie a tedy prakticky 1 tleku tekutiny 4 v akumulednim védlci 33 po takové ndhlé zm&n¥. Sou-
Sasnd Jje zde pfo srovnéni zachycen pribsh pro linedrni soustevu se stejnou velikost{

gasové konstanty 7. Bude-li pomdr okemZité hodnoty energetického rozdflu 4e k hodnotd po
ustdleni dey, oznaden Jjako

9 =0e /Bey

dostdvéd se pro kubicky katarakt, %e s %asem t probrhéd 7 podle zdvislosti

9=1-J0-5%3
Tomuto vztahu odpovidd plnﬁ &ra 20 na obr. 4, kde’to ¥drkovend ¥dra 30 zachycuje
prib&h u linedrn& probihejiciho tlumeni, ktery Je dén znémou exponencidln{ zdvislostf.

M =1 - exp(- %)

Z tohoto srovnén{ vyplyvéd dileZitd vyhoda katarektd podle tohoto vyndlezu. Je zPejné,
Ze pri stejné poldtedni rychiosti zmdny (stejném sklonu tedny k obdme Zardm v Sese t = 0,
dané stejnou velikosti &asové konstanty) bude piechodovy proces probihat u keataraktu podle
vyndlezu tek, %e skon¥f mnohem df¥ive. Pomalu se ustalujici tlumi& s linedrnim tlumenim
dosdhne pomérné hodnoty energetického spddu 9 = 0,9, tedy .90 % kone¥ného stavu, a% v &a-
se t = 2,31.T, Naproti tomu tlumiZ s kataraktem podle vyndlezu dosdhne této 90% urovns
Ji% za t = 1,1777.

Zat{imco na po&dtku procesu je tlumici efekt u obou stejny, postupn& se u virové diody
10 tento déinek zmen3uje a tekutine se mi%e do akumuladnfho vdlce 33 ke konci p¥echodového
procesu dostévat JiZ snadnéji. Stdle stejny, neprogresivnf tlumici efekt u linedrniho ka-
tarektu znemend, %e na konci d¥je je tento efekt relativn® zbytedns velky a vede k nevgyhod-
nému prodlufovéni procesu. Jak ukazuje obr. 4, u kataraktu s kubickou chrakteristikou podle
-tohoto vyndlezu dojde k dplnému vyrovndni a ukon¥eni piechodového procesu Ji¥ za dosti
krdtkou dobu rovnou W,Snésobku gasové konstanty T. S linedrnim tlumenim se stav v akumu-
lednim védlei 33 stdle jen bli%{ k ustédlenému stavu, proces problhd asymptoticky a teore-
ticky dochdzi k vyrovndni a¥ po nekone&n¥ dlouhé dobi.

Znémymi prostiedky lze ovdem reslizovat tlumen{ s kvadratickym prib&hem charakteristi-
ky, kterd md zFejm¥ vyhodn¥j3i vlastnosti neZ tlumenf linedrni. Nicménd kubicky prﬁbéh je
Je8t& mnohem vyhodndjs{ neZ kvadraticky.

Vyprazdnovéni nebo pln&ni skumuls¥ni dutiny pres katarekt je zdkladem funkce hydrau-
lickych nebo prneumatickych (fluidickych) ¥asovych spine¥d. Je to proces zcela analogicky
k nebijeni nebo vybijen{ kondenzdtoru p¥es odpor u &ssovych spina¥d nebo podobngch ze¥izent
(nap¥., generdtord pilovitého pribdhu) v elektrotechnice. Fluidickym uspo¥dddnim lze zejména
snedno realizovat spinafe pro extrémnd dlouhé Zasové intervaly, i tekové, jeké v elektro-
technice by JiZ% vychdzely za hrenicemi moZnosti. V zdsad® je uplynuti piedem zvolenédho
intervelu indikovédno dosafenim Jisté drovn¥, napifkled u fluidického &asového spinale
dosaZenim urdité drovng hodnoty'qpfi pribdhu podle obr. 4.

Indikace mife byt tim pPesndj3f, ¥Iim strm8js{ je pribsh kiivky 7= £(L/T) v okemZiku
dosaZeni této \rovn&. P¥i pouiitf prvkd mejicich linedrni charskter to znemend, Ze nemiZe
byt i¥elnd vyuZite kapacitance pou¥itého akumula¥nfho prvku, nebof dostatednou strmost md
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gdrkovand &dra 30 jen ve své dolni ¥4sti. V horni &ésti meld strmost zpisobi, %e i mald zm&-
na drownd vede k podstatné odchylce v délce ¥asového intervalu. V elektrotechnice je problém
Feden sloZitymi zapojenimi se zp&tnou vazbou.

Zndmy je nap¥. tzv. Millerdv integrétor. Nevyhodou je ov3em vy33{ cena a men3i spoleh-
livost a #ivotnost v ddsledku pouZiti sktivnfch prvkd (zesilova&l). To, Ze s kubickym
diodovym kataraktem podle vyndlezu se dostdvd - jek ukazuje plnd &ra 20 na obr. 4 -

- prib&h se zna¥nou strmostf v celém rozsshu ), Je problém FeSen u hydraulickych nebo pneu-
matickych obvodd s dasovym zpoZd&nim daleko jednodueji, levn&ji a vyhodn&ji.

Zplisob tlumeni podle tohoto vyndlezu a odpor (katarskt) pro provédddni podle tohoto zpi-
sobu mohou nalézt uplatninf v¥ude tem, kde mé byt omezovén a tlumen pritok tekutiny, napfi-
klad v hydraulickfch ¥i pneumatickych systémech obrdb&cich ¥i jinych vyrobnich strojd {nap¥.
rypadel), letadel a jinych dopravnich prostiedkd, ale také napiiklad i v zdvlaZovacich
soustavdch, P¥i pouZiti v hydreulickych tlumidich miZe nalézt uplatndni zejména v automo-
bilovém primyslu, ale také napifklad pfi tlumeni oscilacf vys3kovych budov &i stoZdrd apod.

PREDMET VIYINALEZU

1. Zatizenf k tlumeni pritokd kapaliny, u n¥ho% do kandlku pro pritok tekutiny je vlo-
%ena nejménd jedne virovd komdrka rotadng symetrického tvaru s pFivodem tekutiny do této
komirky nejmén¥ Jednou tryskou na obvodu, kterd je sklondna tak, %e osa trysky prochdzi
mimo osu rota¥ni symetrie virové komirky a s vyvodem tekutiny vystupnim otvorem leZicim
u osy rotadnf symetrie virové komirky nebo p¥imo v této ose, vyznadujic{ se tim, Ze po-
pér priméru D [m] virové komirky (12) k vj§3ce h [m] virové komirky (12) je v rozmezl
od 8 do 40 a2 ddle, %e pomdr priméru D [m] virové komirky (12) k priméru d [m)} v§stupniho
otvoru (13) je v rozmezi od 6 do 25 a kone&n¥ tim, %e pomdr prim&ru D [m] virové komirky
(12) k 3ifce b [m] trysky ¢11) Je men3i ne% 30.

2. Zatizeni k tlumeni mechenickych pohybd prevedenych na pritoky podle bodu 1, u n&-
ho%¥ je tryska p¥{vodnim kendlkem spojena s mechano/fluidickym p¥evodnikem, napFiklad
pistovym, vyznedujici se tim, Ze v¥stupni otvor (13) je v¥vodnim kendlkem (5b) spojen
s skumuleinim prvkem, napfiklad dutinou obsahujici plyh.

3. Zatizeni podle bodd 1 nebo 2, vyzna¥ujic{ se tim, Ze pomdr prim&ru (D) virové ko-
mirky (12) k vy3ce (h) virové komirky (12) je v rzmezio od 14 do 22.

4. Zat{zenf podle bodd 1, 2 nebo 3, vyzna¥ujici se tim, Ze pom¥r primdru (D) virové
komirky (12) k priméru (d) vystupniho otvoru (13) je v rozsshu od 9 do 16.

2 listy vykrest
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