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and an apparatus in a wireless communication system. The network manage
ment apparatus comprises: a network area dividing unit, configured to divide
the coverage area of network signals into multiple sub-areas according t o the
transmission characteristics o f a network node; a network node locating unit,网络 区域划分单元
configured to determine the sub-area in which the network node locates in

102 the coverage area o f network signals according t o the geographical location
information of the network node; and a wireless network resource manage
ment unit, configured t o construct wireless network resource management
information according t o the sub-area in which the network node locates.
According t o the embodiments o f the present disclosure, rapid dynamic net

网络节点定位单元 work planning and reasonable wireless network resource allocation can b e

104 realized.

(57) 摘要：公开 了一种无线通信系统 中的网络管理装置 、方法和
装置 ，该 网络管理装置包括 ：网络 区域划分单元 ，被配置成才
良据 网络节 点的传输特性将 网络信号覆盖范 围划分为 多个子 区
域 ；网络节 点定位单元 ，被配置成根据 网络节 点的地理位置信

无线 网絡资源管理单元 息确 定 网络节点所处 的网络信号覆盖范 围内的子 区域 ； 以及无
106 线 网络资源管理单元 ，被配置成根据 网络节 点所处 的子 区域 ，

构建无线 网络资源管理信 息 。根据本公开 的实施例 ，能够 实现
快速动态 网络规划和合理无线网络资源分配 。

图 1 I FIG.1

102 Network area dividing unit
104 Network node locating unit
106 Wireless network resource management unit
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无线通信 系统 中的网络管理装置、方法和装置

技术领域

开一般涉及无线通信领域，更具体地，涉及一种能够高效地实现
动态网络规划和无线网络资源分配的无线通信系统中的网络管理装置、方
法和装置。

背景技术

随着计算机和通信技术的迅猛 ，全球信息网络正在快速地向以 因
特网协议 ( Internet Protocol, I P ) 为 fi i 的下一代网络 ( ex t Generation

Network, NGN ) 演进。下一代网络的重要特征是多种无线通信技术并存
从而形成异构无线接入网。异构无线接入网从无线技术、覆盖范围、网络
架构、网络性能等各个方面都具有丰富的内涵。从覆盖范围方面来看，无
线 网络 可 以分 为 广 域 网 （Wide Area Network , WAN ) 、城 域 网
( Metropolitan Area Network, MAN )、局域网 ( Local Area Network,

LAN )、个域网 （Personal Area Network, PAN ) 等等。从网络架构方面
来看，无线网络可以分为点到多点 （Point-to-Multipoint ，PMP ) 的单跳
网织 Single-hop Network )、多跳网 ( Multi-hop Network )、网状网（Mesh
Network )、 自组织网 （A d hoc ) 等等。这些无线网络在地理分布上形成
立体覆盖，共同为用户提供无处不在的内容丰富的无线多媒体业务。

然而，异构网络增大了网络覆盖密度和网络布局的复杂性，从而加剧
了用户带宽需求和无线资源稀缺之间的矛盾。为了提高网络系统容量，需
要更为精细的资源管理、动态网络规划以及用户移动管理等技术的支持，
而这些技术的实施依赖于对网络节点分布信息的有效掌握。

发明内容

在下文中给出了关于本公开的简要概述，以便提供关于本公开的某些
方面的基本理解。但是，应当理解，这个概述并不是关于本公开的穷举性
概述。它并不是意图用来确定本公开的关键性部分或重要部分，也不是意
图用来限定本公开的范围。其 目的仅仅是以简化的形式给出关于本公开的
某些概念，以此作为稍后给出的更详细描述的前序。



因此 ，鉴于以上情形 ，本公开的 目的是提供一种 能够高效地 实现 网络
节点分布管理的无线通信 系统的网络管理装置、方法和装置。根据本公开
的实施例 ，通过将 网络信号覆盖范围划分为多个子 区域并且以子 区域为单
位来进行 网络节点分布管理 ，大大降低 了处理量 ，从 而为动态网络规划、
精 细化 网络资源分配和运动 网络节点资源分配提供 了快速决策依据 。

根据本公开的一方面，提供 了一种无线通信 系统 中的网络管理装置，
其 包括：网络 区域划分单元 ，被配置成根据 网络节点的传输特性将 网络信
号覆盖范围划分为多个子 区域；网络节点定位单元 ，被配置成根据 网络节
点的地理位置信 息确定 网络节点所处的网 号覆盖范围内的子 区域；以
及无线 网络资源管理单元 ，被配置成根据 网络节点所处的子 区域 ，构建无
线 网络资源管理信 息。

根据本公开的优选 实施例 ，该 网络管理装置还可以包括：邻居节点确
定单元 ，被配置成根据 网络节点的传输特性 ，确定能够与 网络节点直接通
信 的邻居节点。优选地 ，无线 网络资源管理单元还可以被配置成基于所确
定的邻居节点来构建无线 网络资源管理信 息。

根据本公开的另一优选 实施例 ，无线 网络资源管理单元 可 以进一步包
括：网络连通性管理模块 ，被配置成对每一 网络节点及其邻居节点形成的
连通 网络进行管理 ，其 中，连通 网络 内的任意两个 网络节点能够通过至少
一条 由一个或多个无线链路组成的无线路径彼此通信 。

才艮据本公开的另一优选 实施例 ，网络连通性管理模块还可以被配置成
对与连通 网络对应的、由连通 网络 内的各个 网络节点所处的子 区域构成的
连通子 区域 网进行管理。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络连通性管理模块可以进一步 包
括：连通 网络建立部件 ，被配置成才艮据所确定的邻居节点，建立连通 网络
和连通子 区域 网；以及 连通 网络更新部件 ，被配置成根据 网络节点的状态
和/或运动特征 ，对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

才良据本公开的另一优选 实施例 ，连通 网络建立部件还可以被配置成：
对于任意 目标 网络节点，基于与 目标 网络节点相 关的相 关网络节点，建立
由所有相 关网络节点和 目标 网络节点构成的连通 网络 ，其 中，相 关网络节
点 包括 目标 网络节点的邻居节点以及 能够通过该邻居 节点与 目标 网络节
点通信 的网络节点；以及根据 目标 网络节点所处的子 区域和相 关网络节点
所处的子 区域 ，建立对应于该连通 网络的连通子 区域 网。



根据本公开的另一优选 实施例 ，连通 网络更新部件还可以被配置成：
当网络节点的状态和/或运动特征 变化 时，根据该 网络节点涉及 的连通 网
络和连通子 区域 网的变化来对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更

新 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，无线 网络资源管理单元可以进一步包
括：网络干扰控制管理模块 ，被配置成估计各个 网络节点与其邻居节点进
行通信 时所用的无线 网络资源的干扰 范围，并且根据所估计的干扰范围来
管理各个 网络节点可用的无线 网络资源。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络干扰控制管理模块还可以被配置
成根据所估计 的干扰 范围对各个 网络节点所处的子 区域可用的无线 网络
资源进行管理。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络干扰控制管理模块还可以被配置
成根据各个子 区域可用的无线 网络资源建立关于各个子 区域 的可用无线

网络资源分布 图。

根据本公开的另一优选 实施例 ，当网络节点的状 态和/或运动特征 变
化 时，网络干扰控制管理模块还可以被配置成重新确定干扰 范围，并且根
据重新确定的干扰 范围来更新可用无线 网络资源分布 图。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络 区域划分单元还可以被配置成根
据 网络 区域划分的 目标 而确定子 区域的大小。

根据本公开的另一优选 实施例 ，该 网络管理装置还可以包括运动特征
估计单元 ，被配置成以子 区域为单位估计 网络节点的运动特征 ，其 中，无
线 网络资源管理单元还可 以被 配置成基 于运动特征来构建无线 网络资源
管理信 息。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络节点定位单元还可 以被配置成根
据 网络节点的运动特征 ，确定 网络节点在预定时间内通过的子 区域序列和
在每个子 区域的驻 留时间，从 而得到 网络节点的定位结果。

根据本公开的另一优选 实施例 ，无线 网络资源管理单元还可以被配置
成根据 网络节点的定位结果和运动特征对 网络节点进行分组 ，并且根据分
组后 的网络节点来构建无线 网络资源管理信 息。

才艮据本公开的另一方面，还提供 了一种用在无线通信 系统 中的方法，
其 包括：网络 区域划分步驟 ，根据 网络节点的传输特性将 网 号覆盖范
围划分为多个子 区域；网络节点定位步骤 ，根据 网络节点的地理位置信 息



确定 网络节点所处的网络信号覆盖范围内的子 区域；以及 无线 网络资源管
理步骤 ，根据 网络节点所处的子 区域 ，构建无线 网络资源管理信 息。

才艮据本公开的另一方面，还提供 了一种无线通信 系统 中的装置 ，其 包
括：信 息获取单元 ，被配置成获取 由根据本公开实施例的网络管理装置提
供的无线 网络资源管理信 息；以及 网络规划单元 ，被配置成根据无线 网络
资源管理信 息进行 网络规划。

根据本公开的优选 实施例 ，该装置还可以包括：无线 网络资源分配单
元 ，被配置成才艮据 由网络管理装置提供 的无线 网络资源管理信 息，进行无
线 网络资源分配。

根据本公开的另一优选 实施例 ，该装置还可以包括：定位单元 ，被配
置成获取 网络节点的地理位置信 息。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络规划单元还可以被配置成在接收
到 网络节点发起 的通信请求时，检查通信请求 包含的 目的节点信 息，如果
根据无线 网络资源管理信 息中包含 的邻居节点信 息判断 目的节点信 息表
示的 目的节点为该 网络节点的邻居节点，则指示 网络节点与 目的节点建立
设备到设备连接 以进行通信 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，如果通信请求没有指定 目的节点，则
网络规 划单元还可以被 配置成根据邻居节点信 息从 网络节点的邻居节点
集合 中快速地寻找作为该 网络节点的设备到设备互连对 象的网络节点，并
且指示该 网络节点与所找到的作为设备到设备 互连对 象的网络节点建立
设备到设备连接 以进行通信 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络规划单元还可以被配置成在接收
到 网络节点发起 的通信请求时，检查该通信请求是否允许通过其它网络节
点中继 ，如果允许通过其它网络节点中继 ，则根据无线 网络资源管理信 息
中包含 的邻居节点信 息而从该 网络节点的邻居节点集合 中寻找作 为该 网
络节点的中继节点的网络节点，并且指示该 网络节点与所找到的作为中继
节点的网络节点建立连接 以进行通信 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络规划单元还可以被配置成在接收
到多个 网络节点 的通信请求时，检查这多个通信请求 中包含 的 目的节
点信 息，如果根据无线 网络资源管理信 息中包含的邻居节点信 息判断这多
个 网络节点的通信请求 中包含 的 目的节点和这多个 网络节点都是某一 网
络节点的邻居节点，则指示该 网络节点与这多个 网络节点及对应 目的节点



建立点到多点连接 以进行通信 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，网络规划单元还可以被配置成在接收
到 网络节点发起 的通信请求时，检查通信请求 中包含的 目的节点信 息，如
果根据无线 网络资源管理信 息中包含 的连通 网络信 息判断 目的节点信 息
表示的 目的节点与 网络节点属于同一连通 网络 ，则通知 网络节点能够与 目
的节点进行通信 。

才艮据本公开的另一优选 实施例 ，如果 目的节点与 网络节点属于同一连
通 网络 ，则 网络规划单元还可以被配置成基于 目的节点和 网络节点所处的
子 区域 ，根据无线 网络资源管理信 息中包含的连通子 区域 网信 息选择用于
目的节点和 网络节点之 间的通信 的路 由，并指示 网络节点通过所选择 的路
由与 目的节点进行通信 。

根据本公开的另一优选 实施例 ，无线 网络资源分配单元还可以被配置
成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查通信请求 中包含的 目的节点
信 息，基于 目的节点信 息表示的 目的节点和 网络节点所处的子 区域 ，根据
无线 网络资源管理信 息来分配用于 网络节点与 目的节点之 间的通信 的无
线 网络资源。

才良据本公开的另一方面，还提供 了一种无线通信 系统 中的装置 ，其 包
括：子 区域信 息接收单元 ，被配置成从根据本公开实施例的网络管理装置
接收该装置所处的子 区域的信 息；以及通知单元 ，被配置成在根据装置的
地理位置信 息判断该装置正在或 已经 离开子 区域时通知 网络管理装置。

根据本公开的优选 实施例 ，该装置还可以包括：定位单元 ，被配置成
测量地理位置信 息。优选地 ，通知单元还可以被配置成将该地理位置信 息
通知给 网络管理装置。

才艮据 开的另一方面，还提供 了一种存储介质 ，该存储介质 包括机
器可读的程序代码 ，当在信 息处理设备上执行程序代码 时，该程序代码使
得信 息处理设备执行 以下步骤 ：网络 区域划分步骤 ，根据 网络节点的传输
特性将 网 ί言号覆盖范围划分为多个子 区域；网络节点定位步骤 ，根据 网
络节点的地理位置信 息确定 网络节点所处的网络信号覆盖 范围内的子 区
域；以及 无线 网络资源管理步骤 ，根据 网络节点所处的子 区域 ，构建无线
网络资源管理信 息。

才艮据本公开的另一方面，还提供 了一种程序产品，该程序产品包括机
器可执行的指令 ，当在信 息处理设备上执行指令 时，该指令使得信 息处理



设备执行 以下步骤 ：网络 区域划分步骤 ，根据 网络节点的传输特性将 网络
信号覆盖范围划分为多个子 区域；网络节点定位步骤 ，才艮据 网络节点的地
理位置信 息确定 网络节点所处的网 号覆盖范围内的子 区域；以及 无线
网络资源管理步驟 ，才艮据 网络节点所处的子 区域 ，构建无线 网络资源管理
信 息。

根据本公开的实施例 ，通过将 网络信号覆盖范围划分为多个子 区域并
且以子 区域为单位来管理无线 网络节点分布 ，有利于快速动态网络规划和
合理无线 网络资源分配，从 而能够在有 限的无线 网络资源的情况下更好地
满足用户带宽需求。

在下面的说 明书部分 中给 出本公开实施例的其它方面，其 中，详 细说
明用于充分地公开本公开实施例的优选 实施例 ，而不对其施加限定。

附图说 明

本公开可 以通过参考下文 中结合 附图所给 出的详 细描述 而得到更好
的理解 ，其 中在所有 附图中使用 了相 同或相似 的附图标记来表示相 同或者
相似 的部件 。所述附图连 同下面的详细说 明一起 包含在本说 明书中并形成
说 明书的一部分 ，用来进一步举例说 明本公开的优选 实施例和解释本公开
的原理和优点。其 中：

图 1 是示 出根据 开的实施例的无线通信 系统 中的网络管理装置
的功能配置示例的框 图；

图 2A 和 图 2B 是示 出用于将 网络信号覆盖范围划分为多个子 区域的
方式的示例的示意图；

图 3 是示 出根据 开的另一实施例的无线通信 系统 中的网络管理
装置的功能配置示例的框 图；

图 4 是示 出邻居节点分布的示意 图；

图 5 是示 出图 3 所示的无线 网络资源管理单元的功能配置示例的框

图；

图 6 是示 出图 5 所示的网络连通性管理模块的功能配置示例的框 图；

图 7 是示 出连通 网络和连通子 区域 网的分布的示意 图；

图 8是示 出图 3 所示的无线 网络资源管理单元的另一功能配置示例的



框 图；

图 9 是示 出无线链路干扰 范围的示意图；

图 10 是示 出根据 开的又一实施例的无线通信 系统 中的网络管理
装置的功能配置示例的框 图；

图 11 是示 出根据 开的实施例的用在无线通信 系统 中的方法的流
程示例的流程 图；

图 12 是示 出根据 开的另一实施例的用在无线通信 系统 中的方法
的流程示例的流程 图；

图 13是示 出图 12所示的无线 网络资源管理步骤 中的详细处理示例的
流程 图；

图 14是示 出图 13所示的网络连通性管理步骤 中的详细处理示例的流

程 图；

图 15是示 出图 12所示的无线 网络资源管理步骤 中的详细处理的另一
示例的流程 图；

图 16 是示 出根据 开的又一实施例的用在无线通信 系统 中的方法
的流程示例的流程 图；

图 17 是示 出根据 开的实施例的无线通信 系统 中的装置的功能配
置示例的框 图；

图 18 示 出根据 开的另一实施例的无线通信 系统 中的装置的功能
配置示例的框 图；

图 19 是示 出根据 开的又一实施例的无线通信 系统 中的装置的功
能配置示例的框 图；

图 20 是示 出根据 开的实施例的无线通信 系统 中的装置的功能配
置示例的框 图；

图 21 是示 出根据 开的另一实施例的无线通信 系统 中的装置的功
能配置示例的框 图；

图 22 是示 出根据本公开的实施例的无线通信 系统的架构示例的示意
图；以及

图 23 是示 出作为 开的实施例 中可采用的信 息处理设备 的个人计
算机 的示例结构的框 图。



具体 实施方式

在下文 中将结合 附图对本公开的示范性实施例进行描述。为 了清楚和
简明起见 ，在说 明书中并未描述实际实施方式的所有特征 。然而，应该 了
解 ，在开发任何这种 实际实施例的过程 中必须做 出很 多特定于实施方式的
决定，以便 实现开发人 员的具体 目标 ，例如 ，符合与 系统及业务相 关的那
些限制条件 ，并且这些限制条件可能会 随着实施方式的不同而有所改变。
此外 ，还应该 了解 ，虽然开发工作有可能是非常复杂和 费时的，但对得益
于 开 内容的本领域技术人 员来说 ，这种开发工作仅仅是例行的任务。

在此 ，还需要说 明的一点是 ，为 了避免 因不必要 的细节而模糊 了本公
开 ，在 附图中仅仅示 出了与根据本公开的方案 密切相 关的设备结构和/或
处理步骤 ，而省略 了与本公开关系不大的其它细节。

首先 ，以下将参照图 1 来描述根据本公开的实施例的无线通信 系统 中
的网络管理装置的功能配置的示例。图 1是示 出根据本公开的实施例的无
线通信 系统 中的网络管理装置的功能配置示例的框 图。

如 图 1 所示，无线通信 系统 中的网络管理装置 100 可 包括 网络 区域划
分单元 102、网络节点定位单元 104 和无线 网络资源管理单元 106。

如上所述 ，精 细化 的无线资源管理和动态网络规划需要知道无线 网络
中的网络节点所处的位置 , 从 而根据 网络节点的位置来提供信道和链路 资
源并确定 网络结构的转换 。然而，在 网络节点数量较 大的情况下尤其是 网
络节点具有 高速移动性的情况下，传统的以节点为单位进行无线 网络管理
的方法是低效的。因此 ，一种有效的方法是根据 网络 区域划分的 目标而将
网络信号覆盖范围划分为多个子 区域 ，每个子 区域 内可 包括一个或多个 网
络节点，并且以子 区域为单位来进行无线 网络管理。然而，应理解 ，除 了
以子 区域为单位来进行无线 网络管理之外 ，还可以根据需要 而以分层方式
来进行无线 网络管理 ，例如 ，以 两个或更多个子 区域作为一个基本单位来
进行无线 网络管理 ， 开对此不做 限制。在下文 中，为 了便 于说 明，以

基 于所划分 而成的单位子 区域来管理无线 网络资源的情况作为示例来描
述本公开的原理 ，但这并不构成对本公开的任何 限制。

网络 区域划分单元 102 可以被配置成根据 网络节点的传输特性而将
网络信号覆盖范围划分为多个子 区域。

在划分子 区域时，其核心问题在于确定子 区域的形状 、大小以及表征



方法。应理解 ，子 区域的形状可以是任意形状。但是 ，为 了便 于管理 ，有
效的方法是首先以规则的单位形状来划分 网络信号覆盖范围，然后根据需
要将多个单位形状进行组合 。在下文 中，为 了便 于描述 ，作为示例 ，以所
确定的单位形状作为子 区域来描述本发 明的实施例。

此外 ，优选地 ，网络 区域划分单元 102 还可以被配置成基于网络 区域
划分的 目标 而确定子 区域的大小。

下面将参照图 2A 和 图 2B 来描述用于根据 网络 区域划分的 目标而将
网络信号覆盖范围划分为多个子 区域的方式的示例。图 2A 和 图 2B 是示
出用于将 网 号覆盖范围划分为多个子 区域的方式的示例的示意图。

图 2A 示 出了直角坐标 系划分法。具体地 ，以例如基站为原点 O 建立
直角坐标 系，以长度 r 作为单位长度 ，则每个边长为 r 的单位方格形成一
个子 区域 ，以此来对半径为 R 的、基站所服务的小区 （即，基站的网络
信号覆盖范围 ）进行划分。优选地 ，单位长度 r 可 以根据 网络 区域划分的
目标来设定。作为示例 ，以下给 出了在三种不同的网络 区域划分 目标的情
形下如何来设定子 区域的大小的方式。

a) 情形 1: 目标为每个子 区域 内最多包括一个 网络节点。在该情况下，
可 以理解 ，子 区域的直径 d ( 定义为子 区域 中最远的两点间的距 离，
应理解 ，由于这里的子 区域示例为正方形 ，因此其直径相 当于正方
形的对角线长度 ，即 d= r ，下文 中对于正方形的直径和对角线不
加 区分 ）不能超过 网络节点间最小距 离 D min ，于是将单位长度 r 设
定为 r ≤D min /々 。其 中，网络节点间最小距 离 D min 为 网络基本 « ：，
其根据不同的无线 网络而变化 ，例如 ，在长期演进技术 （Long Term
Evolution, LTE ) 标 准 TR36.814 中，网络节点间最小距 离 D min 被
规定为 35m;

b ) 情形 2 : 目标为估计 网络节点间的连通性。在该情况下，应理解 ，
为保证任一条无线链路 两端的网络节点分别属于不同的子 区域 ，则
设 定子 区域 的直径 d= r 不超过 网络节点的最 小信 号传输半径
r min , 即， r≤ rmin/ V 。通常在 Mesh 、 A d hoc, 中继 网以及 LTE 的
设备到设备 （Device t o Device, D2D ) 情形 中需要 满足该 目标；以

及

c) 情形 3 : 目标为保证一条无线链路最多跨越 两个子 区域。在该情况
下，可以理解 ，应将子 区域的单位长度 r 设定为不小于网络节点的



最大信号传输半径 r max，即，r≥ r max。

尽管给 出了在上述三种示例情形下来设定子 区域大小的方式的示例 ，
但 理解 ，本领域技术人 员也可以根据其它网络 区域划分 目标 而适 当地
设定子 区域的大小，或者在某些情况下可能需要 同时满足上述多个 目标 。

在釆用直角坐标 系的情况下，每个子 区域可 以以其直角坐标分布边界
形成的四元组来表征 。例如 ，对于图 2A 所示的阴影 网格 ，可用 { 2， 2}
来表征 。

图 2B 示 出了极 坐标 系划分法。具体地 ，以例如基站为原点 0 , 引极
轴 Ox 建立极 坐标 系，以长度 r 为单位极径 ，以角度 Θ为单位极 角，由图
2B 所示的各个 圆弧和极径构成子 区域 ，以此来对半径为 R 的、基站所服
务的小区进行划分。应注意，尽管如 图所示，极 坐标 系下的子 区域的形状
不完全一致 ，但是 由于子 区域的面积与整个 网 号覆盖范围的面积相 比
小得 多，因此可以通过采用一些近似关系来简化计算。在设定子 区域的大
小时，考虑面积最大的子 区域 ，由于与整个 网络信号覆盖相 比，该子 区域
仍较 小，因此将其近似为一个正方形 ，该方形的边长分别为极径 r 和小区
边缘上的弧长 A , 同时因为极 角 Θ较 小，因此存在近似关系 其 中
0≤θ≤ 2π 。

才艮据 以上近似关系，与以上参照图 2Α 描述的直角坐标 系划分法类似 ，
根据 网络 区域划分 目标来设定单位极径 r 和单位极 角 θ。例如 ，在 目标为
每个子 区域最多包括一个 网络节点的情况下，子 区域的直径 d 不能超过 网
络节点间最小距 离 D min ，又存在近似关系 d 々 r 以及 d R 0 , 从 而可 以

得到 r≤D min /々 且 0≤Dmin / V R。其它情况与图 2A 的情况类似 ，在此不再

赘述。

在采用极 坐标 系的情况下，每个子 区域类似地也可以用其极 坐标分布
边界形成的四元组来表征 。例如 ，对于图 2B 所示的阴影 区域 ，可以用 四

元组 { , ,θ 来表征 。

应指 出的是 ，在 以上描述 中，作为示例 ，以小区中的服务基站作为原
点来建立坐标 系，这是 由于考虑到 了实际网络分布的特点和基站位置相对
固定的特点。然而，应理解 ，当然也可以以小区中的其它适 当地点作为原
点来建立坐标 系，例如在不存在基站的无线 网络 （例如 A d hoc ) 中。此
外 ，还应理解 ，尽管以上以各个小区中的服务基站作为原点建立多个局部
坐标 系来划分和表征子 区域 ，但是应理解 ，也可以将多个小区作为一个管



理单位来建立坐标 系从 而对这多个小区的总网络信号覆盖范围进行划分 ，
或者也可 以在 由所有 小区构成的全局 网络 中选择适 当地点作为原点来建
立一个全局 坐标 系，并在该全局 坐标 系中将全局 网络的信号覆盖范围划分
为多个子 区域并对子 区域进行表征 ，本发 明对此不做 限制。

返 回参照图 1，网络节点定位单元 104 可以被配置成根据 网络节点的
地理位置信 息确定该 网络节点所处的网络信号覆盖范围内的子 区域。

网络节点的地理位置信 息包括该 网络节点的地理位置的经度和纬度
值 ，该值可以通过全球定位 系统 （Global Positioning System, GPS ) 测
量获得 ，或者也可以通过 网络测量 （例如 ，三角测量 ）来获得 。然后 ，网
络节点定位单元 104 可以根据所获得 的网络节点的经度和締度值 ，结合如
上所述建立的坐标 系的原点 （例如 ，基站 ）的经度和繂度值 以及 坐标 系的
建立方式，将其地理位置坐标 （即，经度和纬度值 ）映射为所建立的坐标
系中的坐标 ，例如 ，（x y i ) 或 （ ，θ ί )，并且才艮据该坐标所处的子 区域范
围区间而确定 网络节点所处的子 区域。

无线 网络资源管理单元 106 可以被配置成才艮据 网络节点所处的子 区
域 ，构建无线 网络资源管理信 息。以此 方式，可 以减少处理量 ，有利于例
如动态网络规划和无线 网络资源分配的快速决策。

下面将参照 图 3 来描述根据 开的另一实施例的无线通信 系统 中
的网络管理装置的功能配置的示例。图 3 是示 出根据本公开的另一实施例
的无线通信 系统 中的网络管理装置的功能配置示例的框 图。

如 图 3 所示，才艮据本 实施例的无线通信 系统 中的网络管理装置 300

可以包括 网络 区域划分单元 302 、网络节点定位单元 304 、邻居节点确定
单元 306 和无线 网络资源管理单元 308 。其 中，网络 区域划分单元 302 和
网络节点定位单元 304 的功能配置分别与以上参照图 1描述的网络管理装
置 100 中的网络 区域划分单元 102 和 网络节点定位单元 104 的功能配置相
同，因此在此不重复描述其细节。下面将详细描述邻居节点确定单元 306

和无线 网络资源管理单元 308 的功能配置的示例。

邻居节点确定单元 306 可以被配置成根据 网络节点的传输特性 ，确定
能够与该 网络节点直接通信 的邻居节点。

下面将结合 图 4详细描述邻居节点确定单元 306 确定邻居节点分布的
方式。图 4 是示 出邻居节点分布的示意 图。

邻居节点被定义为能够与 目标 网络节点直接通信 的节点，其主要 受网



络节点的传输 范围 （包括最小和最大信号传输半径 ）的影响。

假设 所有 网络节点的最小和最大信 号传输半径均一样 ，分别为 rmin
和 rmax ( 如 图 4 所示 ）， 目标 网络节点为 P。，则对于任意 网络节点 Pi, 如
果 Pi与 Po之 间的距 离 则邻居节点确定单元 306 确定节点 Pi
为 目标 网络节点 P。的邻居节点。

优选地 ，由于上述 网络 区域划分单元 302 和 网络节点定位单元 304
已确定 了子 区域的大小以及各个 网络节点所处的子 区域 ，因此邻居节点确
定单元 306 还可以借助于 目标 网络节点 P。所处的子 区域的信 息来减少确
定 目标 网络节点 P 的邻居节点的计算复杂度 。

具体地 ，假设 目标 网络节点 Po所处的子 区域为 Go, 以 阴影 网格来表

示，其边长为 r ，邻居节点确定单元 306 可 以通过如下步驟来确定具体的

邻居节点分布：

S11: 首先 ，才艮据最大信号传输半径 r max来确定邻居节点的最大分布

范围，才艮据例如 图 4 所示的 r 和 rmax 的关系可以确定，该最大分布范围为

P0所在的子 区域 Go和 G0外 内的子 区域 ，在 图 4 的示例 中即为子

区域 G。加上斜线 网格所表示的区域 ;

S12: 然后 ，根据最小信号传输半径 rmin 来确定邻居节点的最小分布

范围，该最小分布范围中的网络节点必定为 目标 网络节点 P。的邻居节点，

根据例如 图 4 所示的 r 和 rmin 的关系可以确定，该最小分布范围为 P0所

在的子 区域 G0和 G0 内 圈内的子 区域 ，在 图 4 所示的示例 中即为 阴
r J

影 网格所表示的子 区域 ，即，子 区域 G0;

S13: 接 下来，对于在步骤 S11 和 S12 中所确定的最大分布范围与最
小分布范围之 间的区域 中的任意 网络节点 Pi, 判断其与 目标 网络节点 P0
之 间的距 离差是否超过最大信号传输半径 r max，若不超过 ，则确定节点
Pi为 目标 网络节点 Po的邻居节点。

可 以看 出，通过借助于 目标 网络节点所处的子 区域信 息来大致划定其
邻居节点的分布范围，可以大大减少计算量。



另一方面，在 网络信号覆盖范围内的无线 网络节点的最大和最小信号

传输半径不相 同的情况下，与上述情况类似 ，可以通过以下步骤来确定 目
标 网络节点 Po的邻居节点：

S21: 根据 目标 网络节点 P。的最大信号传输半径 和子 区域边长 r

来确定其邻居节点的最大分布范围，即，P。所在的子 区域 G。及其外

圏的子 区域；

S22: 对于在步驟 S21 中所确定的最大分布范围内的任意 网络节点 Pi,

假 设 其 最 大 信 号 传 输 半 径 为 ， 若 节 点 Pi 与 Po 之 间 的 距 离

|P「P 。|≤min { r ， ，则确定节点 Pi为 目标 网络节点 P。的邻居节点。

优选地 ，在邻居节点确定单元 306 确定 了各个 网络节点的邻居节点之
后 ，无线 网络资源管理单元 308 可以被配置成基 于所确定的邻居节点来构
建无线 网络资源管理信 息。应理解 ，在该情况下，无线 网络资源管理信 息
包括关于任意 网络节点的邻居节点的信 息，从 而在例如基站的网络端设备
进行无线 网络管理 时，可 以基 于邻居节点信 息而快速地进行动态网络规
划，例如 包括但不限于网络节点之 间的设备到设备 （D2D ) 连接和点到多
点 （PMP ) 连接 的判断和建立以及 网络节点作为其它 网络节点的中继节
点的判断和两者连接 的建立。

下面将参照图 5 来描述 图 3 所示的无线 网络资源管理单元 308 的功能
配置的示例。图 5 是示 出图 3 所示的无线 网络资源管理单元的功能配置示
例的框 图。

如 图 5 所示，无线 网络资源管理单元 308 可以包括 网络连通性管理模
块 502 。

网络连通性管理模块 502 可以被配置成对每一 网络节点及其邻居节
点形成的连通 网络进行管理 ，其 中，连通 网络 内的任意两个 网络节点能够
通过至少一条 由一个或多个无线链路组成的无线路径 而彼此通信 。

优选地 ，网络连通性管理模块 502 还可以被配置成对与连通 网络对应
的、由连通 网络 内的各个 网络节点所处的子 区域构成的连通子 区域 网进行
管理。

应指 出，连通 网络本身可以满足任何 关于链路选择和连通性管理的需
求 ，但是对于网络节点较 多的多跳 网络 ，其管理是低效的，对于节点具有



高速移动性的情形尤其明显 。因此 ，在本公开 中引入 了连通子 区域 网，其
目的是为 了对 由部分 网络节点的移动或状 态变化 而引起 的原连通 网络的
变化进行快速管理 ，这部分 网络节点可能分布在一个或多个相邻的子 区域
内。

接下来将参照图 6描述 图 5 所示的网络连通性管理模块 502 的功能配
置的示例。图 6 是示 出图 5 所示的网络连通性管理模块的功能配置示例的
框 图。

如 图 6 所示，网络连通性管理模块 502 可以包括连通 网络建立部件
602 和连通 网络更新部件 604 。

连通 网络建立部件 602 可以被配置成才艮据所确定的邻居节点，建立 网
络信号覆盖范围内的连通 网络和相应的连通子 区域 网。

具体地 ，连通 网络建立部件 602 可以被 配置成对于任意 目标 网络节
点，基 于与 目标 网络节点相 关的相 关网络节点，建立 由相关网络节点和 目
标 网络节点构成的连通 网络 ，其 中，相 关网络节点包括 目标 网络节点的邻
居节点以及能够通过该邻居节点与 目标 网络节点通信 的网络节点。连通 网
络建立部件 602 还可以才艮据 目标 网络节点所处的子 区域和相 关网络节点
所处的子 区域 ，建立与连通 网络对应的连通子 区域 网。

应理解 ，上述 目标 网络节点的相 关网络节点 包括 目标 网络节点的邻居
节点以及直接地和/或 间接地通过邻居节点与 目标 网络节点通信 的所有 网
络节点，其可以与 目标 网络节点位于同一子 区域 内也可以位于不同的子 区
域 内。

下面将结合 图 7来详细描述连通 网络建立部件 602 建立连通 网络和相
应的连通子 区域 网的过程 。图 7 是示 出连通 网络和连通子 区域 网的分布的
示意 图。

作为示例 ，如 图 7 所示，假设 目标 网络节点为 P。并且位于子 区域 G 0

内，则连通 网络建立部件 602 可以通过如下步骤来建立 包括 目标 网络节点
P0的连通 网络和相应的连通子 区域 网：

S31: 建立 目标 网络节点 P。所在的子 区域 G。内的连通 网络 N。。具体地 ，
在子 区域 G 0 内寻找 目标 网络节点 P。的所有邻居节点 Pi, 然后继续在子 区
域 Go内寻找这些邻居节点 Pi 的邻居节点 Ρ 重复该操作 ，直到子 区域
Go 内不再有新 的网络节点加入该连通 网络。这样就建立 了目标 网络节点
P0所在的子 区域 G。内的连通 网络 N 0；



S32: 为子 区域 G。寻找其关于连通 网络 N。的邻居子 区域。邻居子 区
域被定义为如下：如果在 网络 内存在一条无线链路 ，其两端的网络节点分
别位 于两个子 区域 内，则这 两个子 区域 关于该 网络互为彼此 的邻居子 区
域。寻找子 区域 G。关于连通 网络 N。的邻居子 区域的具体过程为：为连通
网络 N。内的所有 网络节点寻找不在 网络 N。内的邻居节点 Qi，这些邻居节
点所在的子 区域构成子 区域 。。关于连通 网络 N 的邻居子 区域集合 ，记为
{G 1} ( 如 图 7 中的斜线 网格所示 ）；

S33: 在步骤 S32 中得到的邻居子 区域 内建立连通 网络。具体地 ，对
于邻居子 区域集合 { 1 1} 中的每个子 区域 ，利用在步骤 S31 中描述的方法，
在该子 区域 内建立 包括上述寻找到的连通 网络 N 0 内的网络节点的邻居节
点 Qi 的连通 网络 ，所有这些连通 网络构成集合 {N 1 1} ;

S34: 寻找邻居子 区域集合 {G 1 1} 的每个子 区域 G 1 1 关于其连通 网
络 1的邻居子 区域集合 ，并且在各个子 区域 内建立连通 网络。如此重复
步骤 S34 的处理 ，直到没有新 的节点可 以加入 已建立的连通 网络为止。最
终 ，建立 了包含 目标 网络节点 P。的连通 网络 N P0 ;

S35: 建立连通子 区域 网 NP。。具体地 ，在建立连通 网络 NP。的过程
中，同时得到 了子 区域之 间关于连通 网络 NP。的邻居关系，这样就建立 了
关于连通 网络 Npo 的连通子 区域 网，记为 fe ，其描述 了子 区域之 间的连
通关系。如 图 7 所示，对于子 区域 Ga和 Gb，由于连通 网络 NP。中有一条
无线链路 的两端的网络节点 Pa和 Pb分别位于子 区域 Ga和 Gb 内，因此子
区域 Ga和 Gb 关于连通 网络 NP。互为邻居 。

应理解 ，尽管以上结合 图 7 描述 了连通 网络建立部件 602 建立连通 网
络和相应 的连通子 区域 网的具体过程 ，但是应理解 ，这仅是示例而非限制 ，
本领域技术人 员可以根据本公开的原理 ，即，首先在 网络信号覆盖范围内
寻找 目标 网络节点的邻居节点，然后寻找邻居节点的邻居节点，重复该操
作 ，直至在 网 言号覆盖范围内找不到满足要求的网络节点位置，所有找
到的网络节点和 目标 网络节点构成连通 网络 ，并且这些 网络节点所在的子
区域构成与该连通 网络对应 的连通子 区域 网，釆用其它算法来建立连通 网
络和连通子 区域 网。

返 回参照图 6，连通 网络更新部件 604 可以被配置成 据 网络节点的
状态和/或运动特征 ，对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

优选地 ，连通 网络更新部件 604 可以被配置成 当网络节点的状态和/



或运动特征变化 时，根据该 网络节点所涉及的连通 网络和连通子 区域的变
化来对 已建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

具体来说 ，由网络节点的状态和/或运动特征 的变化 引起 的连通 网络
和连通子 区域的变化主要 包括以下三种情形。下面将分别对这三种情形进
行详细描述。

a) 情形 1: 由于新 目标 网络节点的加入或原来休 眠的 目标 网络节点恢
复工作状态而引发新建连通 网络。在该情形下，首先寻找该 目标 网
络节点的邻居 节点 ，如果所有邻居 节点都 不属 于任何 已有连通 网
络 ，则连通 网络更新部件 604 通过上述连通 网络建立部件 602 执行

的操作来建立新的连通 网络以对现有连通 网络进行更新；如果所有
邻居节点都属于同一 已有连通 网络 ，则连通 网络更新部件 604 将该
目标 网络节点直接加入该连通 网络即可；如果所有邻居节点分别属
于不同的 已有连通 网络 ，则连通 网络更新部件 604 将这些连通 网络
融合为一个连通 网络；以及如果一部分邻居节点不属于任何 已有连
通 网络 ，则将这部分邻居 节点与 已有连通 网络融合 为一个连通 网
络 ，并继续为这部分邻居节点寻找邻居节点，直到没有新 的节点能
够加入该融合后 的连通 网络为止 。与此 同时，连通 网络更新部件 604

还增加所涉及 的子 区域 间的连通性 ，从 而更新 已有 的连通子 区域
网。

b ) 情形 2 : 目标 网络节点关闭或 目标 网络节点进入休 眠状态。在该情
形下，首先取 消该 目标 网络节点与其所在的连通 网络 中的邻居节点
的关联 ，然后检查各邻居节点所在的子 区域之 间的连通性 ，如果保
持连通 （即，能够找到连通这些子 区域的连通路径 ），则仍属于同
一连通子 区域 网，否则属于不同的连通子 区域 网，从 而将原连通子
区域 网分成多个子连通子 区域 网。此时，每个子连通子 区域 网是独
立连通的，但是各子连通子 区域 网之 间不连通 。连通 网络更新部件
604 据此对 已有 的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

c) 情形 3 : 由于 目标 网络节点的运动 引起 的连通 网络和连通子 区域 网
的变化 。在该情形下，连通 网络更新部件 604 根据从 目标 网络节点
的运动特征所得到的、该 网络节点在运动过程 中依次所处的子 区域
序列，判断该 网络节点何 时与原连通 网络失去连通性。例如 ，如 图
7 所示，在子 区域 G b 中存在一个运动 网络节点 Pb，其沿着箭头所
指示的方向移动 ，根据其最大信号传输半径 r max 可知 ，当 Pb 移动



横线 网格 区域 内时，其信号覆盖范围与连通子 区域 网没有重合
部分 ，因此失去与原连通 网络的连通性。此时，按照情形 2 对原连
通 网络和连通子 区域 网进行更新 。例如 ，假如子 区域 G b 中只有节
点 Pb，当节点 Pb 与原连通 网络不再连通时，子 区域 G a和 G c就失
去 了连通性而被分割为两个子连通子 区域 网。

根据 以上实施例 ，无线 网络资源管理单元 308 中的网络连通性管理模
块 502 通过根据 网络节点的信号传输范围建立 网络节点间的连通 网络以
及连通 网络所在的子 区域 间的连通子 区域 网，并且根据 网络节点的工作状
态和/或运动特征更新 已有 的连通 网络和连通子 区域 网的连通性 ，为动态
网络规划提供 了快速链路选择依据 。

下面，将参照 图 8 来描述 图 3 所示的无线 网络管理单元 308 的另一功
能配置示例。图 8 是示 出无线 网络资源管理单元 308 的另一功能配置示例
的框 图。

如 图 8 所示，无线 网络资源管理单元 308 还可以包括 网络干扰控制管
理模块 802 。

网络干扰控制管理模块 802 可 以被配置成估计各个 网络节点与其邻
居节点进行通信 时所用的无线 网络资源的干扰 范围，并且¾ 据所估计的干
扰范围来管理各个 网络节点可用的无线 网络资源。

具体地 ，将参照图 9 来描述无线链路干扰 范围的确定。图 9 是示 出无
线链路干扰 范围的示意图。

无线链路干扰 范围被定义为 当该无线链路 两端的网络节点在进行相
互通信 时，其所用无线 网络资源 （这里为频傳 资源 ）的信号强度超过预定
信号强度 阈值 的范围。例如 ，如 图 9 所示，假设无线链路 两端的网络节点

Pa和 Pb分别落在 两个相邻的子 区域 （以 阴影 网格来表示 ）内，当信号强
度 阈值被设定为最大信号传输半径的信号强度 时，则可以确定 阴影 网格 以
及斜线 网格所表示的区域为所需的信 号强度超过预定信号强度 阈值 的覆
盖范围，即，该无线链路的干扰范围。

根据 以上确定的各个无线链路 的干扰 范围，可 以确定连通 网络的干扰
范围，即，连通 网络 中的所有无线链路在进行相互通信 时所用各频谱 的信
号强度超过预定信号强度 阈值 的范围。连通 网络的干扰范围可以通过利用
所得到的单个无线链路 的干扰 范围，并对多个使用相 同频谱的无线链路的
干扰 范围进行 叠加来确定。



由于在 网络节点数量较 大的情况下，以 网络节点为单位来管理无线 网
络资源可能处理量太大，因此 ，优选地 ，可 以以各个 网络节点所在的子 区
域为单位来进行无线 网络资源管理。

优选地 ，网络干扰控制管理模块 802 还可以被配置成根据所估计的干
扰范围对各个 网络节点所处的子 区域可用的无线 网络资源进行管理。

此外 ，优选地 ，网络干扰控制管理模块 802 还可以被配置成根据各个
子 区域可用的无线 网络 资源来建立关于各个子 区域的可用无线 网络资源
分布 图。

具体地 ，网络干扰控制管理模块 802 可以根据如上所述确定的连通 网
络的干扰范围，对给定频谱的干扰 范围以外的区域标识该频语为可用的，
对各个频镨依次执行该操作 ，从 而建立各个子 区域的可用频镨资源列表 ，
并根据该列表建立 网络信号覆盖范围内的可用频谱资源分布 图。

此外 ，优选地 ，当网络节点的状 态和/或运动特征 变化 时，网络干扰
控制管理模块 802 还可以被配置成重新确定该 网络节点所涉及的无线 网
络资源的干扰 范围，并且根据重新确定的干扰 范围来更新原可用无线 网络
资源分布 图。

从 以上描述可以看 出，通过 由网络干扰控制管理模块 802 估计无线链
路 、连通 网络的干扰 范围所覆盖的子 区域 ，建立各个子 区域可用的无线 网
络资源列表从 而得到 网 号覆盖范围内的可用无线 网络资源分布 图，能
够为 网络的精 细化 资源分配以及运动 网络节点的无线 网络资源分配提供
快速决策依据 。

下面将参照图 10 来描述根据本公开的又一实施例的无线通信 系统 中
的网络管理装置的功能配置的示例。图 10 是示 出根据本公开的又一 实施
例的无线通信 系统 中的网络管理装置的功能配置示例的框 图。

如 图 10 所示，网络管理装置 1000 可以包括 网络 区域划分单元 1002 、

运动特征估计单元 1004 、网络节点定位单元 1006 和无线 网络资源管理单
元 1008 。其 中，网络 区域划分单元 1002 的功能配置与以上分别参照图 1

和 图 3 描述的网络管理装置 100 和 300 中的网络 区域划分单元 102 和 302

的功能配置相 同，在此不再重复描述其细节。下面将详细描述运动特征估
计单元 1004 、网络节点定位单元 1006 和无线 网络资源管理单元 1008 的
功能配置的示例。

运动特征估计单元 1004 可以被配置成以子 区域为单位来估计 网络节



点的运动特征 。

具体地 ，运动特征估计单元 1004 可 以通过测量和计算得到 目标 网络
节点的运动特征 （包括运动方向和速率 ），将所得到的运动特征映射为 网
络 区域划分单元 1002 在划分子 区域时所建立的坐标 系下的速率值 ，并且
还可以才艮据该值预测该 网络节点未来的运动状况。此时，目标 网络节点的
运动速率可以以单位 时间内跨越的子 区域数量来表征 。

网络节点定位单元 1006 可 以被配置成根据运动特征估计单元 1004
所估计的网络节点的运动特征并结合 网络节点的当前地理位置信 息，确定
网络节点在预定时间内通过的子 区 列和在每个子 区域 内的驻 留时间，
从 而得到关于该 网络节点的定位结果。

应理解 ，才艮据 网络节点的运动状态的不同，网络节点定位单元 1006
获得不同的定位结果。例如 ，对于静止 网络节点，其定位结果为该 网络节
点 当前所在的子 区域；对于游牧 网络节点，即，移动到特定位置之后可能
在该位置停 留一定时间的网络节点，经过预定时间的测量 ，其定位结果为
该 网络节点在该预定时间内所存在过的多个子 区域；而对 于运动 网络节
点，即，持续移动而没有任何停 留的网络节点，经过预定时间的测量 ，其
定位结果为该 网络节点在该预定时间的运动过程 中依 次所处的子 区域序
列。

无线 网络资源管理单元 1008 可 以被配置成根据 网络节点的定位结果
和运动特征对 网络节点进行分组 ，并 据分组后的网络节点来构建无线

网络资源管理信 息。

具体地 ，无线 网络资源管理单元 1008 根据 网络节点的定位结果和运
动特征 ，将位置靠近 （例如 ，处于同一子 区域 内或者处于邻近的多个子 区
域 内 ）并且具有相 同的运动特征 ( 即，相 同的运动方向和运动速率 ）的节
点标识为一个组 ，并且按所分成的组来构建无线 网络资源管理信 息。

应理解 ，通过对 网络节点进行分组 ，在例如进行上述 网络连通性管理
( 例如连通 网络和连通子 区域 网的建立和更新 ) 和 网络干扰控制管理 （例
如 ，可用无线 网络资源分布 图的建立和更新 ），可以大大节省计算量 ，从
而提 高了处理效率 ，能够更 高效地 实现 网络动 态规 划和无线 网络 资源分
配，提升 了网络性能，该效果对于网络节点移动性较 高的情况尤其明显 。

此夕卜，还应理解 ，与由上述各个功能部件得到的邻居节点、连通 网络、
连通子 区域 网、可用无线 网络资源分布 图、运动特征等等有 关的信 息中至



少之一 包括在无线 网络资源管理信 息中，以供例如基站的网络端设备用于
在无线通信 系统 中进行快速动态网络规划和无线 网络资源分配。

在这里应指 出，尽管以上参照 图 1 至 图 10 描述 了根据本公开的实施
例的无线通信 系统 中的网络管理装置的示例功能配置，但是应理解 ，这仅
是示例而非限制 ，并且本领域技术人 员可以根据需要 而对上述结构进行修
改，例如增加或省略某些功能单元 ，或者对功能单元进行组合 ，并且这些
变型都认为落在本技术的实质 范围内。

与根据 开的实施例的无线通信 系统 中的网络管理装置相对应 ，还
提供 了一种用在无线通信 系统 中的方法。下面将参照图 11 来描述根据本
公开的实施例的用在无线通信 系统 中的方法的流程示例。图 11 是示 出根
据本公开的实施例的用在无线通信 系统 中的方法的流程示例的示意图。

如 图 11 所示，方法 1100 可以包括 网络 区域划分步骤 S1102、网络节
点定位步骤 S1104 和无线 网络资源管理步骤 S1106。

首先 ，在 网络 区域划分步骤 S1102 中，可 以才艮据 网络节点的传输特性
将 网络信号覆盖 范围划分为多个子 区域 。优选地 ，在 网络 区域划分步骤
S1102 中，可 以根据 网络 区域划分的 目标而确定子 区域的大小。

随后 ，方法进行到步骤 S1104。

在 网络节点定位步骤 S1104 中，可以根据 网络节点的地理位置信 息确
定 网络节点所处的网络信号覆盖范围内的子 区域 ，然后该方法进行到步骤
S1106„

在无线 网络资源管理步骤 S1106 中，可 以才艮据 网络节点所处的子 区
域 ，构建无线 网络资源管理信 息。

下面将参照图 12 描述根据本公开的另一实施例的用在无线通信 系统
中的方法的流程示例。图 12 是示 出相 据本公开的另一 实施例的用在无线
通信 系统 中的方法的流程示例的流程 图。

如 图 12 所示，方法 1200 可以包括 网络 区域划分步骤 S1202、网络节
点定位步骤 S1204、邻居节点确定步骤 S1206 和无线 网络资源管理步骤
S1208。其 中，网络 区域划分步骤 S1202 和 网络节点定位步骤 S1204 中的
处理与以上参照图 11 描述的方法 1100 中的网络 区域划分步骤 S1102 和 网
络节点定位步骤 S1104 中的处理相 同，在此不再重复描述其细节。下面将
主要详 细描述邻居节点确定步骤 S1206 和无线 网络资源管理步骤 S1208。



在步骤 S1202 和 S1204 之后 ，方法进行到步骤 S1206 。在邻居节点确
定步骤 S1206 中，可以才艮据 网络节点的传输特性 ，确定能够与该 网络节点
直接通信 的邻居节点。然后 ，方法进行到步骤 S1208 。

在无线 网络资源管理步驟 S1208 中，可以基 于在步骤 S1206 中所确
定的邻居节点来构建无线 网络资源管理信 息。

下面将参照图 13来详细描述无线 网络资源管理步骤 S1208 中的处理。
图 13是示 出图 12 所示的无线 网络资源管理步骤 中的详细处理示例的流程

图。

如 图 13 所示，无线 网络资源管理步骤 S1208 可以进一步包括 网络连
通性管理步骤 S1302 。

在 网络连通性管理步骤 S1302 中，可以对每一 网络节点及其邻居节点
形成的连通 网络进行管理 ，其 中，连通 网络 内的任意两个 网络节点能够通
过至少一条 由一个或多个无线链路组成的无线路径 而彼此通信 。

优选地 ，在 网络连通性管理步骤 S1302 中，还可以对与连通 网络对应
的、由连通 网络 内的各个 网络节点所处的子 区域构成的连通子 区域 网进行
管理。

以下将参照图 14 详细描述 网络连通性管理步骤 S1302 中的处理。图
14 是示 出图 13 所示的网络连通性管理步骤 中的详细处理示例的流程 图。

如 图 14 所示，网络连通性管理步骤 S1302 可以进一步包括连通 网络
建立步骤 S1402 和连通 网络更新步骤 S1404„

首先 ，在连通 网络建立步骤 S1402 中，可以根据所确定的邻居节点，
建立 网络信号覆盖范围内的连通 网络和连通子 区域 网。

具体地 ，在连通 网络建立步骤 S1402 中，对于任意 目标 网络节点，基
于与该 目标 网络节点相 关的相关网络节点，建立 由所有相 关网络节点和 目
标 网络节点构成的连通 网络 ，并且根据 目标 网络节点所处的子 区域和相关
网络节点所处的子 区域 ，建立与该连通 网络对应的连通子 区域 网。

然后 ，方法进行到步骤 S1404 。

在连通 网络更新步骤 S1404 中，可以根据 网络节点的状态和/或运动
特征 ，对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

具体地 ，在连通 网络更新步骤 S1404 中，当网络节点的状态和/或运
动特征变化 时，根据该 网络节点所涉及的连通 网络和连通子 区域 网的变化



来对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

接下来，将参照图 15 描述无线 网络资源管理步骤 S1208 中的详 细处
理的另一示例。图 15 是示 出图 12 所示的无线 网络资源管理步骤 中的详细
处理的另一示例的流程 图。

如 图 15 所示，无线 网络资源管理步骤 S1208 可以进一步包括 网络干
扰控制管理步骤 S1502 。

在 网络干扰控制管理步驟 S1502 中，可 以估计各个 网络节点与其邻居
节点进行通信 时所用的无线 网络资源的干扰范围，并 艮据所估计的干扰
范围来管理各个 网络节点可用的无线 网络资源。

优选地 ，在 网络干扰控制管理步骤 S1502 中，还可以才艮据所估计的干
扰范围对各个 网络节点所处的子 区域可用的无线 网络资源进行管理。

此外 ，优选地 ，在 网络干扰控制管理步骤 S1502 中，可以根据各个子
区域可用的无线 网络 资源来建立关于各个子 区域的可用无线 网络 资源分
布 图。

此外 ，优选地 ，在 网络干扰控制管理步骤 S1502 中，当网络节点的状
态和/或运动特征 变化 时，可 以重新确定该 网络节点所涉及 的干扰 范围，
并且才艮据重新确定的干扰 范围来更新 已有 的可用无线 网络资源分布 图。

下面将参照图 16 描述根据本公开的又一实施例的用在无线通信 系统
中的方法的流程示例。图 16 是示 出根据本公开的又一 实施例的用在无线
通信 系统 中的方法的流程示例的流程 图。

如 图 16 所示，方法 1600 可以包括 网络 区域划分步骤 S1602 、运动特
征估计步骤 S1604 、网络节点定位步骤 S1606 和无线 网络资源管理步骤
S1608 其 中，网络 区域划分步骤 S1602 与以上分别参照图 11 和 图 12 描
述的方法 1100 和方法 1200 中的网络 区域划分步骤 S1102 和 1202 中的处
理相 同，在此不再重复描述其细节。下面将详 细描述运动特征估计步骤
S1604 、网络节点定位步骤 S1606 和无线 网络资源管理步骤 S1608.

在运动特征估计步骤 S1604 中，可以以子 区域为单位来估计 网络节点
的运动特征 。接 下来 ，方法进行到步骤 S1606 。

在 网络节点定位步骤 S1606 中，可以根据 网络节点的运动特征和地理
位置信 息，确定该 网络节点在预定时间内通过的子 区域序列和在每个子 区
域的驻 留时间，从 而得到关于该 网络节点的定位结果。之后 ，方法进行到



步骤 S1608o

在无线 网络资源管理步驟 S1608 中，可 以根据 网络节点的定位结果和
运动特征来构建无线 网络资源管理信 息。

优选地 ，在无线 网络资源管理步骤 S1608 中，可以根据 网络节点的定
位结果和运动特征对 网络节点进行分组 ，并且根据分组后 的网络节点来构
建无线 网络资源管理信 息。

虽然上面结合 图 11至图 16描述 了根据本公开的实施例的用在无线通
信 系统 中的方法的流程示例 ，但是本领域的技术人 员应 当明白，附图所示
的流程 图仅仅是示例性的，并且可以根据 实际应用和具体要求的不同，对
上述方法流程进行相应 的修 改。

需要说 明的是 ，根据本公开 实施例所述的用在无线通信 系统 中的方法
是与前述装置实施例对应的，因此 ，方法实施例 中未伴述的部分 ，请参见
装置实施例 中相应位置的介绍，这里不再赞述。

如上所述 ，利用根据本公开的实施例的网络连通性管理服务和干扰控
制管理服务 ，可以为动 态网络规 划和无线 网络资源分配提供快速决策依
据 。下面将给 出本发 明的具体应用示例。

现在将参照图 17 来描述根据本公开的实施例的无线通信 系统 中的装
置的功能配置的示例。图 17 是示 出根据本公开的实施例的无线通信 系统
中的装置的功能配置示例的框 图。

如 图 17 所示，装置 1700 可 以 包括信 息获取单元 1702 和 网络规划单
元 1704 。装置 1700 可以是位于网络端的装置，例如 ，用于为覆盖范围内
的网络节点提供服务的基站等。

信 息获取单元 1702 可以被配置成获取 由上述无线通信 系统 中的网络
管理装置提供的无线 网络资源管理信 息。这里的无线 网络资源管理信 息例
如可以 包括上述 网络节点所处的网络信号覆盖范围内的子 区域的信 息、网
络节点的邻居节点信 息、网 号覆盖范围内的连通 网络和连通子 区域 网
的分布 以及 网络信 号覆盖 范围内的关于各个子 区域的可用无线 网络资源
分布 图等信 息，这些信 息可以存储在数据库 中，该数据库例如 包括在装置
1700 中所设置的存储单元 中。

网络规划单元 1704 可以被配置成根据所获取 的无线 网络资源管理信
息进行 网络规 划，例如 包括链路选择和 网络建立。例如 ，网络规 划单元
1704 可以在接收到 网络节点发起 的通信请求时，根据所获取 的无线 网络



资源管理信 息，快速地判断该 网络节点是否能够与所请求的 目的节点建立
连接 ，并在判断能够建立连接 的情况下使得该 网络节点通过所选择 的通信
路径与 目的节点进行通信 。

具体地 ，对于要建立关于任意 网络节点的 D2D 连接 的情况，网络规
划单元 1704 可 以被配置成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查通
信请求中包含的 目的节点信 息，如果根据无线 网络资源管理信 息中包含的
邻居节点信 息判断 目的节点信 息表示的 目的节点为该 网络节点的邻居节
点，则指示该 网络节点与 目的节点建立设备到设备 ( D2D ) 连接 以直接进
行通信 。

在 网络节点发起 的通信请求没有指定 目的节点的情况下，网络规划单
元 1704 可 以被配置成根据邻居节点信 息而从该 网络节点的邻居节点集合
中快速地寻找作为该 网络节点的 D2D 互连对 象的网络节点，并且指示该
网络节点与所找到的作为 D2D 互连对 象的网络节点建立 D2D 连接 以进行
通信 。

在 网络节点狄 的通信请求允许通过其它网络节点中继的情况下，网
络规划单元 1704 可 以被配置成根据邻居节点信 息而从该 网络节点的邻居
节点集合 中快速地寻找可 以作 为该 网络节点的中继节点的网络节点。此
外 ，网络规划单元 1704 还可指示该 网络节点与所找到的可作为 中继节点
的网络节点建立连接 以进行通信 。

此 外 ，对 于要 建 立 以 任 意 网络 节 点 为数据 转发 节 点 的点 到 多 点
( PMP ) 连接 的情况，网络规划单元 1704 可以被配置成在接收到多个 网
络节点发起 的通信请求时，检查这些通信请求 中包含的 目的节点信 息，如
果根据无线 网络资源管理信 息中包含 的邻居节点信 息判断这多个 网络节
点的通信请求 中包含 的 目的节点以及该多个 网络节点都是 某一 网络节点
的邻居节点，则指示该 网络节点与这多个 网络节点及对应 目的节点建立点
到多点 （PMP ) 连接 以进行通信 。

此外 ，优选地 ，如果根据无线 网络资源管理信 息中包含的连通 网络信
息判断通信请求 中包含 的 目的节点信 息所表 示的 目的节点与该 网络节点
属于同一连通 网络 ，则说 明在该连通 网络 内必然可以找到至少一条 由一个
或多个无线链路构成的无线路径使得 网络节点和 目的节点能够进行通信 ，
于是 网络规划单元 1704 通知该 网络节点能够与 目的节点进行通信 。

应理解 ，上述的 D2D 连接和 PMP 连接都属于单跳 网络的情形 ，而



对于多跳 网络的情形 ，即，以某一 网络节点作为中继节点进行通信 的情形 ，
还需要进行路 由 （routing ) 选择 ，包括判断网络节点与 目的节点之 间是
否存在可用路 由以及建立 网络节点与 目的节点之 间进行通信 的路 由。

具体地 ，可以为 网络信号覆盖范围内的每个连通 网络都设置一个全 网
唯一的 I D ( 标识符 ），并且为每个 网络节点分配一个域来存储该 ID, 从
而在判断两个 网络节点之 间是否存在可用路 由时，仅需判断它们 的连通 网
络 I D 是否相 同就可快速做 出判断。如连通 网络 I D 相 同，则说 明存在可
用路 由，否则说 明不存在 。

在现有技术 中存在 多种用于在连通 网络 中的网络节点之 间建立路 由
的方法，诸如洪泛算法等。然而，在 网络节点数量较 大的情况下，利用该
算法可能是较低效的。因此 ，优选地 ，可以利用从 网络管理装置接收的无
线 网络资源管理信 息中包括的子 区域信 息来选择路 由，从 而可以减少计算
量 ，有利于路 由的快速建立。

因此 ，优选地 ，如果判断网络节点与其 目的节点属于同一连通 网络 ，
则 网络规划单元 1704 可 以基 于网络节点和 目的节点所处的子 区域 ，根据
连通子 区域 网信 息选择用于该 网络节点与 目的节点之 间的通信 的路 由，并
指示该 网络节点通过所选择 的路 由与 目的节点进行通信 。

具体地 ，网络规划单元 1704 可 以基 于网络节点和 目的节点所处的子
区域 ，通过利用连通子 区域 网信 息寻找子 区域之 间的连通路 由并结合 网络
状态 （诸如建立链路 的开销 、链路上的数据流量等等 ），从 而最终确定 网
络节点与 目的节点之 间的较理想通信路 由。

根据本 实施例 ，可以实现 网络节点间的高效链路选择和 网络建立，从
而 实现快速动态网络规划，该效果对于网络节点移动性较 高的情形尤其突
出。

下面将参照图 18 描述根据本公开的另一实施例的无线通信 系统 中的
装置的功能配置的示例。图 18 是示 出根据本公开的另一实施例的无线通
信 系统 中的装置的功能配置示例的框 图。

如 图 18 所示，装置 1800 可以包括信 息获取单元 1802 、网络规划单
元 1804 和无线 网络资源分配单元 1806 。其 中，信 息获取单元 1802 和 网
络规划单元 1804 的功能配置与以上参照图 17 描述的装置 1700 中的信 息
获取单元 1702 和 网络规划单元 1704 的功能配置相 同，在此不再重复描述
其细节。以下将仅描述无线 网络资源分配单元 1806 的功能配置示例。



无线 网络资源分配单元 1806 可 以被配置成根据所获取 的无线 网络资
源管理信 息，进行无线 网络资源分配。

优选地 ，无线 网络资源分配单元 1806 可以在接收到 网络节点发起 的
通信请求时，检查通信请求 中包含 的 目的节点信 息，基于 目的节点信 息表
示的 目的节点和 网络节点所处的子 区域 ，才艮据无线 网络资源管理信 息来分
配用于该 网络节点与 目的节点之 间的通信 的无线 网络资源。

应理解 ，当分配用于任意两个 网络节点之 间的通信 的无线 网络 资源
时，为 了保证通信质量 ，期望使得各个通信之 间不会相互干扰 。由于由上
述 网络管理装置提供 的无线 网络资源管理信 息中包括 关于 网络信号覆盖
范围内的各个子 区域的可用无线 网络资源分布 图，因此 ，通过确定关于要
进行通信 的任意两个 网络节点所处的子 区域的信 息，并根据该信 息来分配
用于通信 的无线 网络资源，可以避免相互干扰 ，从 而提 高通信质量。

以下将参照图 19 描述根据本公开的又一实施例的无线通信 系统 中的
装置的功能配置的示例。图 19 是示 出根据本公开的又一实施例的无线通
信 系统 中的装置的功能配置示例的框 图。

如 图 19 所示，装置 1900 可以包括信 息获取单元 1902 、网络规划单
元 1904 和定位单元 1906 。其 中，信 息获取单元 1902 和 网络规划单元 1904

的功能配置与以上分别参照图 和 图 18 描述的信 息获取单元 1702 和
1802 以及 网络规划单元 1704 和 1804 的功能配置相 同，在此不再重复描
述其细节。下面将仅描述定位单元 1906 的功能配置示例。

定位单元 1906 可 以被配置成获取 网络节点的地理位置信 息。具体地 ，
在安装 了 GPS 模块的情况下，可以通过 GPS 测量获得 网络节点的地理位
置信 息，或者如果没有安装 GPS 模块 ，也可以通过 网络测量 （例如三角
测量 ）的方式来获得该信 息。

通过设置定位单元 1906 来获得 网络节点的地理位置信 息，可以进一
步简化 网络节点 （例如 ，用户终端设备 ）的功能和操作 ，这对于电池容量
有 限的移动设备 以及低功耗设备尤其重要 。

此外 ，应指 出，在 以上描述 中并没有 限定 网络管理装置的位置，它可
以位于作为例如基站的装置 1700 至 1900 中，也可以位于装置 1700 至 1900

外部 ，例如 ，可以位于多个基站共有的协调器中。在 网络管理装置位于基
站 中的情况下，每个 网络管理装置仅 负责维护其所在基站的信号覆盖范围
内的网络节点分布管理 ，而在 网络管理装置位于多个基站共有 的协调器中



的情况下，该网络管理装置需要 负责维护这多个基站的总信号覆盖范围内
的网络节点分布管理。本领域技术人员可以根据实际应用的需要而设置网
络管理装置的位置，本发明对此不做限制。

接下来，将参照图 20 描述根据本公开的实施例的无线通信系统中的
装置的功能配置的示例。图 20 是示出根据 开的实施例的无线通信系
统中的装置的功能配置示例的框图。

如图 20 所示，装置 2000 可 以 包括子区域信息接收单元 2002 和通知
单元 2004 。装置 2000 可 以是例如 PC ( 个人计算机 ）、PDA ( 个人数字助
理 ）、移动电话、平板电脑等的用户端设备，即，上述网络节点。

子区域信息接收单元 2002 可以被配置成从上述网络管理装置接收装
置 2000 所处的子区域的信息。

通知单元 2004 可 以被配置成在根据装置 2000 的地理位置信息判断装
置 2000 正在或已经离开其原来所处的子区域时通知网络管理装置。

具体地，对于一些移动性不高的用户端设备，如果由网络管理装置频
繁地检查这些用户端设备的地理位置信息以判断当前网络节点分布的变
化，可能会造成网络资源的浪费。因此，用户端设备通过其通知单元定期
地向网络管理装置报告其当前所处的地理位置信息以使得网络管理装置
检查当前网络节点分布状况，并且仅在网络节点分布正在或已经发生变化
( 即，网络节点所处的子区域正在发生变化或已经发生了变化 ）时才触发
网络端设备 ( 例如，上述装置 1700 至 1900 ) 进行网络结构调整和无线网
络资源分配，从而可以在一定程度上减少网络开销。

另夕卜，优选地，还可以由用户端设备 自己来判断其是否正在或已经离
开了原来所处的子区域。具体地，用户端设备根据从网络管理装置接收的
关于其所处的子区域的信息 （包括子区域的位置和大小等 ），并结合 当前
地理位置信息判断自己是否仍在原子区域之内，如果判断正在或已经离开
原子区域，则通过其通知单元通知网络管理装置，此时网络管理装置重新
确定当前网络节点分布状况，并触发网络端设备根据 当前网络节点分布状
况进行网络结构调整和无线网络资源分配。以此方式，可以进一步减少网
络资源的浪费。

以下将参照图 21 描述根据本公开的另一实施例的无线通信系统中的
装置的功能配置的示例。图 21 是示出根据本公开的另一实施例的无线通
信系统中的装置的功能配置示例的框图。



如图 21 所示，装置 2100 可以包括子区域信息接收单元 2102 、定位
单元 2104 和通知单元 2106 。其中，子区域信息接收单元 2102 的功能配
置与以上参照图 20 所述的装置 2000 中的子区域信息接收单元 2002 相同，
在此不再重复描述其细节。以下将仅描述定位单元 2104 和通知单元 2106

的功能配置示例。

定位单元 2104 可以被配置成测量装置 2100 的地理位置信息。如上所
述，可以通过利用 GPS 模块的 GPS 测量或网络测量 （诸如三角测量 ）来
获得装置 2100 的地理位置信息。

通知单元 2106 可以被配置成将装置 2100 的地理位置信息通知给网络
管理装置并且在¾ 据装置 2100 的地理位置信息判断装置 2100 正在或已经
离开原子区域时通知网络管理装置。

下面参照图 22 描述根据本公开的实施例的无线通信 系统的架构示
例。图 22 是示出才艮据本公开的实施例的无线通信系统的架构示例的示意
图。

如图 22 所示，该无线通信系统 2200 包括网络管理装置 2202 、网络
端设备 2204 和用户端设备 2206 。其中，网络管理装置 2202 例如为以上
参照图 1 至图 10 所述的网络管理装置，网络端设备 2204 例如为以上参照
图 17 至图 19 所述的无线通信系统中的装置，并且用户端设备 2206 例如
为以上参照图 20 至图 21 所述的无线通信系统中的装置，在此不再描述其
细节。

应理解，图 22 所示的架构仅是出于清楚的目的而给出的示意图，实
际的无线通信系统的架构要复杂的多。

可 以看出，根据 的实施例，可以实现快速动态网络规划和网络
节点间的合理资源分配，从而更好地适应异构网络复杂灵活的现状。

此外，本公开的实施例还提供了一种存储介质，该存储介盾包括机器
可读的程序代码，当在信息处理设备上执 序代码时，该程序代码使得
信息处理设备执行如上述本公开的实施例所述的用在无线通信 系统中的
方法。

此外，本公开的实施例还提供了一种程序产品，该程序产品包括机器
可执行的指令，当在信息处理设备上执行指令时，该指令使得信息处理设
备执行如上述本公开的实施例所述的用在无线通信系统中的方法。

相应地，用于承载上述存储有机器可读取的指令代码的程序产品的存



储介盾也包括在本发明的公开中。所述存储介质包括但不限于软盘、光盘、
磁光盘、存储卡、存储棒等等。

另外，还应该指出的是，上述系列处理和装置也可以通过软件和/或
固件实现。在通过软件和/或 固件实现的情况下，从存储介质或网络向具
有专用硬件结构的计算机，例如图 23 所示的通用个人计算机 2300 安装构
成该软件的程序，该计算机在安装有各种程序时，能够执行各种功能等等。

在图 23 中，中央处理单元 （CPU ) 2301 根据只读存储器 （ROM )

2302 中存储的程序或从存储部分 2308 加栽到随机存取存储器 （RAM )

2303 的程序执行各种处理。在 RAM 2303 中，也才艮据需要存储当 CPU 2301

执行各种处理等等时所需的数据。

CPU 2301 、ROM 2302 和 RAM 2303 经由总线 2304 彼此连接。输入
/输 出接 口 2305 也连接到总线 2304 。

下述部件连接到输入/输出接 口 2305: 输入部分 2306 ，包括 、鼠
标等等；输出部分 2307 ，包括显示器，比如阴极射线管 （CRT )、液晶显
示器 （LCD ) 等等，和扬声器等等；存储部分 2308, 包括硬盘等等；和
通信部分 2309, 包括网络接 口卡比如 LAN 卡、调制解调器等等。通信部
分 2309 经由网络比如因特网执行通信处理。

根据需要，驱动器 2310 也连接到输 /输出接 口 2305 。可拆卸介质
2311 比如磁盘、光盘、磁光盘、半导体存储器等等根据需要被安装在驱
动器 2310 上，使得从中读 出的计算机程序根据需要被安装到存储部分
2308 中。

在通过软件实现上述系列处理的情况下，从网络比如因特网或存储介
质比如可拆卸介质 2311 安装构成软件的程序。

本领域的技术人员应当理解，这种存储介盾不局限于图 23 所示的其
中存储有程序 、与设备相分 离地分发以向用户提供程序的可拆卸介质
2311 。可拆卸介质 2311 的例子包含磁盘 （包含软盘 （注册商标 ））、光盘
( 包含光盘只读存储器 （CD-ROM ) 和数字通用盘 （DVD ) )、磁光盘 ( 包
含迷你盘 （M D ) ( 注册商标 ））和半导体存储器。或者，存储介质可以是
ROM 2302 、存储部分 2308 中包含的硬盘等等，其中存有程序，并且与
包含它们的设备一起被分发给用户。

还需要指出的是，执行上述系列处理的步骤可以自然地根据说明的顺
序按时间顺序执行，但是并不需要一定根据时间顺序执行。某些步骤可以



并行或彼此独立地执行。

虽然已经详细说明了本技术及其优点，但 ½ 当理解在不脱离由所附
的权利要求所限定的本技术的精神和范围的情况下可以进行各种改变、替
代和变换。而且 ，本技术实施例的术语" 包括" 、" 包含"或者其任何其他变
体意在涵盖非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物
品或者设备不仅包括那些要素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或
者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所固有的要素。在没有更多
限制的情况下，由语句" 包括一个...... ，，限定的要素，并不排除在包括所述
要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。



权 利 要 求 书

1. 一种无线通信 系统 中的网络管理装置，所述 网络管理装置 包括：

网络 区域划分单元 ，被配置成根据 网络节点的传输特性将 网络信号覆
盖范围划分为多个子 区域；

网络节点定位单元 ，被配置成根据 网络节点的地理位置信 息确定所述
网络节点所处的网络信号覆盖范围内的子 区域；以及

无线 网络资源管理单元 ，被配置成根据所述 网络节点所处的子 区域 ，
构建无线 网络资源管理信 息。

2. 根据权利要求 1 所述的网络管理装置，还 包括：邻居节点确定单
元 ，被配置成根据所述 网络节点的传输特性 ，确定能够与所述 网络节点直
接通信 的邻居节点，

其 中，所述无线 网络资源管理单元还被配置成基 于所确定的邻居节点
来构建所述无线 网络资源管理信 息。

3. 根据权利要求 2 所述的网络管理装置，其 中，所述无线 网络资源
管理单元进一步包括：

网络连通性管理模块 ，被配置成对每一 网络节点及其邻居节点形成的
连通 网络进行管理 ，其 中，所述连通 网络 内的任意两个 网络节点能够通过
至少一条 由一个或多个无线链路组成的无线路径彼此通信 。

4. 根据权利要求 3 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络连通性管
理模块还被配置成对与所述连通 网络对应 的、由所述连通 网络 内的各个 网
络节点所处的子 区域构成的连通子 区域 网进行管理。

5. 根据权利要求 4 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络连通性管
理模块进一步包括：

连通 网络建立部件 ，被配置成才艮据所确定的邻居节点，建立所述连通
网络和所述连通子 区域 网；以及

连通 网络更新部件 ，被 配置成根据所述 网络节点的状 态和/或运动特
征 ，对所建立的连通 网络和连通子 区域 网进行更新 。

6. 根据权利要求 5 所述的网络管理装置，其 中，所述连通 网络建立



部件还被配置成：

对于任意 目标 网络节点，基于与所述 目标 网络节点相 关的相 关网络节
点，建立 由所有所述相 关网络节点和所述 目标 网络节点构成的连通 网络 ，
其 中，所述相 关网络节点包括所述 目标 网络节点的邻居节点以及 能够通过
所述邻居节点与所述 目标 网络节点通信 的网络节点；以及

根据 所述 目标 网络节点所处的子 区域和所述相 关 网络节点所处的子
区域 ，建立对应于所述连通 网络的连通子 区域 网。

7. 根据权利要求 5 所述的网络管理装置，其 中，所述连通 网络更新
部件还被 配置成：当所述 网络节点的状态和/或运动特征 变化 时，根据所
述 网络节点涉及 的连通 网络和连通子 区域 网的变化来对所建立的连通 网

络和连通子 区域 网进行更新 。

8. 根据权利要求 2 所述的网络管理装置，其 中，所述无线 网络资源
管理单元进一步包括：

网络干扰控制管理模块 ，被配置成估计各个 网络节点与其邻居节点进
行通信 时所用的无线 网络资源的干扰 范围，并且根据所估计的干扰范围来
管理各个 网络节点可用的无线 网络资源。

9. 根据权利要求 8 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络干扰控制
管理模块还被 配置成根据所估计 的干扰 范围对各个 网络节点所处的子 区
域可用的无线 网络资源进行管理。

10. 根据权利要求 9 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络干扰控制
管理模块还被 配置成根据各个子 区域可用的无线 网络资源建立关于各个
子 区域的可用无线 网络资源分布 图。

11. 根据权利要求 10 所述的网络管理装置，其 中，当所述 网络节点
的状 态和/或运动特征 变化 时，所述 网络干扰控制管理模块还被 配置成重
新确定所述干扰 范围，并且才艮据重新确定的干扰 范围来更新所述可用无线
网络资源分布 图。

12. 根据权利要求 1 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络 区域划分
单元还被配置成根据 网络 区域划分的 目标 而确定所述子 区域的大小。

13. 根据权利要求 1 所述的网络管理装置，还 包括：运动特征估计单
元 ，被配置成以子 区域为单位估计所述 网络节点的运动特征 ，

其 中，所述无线 网络资源管理单元还被配置成基 于所述运动特征来构



建所述无线 网络资源管理信 息。

14. 根据权利要求 13 所述的网络管理装置，其 中，所述 网络节点定
位单元还被配置成：根据所述 网络节点的运动特征 ，确定所述 网络节点在
预定时间内通过的子 区域序列和在每个子 区域的驻 留时间，从 而得到所述
网络节点的定位结果。

15. 根据权利要求 14 所述的网络管理装置，其 中，所述无线 网络资
源管理单元还被 配置成根据所述 网络节点的定位结果和运动特征对所述
网络节点进行分组 ，并且根据分组后的网络节点来构建所述无线 网络资源
管理信 息。

16. 一种用在无线通信 系统 中的方法，所述方法包括：

网络 区域划分步骤 ，根据 网络节点的传输特性将 网络信号覆盖范围划

分为多个子 区域；

网络节点定位步骤 ，根据 网络节点的地理位置信 息确定所述 网络节点
所处的网 ί言号覆盖范围内的子 区域；以及

无线 网络资源管理步骤 ，根据所述 网络节点所处的子 区域 ，构建无线
网络资源管理信 息。

17. 根据权利要求 16 所述的方法，还 包括：邻居节点确定步骤 ，根
据所述 网络节点的传输特性 ，确定能够与所述 网络节点直接通信 的邻居节

点，

其 中，在所述无线 网络资源管理步骤 中，还基于所确定的邻居节点来
构建所述无线 网络资源管理信 息。

18. 根据权利要求 17 所述的方法，其 中，所述无线 网络资源管理步
骤进一步包括：

网络连通性管理步骤 ，对每一 网络节点及其邻居节点形成的连通 网络
进行管理 ，其 中，所述连通 网络 内的任意两个 网络节点能够通过至少一条
由一个或多个无线链路组成的无线路径彼此通信 。

19. 根据权利要求 18 所述的方法，其 中，在所述 网络连通性管理步
骤 中，对与所述连通 网络对应的、由所述连通 网络 内的各个 网络节点所处
的子 区域构成的连通子 区域 网进行管理。

20. 根据权利要求 17 所述的方法，其 中，所述无线 网络资源管理步
骤进一步包括：



网络干扰控制管理步骤 ，估计各个 网络节点与其邻居节点进行通信 时
所用的无线 网络资源的干扰范围, 并且才艮据所估计的干扰 范围来管理各个
网络节点可用的无线 网络资源。

21. 一种无线通信 系统 中的装置 ，所述装置 包括：

信 息获取单元 ，被配置成获取 由根据权利要求 1 至 15 中任一项所述
的网络管理装置提供的无线 网络资源管理信 息；

网络规划单元 ，被配置成根据所述无线 网络资源管理信 息进行 网络规
划。

22. 根据权利要求 21 所述的装置，还 包括：无线 网络资源分配单元 ，
被配置成才艮据 由所述 网络管理装置提供 的无线 网络资源管理信 息，进行无
线 网络资源分配。

23. 根据权利要求 21 所述的装置，还 包括：

定位单元 ，被配置成获取 网络节点的地理位置信 息。

24. 根据权利要求 21 所述的装置，其 中，所述 网络规划单元还被配
置成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查所述通信请求 包含的 目的
节点信 息，如果根据所述无线 网络资源管理信 息中包含的邻居节点信 息判
断所述 目的节点信 息表示的 目的节点为该 网络节点的邻居节点，则指示所
述 网络节点与所述 目的节点建立设备到设备连接 以进行通信 。

25. 根据权利要求 21 所述的装置，其 中，所述 网络规划单元还被配
置成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查所述通信请求是否允许通
过其它网络节点中继 ，如果允许通过其它网络节点中继 ，则根据所述无线
网络资源管理信 息中包含 的邻居 节点信 息而从所述 网络节点的邻居节点
集合 中寻找作为所述 网络节点的中继节点的网络节点，并且指示所述 网络
节点与所找到的作为中继节点的网络节点建立连接 以进行通信 。

26. 根据权利要求 21 所述的装置，其 中，所述 网络规划单元还被配
置成在接收到多个 网络节点 的通信请求时，检查所述多个通信请求中
包含的 目的节点信 息，如果才艮据所述无线 网络资源管理信 息中包含的邻居
节点信 息判断所述多个 网络节点的通信请求 中包含 的 目的节点和所述多
个 网络节点都是某一 网络节点的邻居节点，则指示该 网络节点与所述多个
网络节点 应 目的节点建立点到多点连接 以进行通信 。

27. 根据权利要求 21 所述的装置，其 中，所述 网络规划单元还被配



置成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查所述通信请求 中包含的 目
的节点信 息，如果根据所述无线 网络资源管理信 息中包含 的连通 网络信 息
判断所述 目的节点信 息表 示的 目的节点与所述 网络节点属于 同一连通 网
络 ，则通知所述 网络节点能够与所述 目的节点进行通信 。

28. 根据权利要求 27 所述的装置，其 中，如果所述 目的节点与所述
网络节点属于同一连通 网络 ，则所述 网络规划单元还被配置成基 于所述 目
的节点和所述 网络节点所处的子 区域 ，根据所述无线 网络资源管理信 息中
包含 的连通子 区域 网信 息选择 用于所述 目的节点和所述 网络节点之 间的
通信 的路 由，并指示所述 网络节点通过所选择 的路 由与所述 目的节点进行
通信 。

29. 根据权利要求 22 所述的装置，其 中，所述无线 网络资源分配单
元还被配置成在接收到 网络节点发起 的通信请求时，检查所述通信请求中
包含的 目的节点信 息，基于所述 目的节点信 息表示的 目的节点和所述 网络
节点所处的子 区域 ，才艮据所述无线 网络资源管理信 息来分配用于所述 网络
节点与所述 目的节点之 间的通信 的无线 网络资源。

30. 一种无线通信 系统 中的装置 ，所述装置 包括：

子 区域信 息接收单元 ，被配置成从根据权利要求 1 至 15 中任一项所
述的网络管理装置接收所述装置所处的子 区域的信 息；以及

通知单元 ，被配置成在根据所述装置的地理位置信 息判断所述装置正
在或 已经 离开所述子 区域时通知所述 网络管理装置。

31. 根据权利要求 30 所述的装置，还 包括：定位单元 ，被配置成测
量所述地理位置信 息，

其 中，所述通知单元还被配置成将所述地理位置信 息通知给所述 网络
管理装置。
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