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Kommunikationsendgerit

Die Erfindung betrifft ein Endgerdt zur Datenkommunikation
mit beriithrungslos arbeitenden Datentrdgern, mit einer Sende-/
Empfangselektronik zur Ausstrahlung von zwel radiofrequenten
Feldern mit unterschiedlicher Trégerfrequenz gemidfR dem Ober-

begriff des Patentanspruchs 1.

Hierbei sind die Datentrédger nach dem Transponderprinzip aus-
gebildet, derart, dass nach der Aktivierung durch das elekt-
romagnetische Feld des Endgerédtes die im Datentridger gespei-
cherten Daten ausgelesen und - falls erforderlich - auch ver-

dndert werden.

Derartige beriihrungslos arbeitende Datentrdger werden in uﬁ*
terschiedlichen Bereichen eingesetzt. Als Beispiel seien hier
d6ffentliche Transportsysteme, elektronische Geldbdérsen, sowie
Zugangsberechtigungsausweise genannt. Heutzutage existieren
zwel Transdpondergruppen: niederfrequente und hochfrequente,

die je nach Anwendung eingesetzt werden.

GemdRR neuerer Bestimmungen, welche die =zuldssige Frequenz-
bandbreite sowie die vom Endgerat abgestrahlte Sendeenergie
festlegen, ist nunmehr eine Trdgerfrequenz wvon 13,56MHz wvor-
geschrieben. Es existieren aber zahlreiche Anlagen, die mit
einer anderen niedrigeren Trégerfrequenz arbeiten. Dies ist
insbesondere der Fall filir Zugangsberechtigungsanlagen zu Ski-
liftanlagen, die zum Beispiel in Armbanduhren integriert sind
und eine Trégerfrequenz von z.B. 122,8 kHz verwenden. Diese
Gerdte kommunizieren mit dem Zutrittsterminal iber diese Tré-
gerfrequenz, um das Freischalten einer Sperrvorrichtung zu

veranlassen.
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Es besteht hier deshalb die Notwendigkeit, die Endgeridte so
auszubilden, dass sie mit Datentrdgern kommunizieren kénnen,
die sowohl mit einer hohen Trdgerfrequenz, wie z.B. mit
13,56MHz als auch mit einer mniedrigen Trdgerfrequenz, wie

z.B. mit 122,8 kHz arbeiten.

In diesem Zusammenhang wurde vorgeschlagen, jedes Endgerit
mit zwel Schwingkreisen zu versehen, und zwar mit einem
Schwingkreis mit einer kleinen Antenne fiir die niedrige Tra-
gerfrequenz und einem Schwingkreis mit einer groRen Antenne
fir die hohe Trégerfrequenz (DE 198 317 67). Diese Konstruk-
tion weist jedoch den Nachteil auf, dass die Herstellungskos-
ten signifikant steigen. Des weiteren wird fiir das Endgerit
viel mehr Platz benétigt, was hiufig nicht erwiinscht ist. Zu-
dem hat man festgestellt, dass sich die zwei Antennen gegen-

seitig beeinflussen kénnen.

In der Patentanmeldung DE 9445587 der Anmelderin ist vorge-
schlagen worden, zur L&sung dieses Problems fiir beide bend-
tigten Schwingkreise, also sowohl fiir den hochfrequenten als
auch fiir den niederfrequenten Schwingkreis des Endgeridtes ei-
ne einzige, gemeinsame Antenne zu verwenden. Hierbei handelt
es sich eine Mehrwindungsantenne, welche aber fiir die hohe
Frequenz von 13,56MHz aufgrund der zu hohen Induktivitdt noch

nicht ganz zufriedenstellend ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Kommunikationsendger&it =zu schaffen, welches sowohl bei
der hohen als auch bei der geringen Trédgerfrequenz kommuni-
zieren kann und dabei die bereits erwdhnten Probleme des
Standes der Technik vermeidet. Diese Aufgabe wird durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltun-
gen und Varianten der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen

hervor.
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Demnach wird vorgeschlagep, flir beide bendtigten Schwingkrei-
gse im Zeitmultiplex eine einzige gemeinsame Antenne mit einer
Windung zu verwenden. Hierbei ist die Antenne als Koaxialka-
bel mit méglichst groRem Innenleiterquerschnitt ausgebildet,
vorzugsweise zwischen 0,5 und 10 mm, insbesondere 1 bis 5 mm,
ganz besonders bevorzugt von ca. 2 bis 3 mm. Durch den grofken
Innenleiterquerschnitt wird die zur Erzielung grdRerer Reich-
weiten noétige Gilite bei der niedrigen Frequenz von beispiels-
weise 122,8kHz gewdhrleistet. Des weiteren ist der Antennen-
schirm etwa im mittleren Bereich unterbrochen, so dass Aus-
wirkungen unsymmetrischer Stdrstréme, die durch die Unsymmet-
rie der Antenne fliefen, verhindert werden. Im Rahmen einer
bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Hilfsspule vorgesehen,
die die Kombination der beiden Arbeitsfrequenzen erm&glichen
soll. Gemdf: einer weiteren Ausfihrungsform wird die Hilfsspu-

le durch einen Schalter ersetzt.

Das erfindungsgemédffe Endgerdt kann also mit zweli Arten von
Datentrdgern kommunizieren, né&mlich solchen, die mit einer
hohen Tr&gerfrequenz, =z.B. 13,56 MHz, und solchen, die mit
einer niedrigen Trdgerfrequenz, z.B. 122,8 kHz arbeiten, wo-
bei das Endgerét vorzugsweise gleichzeitig nur mit einem Da-
tentrdger mit einer dieser beiden Trédgerfrequenzen kommuni-

zlert.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung ndher

erldutert. In dieser stellen dar:

Fig. 1 ein Ubersichtsschaltbild des Kommunikationsendgerédtes
gemdf? einer ersten Variante der Erfindung fir die

Frequenzen von 13,56 MHz und 122,8 kHz und

Fig. 2 ein Ubersichtsschaltbild einer weiteren Variante des
erfindungsgemifen Kommunikationsendgeridtes, wobei die
Hilfsinduktivitdt durch einen Schalter ersetzt worden

ist.
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Gem&fs Figur 1 besteht die erfindungsgeméfRe Schaltung aus dem
hochfrequenten L.eser Gl, dem niederfrequenten Leser G2, einem
Koppelkondensator Cl filir 13,56MHz, einem Resonanzkondensator
C2 flUir die hohe Frequenz von z.B. 13,56MHz, einem Resonanz-
kondensator C3 fiir die niedrige Trédgerfrequenz von beispiels-
weise 122,8kHz, einer Hilfsinduktivit&dt L, einem Didmpfungswi-
derstand R, einem Hilfsschalter HSW, einen Antennenschirm SCH
sowie der Koaxialantenne A. Der Antennenschirm SCH ist im
mittleren Bereich mit einer Offnung oder Unterbrechung U ver-

sehen.

Die Hilfsspule L erscheint fir 122,8kHz in Serie zur Antenne
geschaltet =zu sein, im Gegensatz zu der Frequenz von
13,56MHz, wo die Hilfsspule L und die Antenneninduktivitdt A
parallel geschaltet sind. Der Leiterquerschnitt der Hilfsspu-
le betré&gt ca. 2 mm, um dadurch eine méglichst hohe Giite Ffiir
den 122,8kHz Schwingkreis zu gewdhrleisten. Die Funktionswei-
se der Hilfsspule bei der 13,56MHz-Frequenz liegt darin, dass
sie wverhindert, dass der wechselspannungsmiéfige Kurzschluf
des Resonanzkondensators C3 die Antenne kurzschlieRt. Das be-
deutet, dass sich der bei 13,56MHz auftretende Hochfrequenz-
strom gleichméffig auf die Antenneninduktivitdt und die Hilfg-
induktivitdt L aufteilt. Dieses Prinzip hat die Halbierung
der filir die Kommunikation ndtigen Energie des Magnetfeldes
der Antenne zur Folge, wobel die lbrig gebliebene Energie fiir
das einwandfreie Funktionieren des Kommunikationsendgerites
ausreicht. Fur den 122,8kHz Schwingkreis wird durch die Se-
rienschaltung der Hilfsinduktivitdt L und der Antenne A die

vorhandene Energie ebenfalls halbiert.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist der Démpfungswiderstand R
parallel zur Antenne geschaltet, eine Tatsache, die aus der
erforderlichen hohen Gilite fiir den 122kHz Schwingkreis resul-
tiert. Mittels des Dampfungswiderstandes kénn die Glitereduk-
tion der Antenne geregelt und kontrolliert werden. Der D&mp-

fungswiderstand kann sehr grofe Werte annehmen, weil die
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Reaktanz der Antenne bei der hohen Frequenz um zwei GréRen-

ordnungen grofer ist als die entsprechende Reaktanz bei 122, 8

kHz .

Der Resonanzkondensator C2 dient dem Abgleich der 13, 56MHz
der 13,56MHz-Antenne und stellt aufgrund seiner sehr hohen
Reaktanz flir den 122,8kHz Schwingkreis einen Leerlauf dar, so
dass seine Funktionsweise nicht beeinflusst wird. Entspre-
chend dient der Koppelkondensator Cl im Abgleich und der An-
passung der Antennenparallelresonanz fir die von dem Leser
bendétigten Last von 50Q . Analog zum Resonanzkondensator €2
stellt dieser Kondensator Cl aufgrund der hohen Reaktanz fiir
122,8kHz ebenfalls einen Leerlauf dar. Erfindungsgemdf dient
der Resonanzkondensator fiir 122,8kHz C3 als Resonanzabgleich-
maffnahme, wobei dessen Kapazitit flir 13,56MHz einen'

Kurzschluf? darstellt.

Der in Figur 1 gezeigte Hilfsschalter HSW ist erfindungsgemiR
fiir den Schwingkreisbetrieb bei 13,56MHz stédndig geschlossen.
Dieser Schalter ist &duRerst niederochmig ausgebildet, um die
fir die gewlinschte Reichweite bei 122, 8kHz bendtigte Giite ge-
ringstmdéglich zu beeinflussen. Wihrend eines uplinks wird der
Hilfsschalter zu den Zeitpunkten beginnender Tragerliicken Ffiir
die Zeitdauer dieser Liicken ausgeschaltet, wobei diese Zeit-
augenblicke mit einem Tridgersinusspannungsmaximum am Punkt
der Einspeisung des 122kHz-Lesers synchron ablaufen. Wihrend
der Zeitdauer dieser Liicke &ndert sich die Amplitude des Tr&-

gers nicht.

Erfindungsgemdf wird die aktuell vorhandene Energie des

Schwingkreises in der Resonanzkapazitdt gespeichert.

Im Gegensatz zu dem Stand der Technik ist der Leistungsver-
stdrker zur Erzeugung der Trigeramplitude fiir den 122kHz-

Schwingkreis hochohmig ausgebildet.
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GemdR Figur 2 wird im Rahmen einer zweiten Ausfithrungsform
die Hilfsinduktivitdt L durch einen Schalter S ersetzt. Dies
hat den Vorteil, dass ein Energieverlust beim Schwingkreis
von 13,56MHz der durch die Parallelschaltung mit der Hilfsin-

duktivitédt wverursacht worden ist, vermieden wird.

GemdR der Erfindung kann als Schalter S ein elektromechani-
sches Relais, eine Pin-Diode, ein Feldeffekttransistor (FET),
ein Sperrkreis, eine Induktivitdt oder auch ein Halbleiterre-

lais verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Endgerdt zur Kommunikation mit bérﬁhrungslos arbeiten-
den Datentrégern, mit einer Sende-/Empfangselektronik
mit zwel Schwingkreisen mit Antenne und Kondensator zur
Ausstrahlung von zwei radiofrequenten Feldern mit wun-
terschiedlicher Tréagerfrequenz, dadurch gekennzeichnet,
dass die gemeinsame Antenne (A) fiir beide Schwingkreise

eine Windung aufweist.

2. Endger&t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antenne (A) als Koaxialkabel mit einem Innenleiter-
querschnitt von 1 bis 5 mm ausgebildet ist, wobei der
Antennenschirm (ASH) im mittleren Bereich unterbrochen

ist.

3. Endgerdt nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sende-/ Empfangselektro-
nik eine Hilfsspule L aufweist, die derart angeordnet
ist, dass sie flir den niederfrequenten Schwingkreis in
Serie zur Antenne (A) geschaltet ist, wihrend sie fiir
den hochfrequenten Schwingkreis parallel geschaltet

ist.

4. Endger&t nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hilfsspule L. durch einen

Schalter (S) ersetzt wird.

5. Endger&t nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schalter (S) als elektromechanisches Relais, als
Pin-Diode, als Feldeffekttransistor (FET), als Sperr-
kreis, als Induktivitdt oder auch als Halbleiterrelais

ausgebildet ist.
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