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Vynalez sa: tyka Kremikovej.ocele hajmé
vyrdbanej v konvertoroch pre :elekitrotech-
nické transformatorové plechy o hmotnost-
nom*zloZeni 2;9aZz 4,25 % kremika; 0,02 aZ
0,04 %" uHlika, 0,05 az 0,12 % manganu sto-
py aZz 0,015 % fostoru a stopy aZ 0,815 %
siry, ako dj spdsobu jej vyroby, ktory: PieSi
problém podstatného zlepSenia magnetic-
kyictii vlastnosti-oriefitovanych - pdsov: pleehu
a-teZnenié ich'vyroby v konvertoroch.

Ziep3enie: magnetickych “vlastnosti orien-
tovanych transformétorovych pdsov mé vel-
ky vyznam v oblasti zmen3ovania rozme-
rov vyrdbanych zariadeni a tym zniZovanie
ich hmotnosti. Magnetické vlastnosti mate-
ridlu vyjadruje funkcia viacerych faktorov
ako s dchemické zloZenia, segregécia, vel-
kost zfn, mnoZstvo a morfolégia nelistodt,
stav napéatosti, kryStalografickd orientdcia
a pod. Technolégia vyroby orientovanych
transforméatorovych pasov musi byt konci-
povand tak, aby splilovala zékladné pod-
mienky pre vznik prevédZnej vadSiny zfn v
orientdcii (110) [011], t. j. Gossova textu-
ra.

Je zndme TUsilie rieSit problém zniZova-
nim mernych strdt a zvySovanim magnetic-
kej indukcie, priéom pouZivany spdsob vy-
roby a chemické =zloZenie ocele viitane
technol6gie najmé pri vyrobe ocele v kon-
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vertoroch neddvaji vyhliadky na podstatné
zlepSenie magnetickych vlastnosti transfor-
matorovych pasov plechu.

‘Uvedené nedostatky otdstréﬁu}e a.problém
rie$i kremikovd ocel najmd vyrdband v kon-
vertoroch pre elektrotechnické transforma-
torové plechy podla vynéalezu a hmotnost-
nom zlozeni 2,9 aZ 4,25 % kremika, 0,02
aZ 0,04 % uhlika, 0,05 aZ 0,12 % manganu,
stopy aZ 0,015 % fosforu a stopy az 0,015 %
siry. Podstata vynélezu spocxva v tom, Ze
ocel obsahuje dalej v hm@tnaatne] koncen-
trécii antimén v rozsahu 0,01 a70,2 % a du-
sik v rozsahu 0,001 aZ 0,008 %.:

S :vyhodou ocel! dalej obsahuje v hmot-
nostnej koncentricii chrém virozsahu 0,001
a% 0,05: % med" v rozsahu 0,001 :aZ 0,1 %,
nikel v mno#stve 0,001.aZ 0,1 %, hlinik v
mno¥stve: stopy az 0,015 ‘% selén v mnoZ-
stve stopy.aZ: 0,025 %. Podstata vyroby -tej-
to ocele spofiva.v tom, Ze-antimoén-a selén
sa priddvaja, pred liatim tekutej Ocele; vsa-.
denim na dno kokily vo forme ferozliatiny
FegSby vo frakcii 3—8 mm v tuhom stave.

Vyhody ocele a spésobu jej vyroby podla
vynédlezu voéi stavu techniky vo svete si v
tom, Ze ju moZno vyrdbat beZnou technols-
giou v konvertoroch. Vysledny vyrobok md
orientaciu zfn v prevaZnej miere do orien-

tacie (110) [001].



222876

3 “@

Tato orientédciu podporu]e male mnozatm
antiménu tym, Ze zabraiiuje rastu zfn od-
chylenych od tejto.orientdcie. Vyslednd op-
timélna textdra sa vytvorigﬂysokotepemﬁm
Zihanim. Priklady uskutofnenie ocele podla

vynalezu:
Priklad 1

Boli vyrobené 5tyri laboratdrne tavby me-

»

o 4 e edpousy
fodou 1n‘dukcg13hﬁ ‘;tavema VO vakuove}, in-
dukénej.peci. Pouzilo sa elektrolytické; Zele-
zo o Cistotd 99,99 % hmotnosti Zeleza, ‘spek-
tralpe Cisty, kremlk a antimon. Legovame
antiménom sa realizovalo pridanim pred-
zliatiny FesSby do tavby. Hmotnostngd kon-
centrdcia prvkov v tavbach je uvedend v
tabulke 1. '

Tabulka 1
tavba Hmotnostné zloZenie v %
kremik antimoén dusik uhlik sira
1 3,02 0 4 x 104 5 x 104 2 x 1074
2 3,01 0,007 2 x 10-4% 5 x 104 2 x 10-4
3 3,02 0,140 7 x 10-4 5 x 104 2 x 1074
4 3,00 0,120 7 x 10-4 5 x 104 2 x 104
Ingoty z vyrobenych zliatin uvedenych la hmotnostné zloZenie 60 % antiménu,

zloZeni boli valcované za tepla a za stude-
na na hrabku 0,30 mm a vysoko tepelne Zi-
hané. Vysledky ukézali, Ze u tavby 3 a 4
5 hmotnostnym obsahom antiménu v % 0,140
a 0,120 % tento prvok pozitivne vplyva na
vznik a celkové zastipenie Gossovej texti-
ry. Daldfmi laboratérnymi vysledkami sa
zistilo, Z¢ minimalny hmotnostny obsah an-
timénu, ktory sa aktivme prejavi je 0,01 %.

Priklad 2

Ocel bola vyrobend nitridickou variantou
jednopanvovou technolégiou v konvertore.
K vyrobe bolo pouZité tekuté surové Zelezo,
§rot, ferosilicium, vdpno a ostatné prisady
v odpovedajicom mnoZstve.

.Ocel bola odlievana pri teplote 1550 °C

1000 x 760
1060 x 860

Hmotnostné zloZenie prvkov v tavebnej
anal§ze bolo nasledovné: uhlik 0,02 %, man-
gan 0,07 %, kremik 3,15 %, fosfor 0,006 %,
sira 0,014 %, hlinfk 0003 %, dusik 0007
med 0,037 %, nikel 0,004 %, chrém 0,019 %
arzén 0,003 % Pre overenie podla vynélue-
zu sa vybrali z tavby 3 ingoty liate v pora-
di do kokily ¢&. 6, €. 7 a €. 8. Na spodok ko-
kil o vyslednej hmotnosti jedného ingotu
11,7 ton sa pridala predzliatina FegShy v
tuhom stave vo frakcii 3 aZ 8 mm. Predzlia-
tina pre experimentdlne ingoty v mnoZstve
50 kg bola vyrobend tavenim &istého anti-
ménu s nizkouhlikovym Zelezom v indukg-
nej peci. Vyrobend predzliatina Fe3Sby ma-

do kokil o rozmeroch mm.

0,61 % kremika, 0,072 % uhlika, 0,019 %
siry, 0,046 % hlinika, 0,004 % dusika a
0,002 % kyslika. Priddvané mnoZstvo pred-
zliatiny do ingotov sa volilo tak, aby vy-
slednd hmotnostnd koncentrdcia antiménu
bola v rozmedzi 0,03 aZ 0,06 %. Chemickéa
analyza z experimentdlnych ingotov ukéza-
la, ¥¢ hmotnostnd koncentrédcia antiménu sa
domahla u jedného ingotu 0,04 % a daldie
dva ingoty mali obsah 0,05 % Z vyrobenej
ocele bol valcovanim za tepla a za stude-
na vyrobeny ocelovy pds o hribke 0,35 mm.
Meranim fyzikdlnych charakteristik na fi-
ndlnych vyrobkoch, t. j. transformétorovych
plechov hribky 0,35 mm sa dosiahli tieto
priemerné hodnoty:’

pre P 1,5/50 0,97 (W.kg™1)
P 1,7/50 1,34 (W.kg™1)

B 500 1,78 (T)

B 1000 1,83 (T)
Transformdtorovd ocel podla vynédlezu

vykazala dobré uZitkové vlastnosti a jej apli-
kdcia v praxi bude spojend s podstatnym
ekonomickym prinosom.

Vynédlez moZno pouZit najmé pri vyrobe
transforméatorov a tym zniZovat ich hmot-
nosti a teda Gspory kvalitného kovového ma-
teridlu. Vyndlez moZno vyuZit aj pri vyrobe
inych elektrickych zariadeni. Nizke merné
straty umoZnia zniZenie strdt naprdzdno a
tym uspory elektrickej energie. ZmenSenim
rozmerov transformétorov 'sa zniZia spra-
covatel'ské a investi¢né néaklady.
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PREDMET VYNALEZU

1. Kremikova ocel, najmé vyrédband v kon-
vertoroch, pre elektrotechnické transforma-
torové plechy o hmotnostnom zloZeni 2,9
az 4,25 Y% kremika, 0,02 aZ% 0,04 % uhlika,
0,05 a7 0,12 % manganu, stopy aZ 0,015 %
fosforu a stopy aZ 0,015 % siry vyznacuja-
ca sa tym, 7e dalej obsahuje v hmotnost-
nej koncentracii antimén v rozsahu 0,01 az
0,2 % a dusik v rozsahu 0,001 a% 0,008 %.

2. Kremikova ocel podla bodu 1 vyzna-
gujica sa tym, Ze dalej obsahuje v hmot-

nostnej koncentracii chrém v rozsahu 0,001
a7 0,05 %, med v rozsahu 0,001 aZ 0,1 %),
nikel v mnoZstve 0,001 aZ 0,1 %, hlinik v
mno¥stve stopy az 0,015 % a selén v mnoZ-
stve stopy aZ 0,025 %.

3. Sposocb vyroby transformaétorovej oce-
le podla bodov 1 a 2 vyznadujaci sa tym,
Ze antimén a pripadne selén sa priddvaja
pred liatim tekutej ocele, vsadenim na dno
kokily vo forme ferozliatiny FesShy vofrak-
cii 3—8 mm v tuhom stave.
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