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Vyﬁélez se tyké chrémmangenk¥em{kvenadové oceli pro ozubend kole s povrchovd tvrzenymi
zuby iontovou nitridacf, u které se povrchové zpevndni zubd ozubenych kol d&je v plasmg
v intenzfvnim proudu doutnavého vyboje.

A% dosud se povrchové tvrzeni zubd ozubenych kol tak zvanou klasickou nitridac{ pro-
v4dl sycenim povrchu oceli dusfkem p¥i teplot& okolo 500 %¢c, tj. pPibli¥nd v oblasti nej-
v&t&1 rozpustnosti dusfku v ¥eleze a, Pro tento zpisob povrchového ztvrzovédn{ zubd ozu-
benych kol se pou%fvéd vysocepevngch chrémmolybdenvenadovych a chrdmniklmolybdenovych ocelf,
jejich# dlouhodobé nitridovénf neni spojeno s nebezpelf{m vzniku popoustécl k¥ehkosti. Ne-
vjhodou tichto vysocepevnych ocelf jsou v3ak vysoké néklady ne jejich vjrobu,

Uvedeny nedostatek odstranuje vysocepevnd usporn¥ legovand chrémmangank¥em{kvanadovd
ocel podle vyndlezu, kterd je legovéna podstatnd Usporn¥jsim zphsobem neZ dosud poufivené
oceli. Vyndlez prfitom vychdz{ z poznatku, Ze na rozdfl od tak zvené klasické nitridace
ztrdc{ legovénf materidlu n¥kterymi legujfcimi prvky svidj vyznem pou%itim nové progresivni
metody nitridece v doutnavém vyboji, s které teplotni oblast syceni povrchu oceli dusikem
a dobs ohfevu & zchladnut{ v oblasti kidehnuti miZe byt bezprostifedn¥é pPizpisobena poZedavkim
meteridlu. Podstata vynélezu spoldfvéd v tom, %e ocel, kterd mé podobné fyzikdlng metalurgické
vlastinosti jesko a% dosud pouZivené chrémmolybdenvenadové a chromniklmolybdenové oceli, mé
nésledujfc{ smdrné chemické sloZeni: krom¥ Zeleza obsehuje v hmotnostnich mno%stvich 0,32
a% 0,40 % uhliku, 1,3 e% 1,6 % chrému, 0,9 e% 1,2 % mengenu, 0,7 8% 1,0 % kfemfku, 0,08 of
0,12 % vensdu & stopy e% 0,035 % fosforu a stopy e% 0,035 & siry.

Toto chemické slo¥enf oceli urdujf jeji pPi{znivé metelurgické vlestnosti p¥i tavent,
odlévéni, tvéreni a tepelném zpracovéni. Obssh legujicich prvki oceli je volen tek, aby
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u vykovkd o primé&ru nebo tloudlky stZny 300 mm bylo dosahovéno nésledujicich pevnostnich
@ plestickych vlastnostf:

pevnost v tehu 750 eZ 900 MPa, minimélni mez kluzu v tehu 550 MPa, minimdlnf tafnost 13 %,
minimdln{ kontrekce 50 %, minimélni vrubové hou¥evnatost 70 J.cm'z.

Pevnostni vlastnosti navrhovené oceli pf{zniv¥ ovlivhuje p¥{sada kfemfku v disledku
jeho vysokého zpevhuj{cfho u¥inku., Kfemfk navic zvySuje prokelitelnost ocele & odolnost
proti popoust¥nf. Mengan & chrdém zlepSujf pevnostnf vlastnosti ocele & zejména jeJi pro-
kalitelnost., P¥{deda vanadu zeruduje Jemnozrnnost ocele a vyraznd zvysuje jeJi mez kluzu.

Pro vlestn{ nitride&n{ proces v doutnavém vyboji meji zdsednf vliv chrdém @ vaned.
Tyto prvky tvoff{ spolu s dusfkem nitridy, vyznedujfc{ se vysokou tvrdost{ s ot&ruvzdornosti.
Tvrdost povrchové vrstvy ocele podle vyndlezu je v rozdshu 680 =% 750 HV,

P¥{kladem ocelf podle vyndlezu jsou oceli uvedené ve sloupcich A, B a C, Tyto oceli majf
krom¥ '¥eleze ndsledujfic{ hmotnostni slofenf v %:

A B c
uhlik 0,33 % 0,36 % 0,40 %
chrom 1,37 % 1,45 % 1,52 %
mengen 0,9 % 1,16 % 1,18 %
k¥em{ik 0,78 % 0,82 % 0,93 %
vanad 0,09 % 0,10 % 0,11 %
fosfdr 0,02 % 0,022 % 0,024 %
sira : 0,015 % 0,014 % 0,013 %

Oceli obseiené ve sloupcich A, B & C maji v ddle uvedenych sloupcfch A, B a C nésledu-
jici mechenické hodnoty, které platf pro vikovky o hmotnosti do 2 000 kg, zudlecht¥né ke-
lenfm v oleji z kalfecf teploty 870 °C @ p¥i popusténi na teplotu 620 aZ 650 oc:

A B [
pevnost v tshu MPa 758 802 . 842
mez kluzu v tehu MPa 562 590 628
teZnost % 16,8 16,1 14,2
kontrakce % 57,3 95,0 52,6
vrubovd houevnatost J,cm™ 2 89 78 T2

Ocel podle vyndlezu je moZno pou%it krom& ozubenych kol i pro jiné strogaf sou¥dsti.

PREDMET VYINALEZU

Chrémmengenkiemikvenadovd ocel, zejméne pro ozubend kola s povrchovd tvrzenymi zuby
iontovou nitridaci, vyznedujfcif se tim, %Ze obsahuje krom¥ Zelezs v hmotnoatnich mno¥%stvich
0,32 a% 0,40 % uhlfku, 1,3 a% 1,6 % chrému, 0,9 8% 1,2 % mengenu, 0,7 a% 1,0 % k¥emiku,
0,08 aZ 0,12 % vanadu a stopy a% 0,035 % fosforu a stopy a3 0,035 % siry.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

