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Bezeichnung

ZUGANGSGESCHUTZTEN BEREICHEN

Fig. 1

SCHLIESSVORRICHTUNG ZUM ENTRIEGELN UND VERRIEGELN VON ZUGANGEN ZU

(57) Abstract: The invention relates to a lock mechanism for unlocking and locking entrances to access-protected areas. The lock
mechanism has a lock cylinder which has at least one blocking element; a control unit which has an electronics unit that checks an
access authorization, the control unit being controllable via a wireless connection and controlling the blocking element according to
the access authorization; a handle which can be disposed such that it is freely movable when there is no access authorization; and,
when there is access authorization, cooperation of the handle with the blocking element, which blocking element opens the lock
mechanism. The invention also relates to a method for unlocking and locking entrances to access-protected areas, and to a system
consisting of a mobile communications device, in particular a smartphone, and the described lock mechanism.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schlievorrichtung zum Entriegeln und Verriegeln von Zugingen zu
zugangsgeschiitzten Bereichen. Die Schlievorrichtung weist einen Schliezylinder mit mindestens

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einem Sperrelement; eine Steuereinheit mit einer eine Zugangsberechtigung {iberpriifenden Elektronik, wobei die Steuereinheit
iiber eine drahtlose Verbindung steuerbar ist und das Sperrelement entsprechend der Zugangsberechtigung steuert; einen bei
fehlender Zugangsberechtigung frei beweglich anordenbaren Handgriff, und bei vorliegender Zugangsberechtigung ein
Zusammenwirken des Handgriffs mit dem die Schlievorrichtung 6ffhenden Sperrelement auf. Die Ertindung betrifft ferner ein
Verfahren zum Entriegeln und Verriegeln von Zugéngen zu zugangsgeschiitzten Bereichen, und ein System bestehend aus einem
mobilen Kommunikationsgerét, insbesondere einem Smartphone, und der beschriebenen SchlieBvorrichtung,



WO 2016/001101RICHTUNG ZUM ENTRIEGELN UND VERRIEGELN \PCT/ER2015/0645887)
ZUGANGSGESCHUTZTEN BEREICHEN

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine SchlieBvorrichtung zum Entriegeln und

Verriegeln von Zugangen zu zugangsgeschutzten Bereichen.

[0002] Bei derzeitigen SchlieBvorrichtungen, die nicht mit einem herkdmmlichen
SchlUssel gedffnet und geschlossen werden, werden digitale SchlieBzylinder
eingesetzt, insbesondere flr Turen. Bekannte digitale SchlieBzylinder weisen
meistens zwei drehbare Knéufe auf beiden Seiten des SchlieBzylinders (20) auf.
In dem Zustand, in dem die Zugangsberechtigung nicht gegeben ist, dreht sich
ein Handgriff, zum Beispiel ein Knauf, frei durch. Erst wenn die
Zugangsberechtigung Uberprift ist und als in Ordnung entschieden wurde, wird
der Zustand des frei drehbaren Knaufs beendet und die TUr kann mittels des nun
fest drehbaren Knaufs oder einer Klinke gedffnet werden. Die
Zugangsberechtigung kann auf verschiedene Weisen Ubertragen werden. Zum
Beispiel mittels Eingabe eines Codes an einem Eingabeterminal, das sich an
einer TUre befindet. Ferner kann auch eine Magnetkarte oder Chipkarte
verwendet werden, um mittels Berthrung eines Sensors an der TUre oder durch
zum Beispiel ein Durchziehen der Magnetkarte an einem Kartenleser an der Ture
die Berechtigung zu Ubertragen.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine SchlieBvorrichtung
bereitzustellen, welche auf einfache Weise einen verbesserten Schutz beim

Zugang zu zugangsgeschutzten Bereichen ermdglicht.

[0004] Die vorliegende Erfindung I6st diese Aufgabe durch die
SchlieBvorrichtung geman Anspruch 1, das System geman Anspruch 21, und
das Verfahren gemafi Anspruch 23.

[0005] Anmeldungsgeman wird eine SchlieBvorrichtung zum Entriegeln und
Verriegeln von Zugangen zu zugangsgeschutzten Bereichen bereitgestellt,
welches einen SchlieBzylinder mit mindestens einem Sperrelement und eine
Steuereinheit aufweist. Die Steuereinheit enthalt eine Elektronik, die eine
Zugangsberechtigung Uberpruft, wobei die Steuereinheit Uber eine drahtlose

Verbindung steuerbar ist und das Sperrelement entsprechend der
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Zugangsberechtigung steuert. Bei fehlender Zugangsberechtigung ist ein
anordenbarer Handgriff frei beweglich. Nach Vorliegen der Zugangsberechtigung
fahrt ein Zusammenwirken des Handgriffs mit dem Sperrelement zu einem
Offnen und die SchlieBvorrichtung ist entriegelt. Es wird also der Zugang zu
einem geschutzten Bereich fUr Berechtigte auf einfache und kontaktfreie Weise
erlaubt bzw. far Nichtberechtigte auf sichere Weise verhindert.

[0006] Anmeldungsgemaf wird ein System zum Entriegeln und Verriegeln eines
SchlieBmechanismus bereitgestellt. Das System besteht aus einem mobilen
Kommunikationsgerat, insbesondere einem Smartphone und der zuvor
genannten SchlieBvorrichtung. Das erfindungsgemaiBe Smartphone, das wie
eine Fernbedienung wirkt, kann somit eine Nutzung von zum Beispiel Schllssel,
Eingabeterminals, Magnet- oder Chipkarten, Kartenleser usw. ersetzen. Ein
weiterer Vorteil eines Benutzers des erfindungsgeméfBen Systems ist, dass
derjenige, der das erfindungsgeméfBe Smartphone besitzt, den
SchlieBmechanismus betatigen kann. Zur Erhéhung der Sicherheit beim Zugang
zu den geschultzten Bereichen kann das System so eingestellt werden, dass der
SchlieBmechanismus nur durch das erfindungsgemaie Smartphone anstatt
durch weitere Medien wie elektronische Schltissel, Magnetkarten oder
Chipkarten steuerbar ist.

[0007] Zu bevorzugende Ausgestaltungen der SchlieBvorrichtung und des

Systems sind Gegenstande der Unteranspriche.

[0008] Der SchlieBzylinder weist einen digitalen SchlieBzylinder auf, dessen
Entriegeln und Verriegeln statt auf eine mechanische Weise mittels eines
herkdmmlichen Schllssels nun auf elektronische Weise mit einer Art von
elektronischem SchlUssel erfolgen kann.

[0009] Die Zugangsberechtigung weist eine PIN Code-basierte Information auf,
die mittels eines Computerprogramms, vorzugsweise einer Smartphone-
Anwendung, Uber die drahtlose Verbindung Ubertragen wird. Hierbei kann eines
der weltweit verbreiteten Smartphones als eine Art von elektronischem Schltssel
eingesetzt werden, wobei eine passende Smartphone-Anwendung die Rolle
eines Computerprogramms Ubernehmen kann, das eine PIN Code-basierte
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Information auf einfache und benutzerfreundliche Weise vom Benutzer erfassen
und Ubertragen kann. Da Smartphones heutzutage weit verbreitet sind, besteht
dahingehend kein Zusatzaufwand oder es fallen keine Extrakosten fir eine

Implementierung der Erfindung an.

[0010] Die drahtlose Verbindung kann eine Bluetooth-Verbindung oder alternativ
eine Nahbereichskommunikations-, NFC, -Verbindung sein. Sowohl eine
Bluetooth-Verbindung als auch eine Nahfeldkommunikations-Verbindung hat den
Vorteil, dass eine direkte Kommunikation zwischen dem Smartphone und der
Uberprufenden Elektronik in der Steuereinheit des SchlieBmechanismus mdéglich
ist. Dadurch wird ein Abhoren Uber eine Basisstation, einen Router oder ein
Netzwerk verhindert, wie es bei einer Funkverbindung oder WiFi erfolgen kénnte.
Eine NFC-Verbindung kann von Vorteil sein, wenn die geringe Reichweite von
NFC als eine Bedingung fur das Ann&hern eines Benutzers an Tlren verwendet

wird.

[0011] Die Steuereinheit kann an der Innenseite der Zugange der
zugangsgeschitzten Bereiche angeordnet sein. Das dient der Sicherheit, da die
Steuereinheit von der AuBenseite der Zugange mechanisch nicht manipulierbar

ist.

[0012] Die SchlieBvorrichtung kann eine Batterie bzw. einen Stromspeicher oder
alternativ einen Kondensator zur Energieversorgung der Steuereinheit
aufweisen, um die Steuereinheit mit Energie zu versorgen, wobei die Batterie, im
Falle eines Akkus, der Stromspeicher oder der Kondensator durch Bewegen des
frei beweglichen Handgriffs wieder aufladbar ist. Dadurch kann die
SchlieBvorrichtung auch bei einem leerer Batterie/Akku mittels eines kurzfristig

aufladbarem Akkus oder Kondensators genutzt werden.

[0013] Die Zugangsberechtigung kann an die Steuereinheit statt Uber eine
drahtlose Verbindung durch ein mehrfaches Bewegen des frei beweglichen
Handgriffs eingegeben werden, wobei das Bewegen des frei beweglichen
Handgriffs bezogen auf die Langsachse des SchlieBzylinders (20) ein Bewegen

quer zu der Langsachse, entlang der Langsachse, oder ein Rotieren aufweist.
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Diese Art der Eingabe kann angewandt werden, falls die SchlieBvorrichtung auch
ohne Smartphone genutzt werden soll, oder das Smartphone momentan nicht

einsatzfahig ist.

[0014] Das mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs kann ein
mehrfaches Rotieren des frei beweglichen Handgriffs in einer Richtung innerhalb
einer vorbestimmten Zeitspanne sein, das von einem Bewegungssensor
und/oder Rotationszahler der Steuereinheit detektiert wird, und somit kann die
Steuereinheit entscheiden, ob die Zugangsberechtigung vorliegt. Wenn die
SchlieBvorrichtung ohne Smartphone genutzt wird, kann auf diese einfachste
Weise mit einem mehrfachen vollstdndigen Rotieren in eine Richtung die
Zugangsberechtigung an die Steuereinheit eingegeben werden, ohne einen

Richtungswechsel vorzunehmen zu mussen.

[0015] Das mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs kann ein
mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs in abwechselnden
Richtungen sein und die Richtungen werden von einem Richtungsdetektor der
Steuereinheit und die Anzahl der Richtungswechsel werden von einem
Richtungswechselz&hler der Steuereinheit innerhalb einer vorbestimmten
Zeitspanne erfasst, womit die Steuereinheit entscheiden kann, ob die
Zugangsberechtigung vorliegt. In diesem Fall kann auf einfache Weise die

SchlieBvorrichtung auch ohne Smartphone genutzt werden.

[0016] Das mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs kann jede
Rotation eines mehrfachen Rotierens des frei beweglichen Handgriffs in
abwechselnden Richtungen sein, das von dem Richtungsdetektor der
Steuereinheit als Rotation bestimmt wird, wenn ein Rotieren um mindestens
einen vorbestimmten Winkel A und weniger als ein vorbestimmter Winkel B
vorliegt, wobei beide Winkel A und B sich auf die zuletzt vorhandene Position des
frei drehbaren Handgriffs beziehen und der vorbestimmte Winkel B kleiner als
eine volle Rotation von 360 Grad ist. Bei dieser Variante wird abwechselnd
jeweils eine unvollstandige Rotation, d.h. weniger als 360 Grad, in einer Richtung
ausgefuhrt, ohne dabei mehrere aufeinanderfolgende Rotationen in einer

Richtung vornehmen zu mussen.
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[0017] Das mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs kann ein
mehrfachen Rotierens des frei beweglichen Handgriffs sein, das von dem
Richtungsdetektor der Steuereinheit als Rotation bestimmt wird und die Anzahl
von Rotationen in derselben Richtung von einem dazu angepassten Zahler
gezahlt werden, wenn ein Rotieren um mindestens einen vorbestimmten Winkel
A vorliegt, wobei der Winkel A sich auf die zuletzt vorhandene Position des frei
drehbaren Handgriffs bezieht. Bei dieser Variante kann mindestens eine oder
kénnen mehrere vollstdndige Rotationen in einer Richtung ausgeflhrt werden,

ohne nach einer unvollstandigen Rotation die Richtung wechseln zu mussen.

[0018] An der AuBenseite der Zugange der zugangsgeschutzten Bereiche kann
kein frei beweglicher Handgriff der SchlieBvorrichtung angeordnet sein. Der frei
bewegliche Handgriff kann auch vorzugsweise eine Turklinke sein. Das dient der
weiteren Sicherheit, weil somit an der AuBenseite der Zugange kein
Angriffspunkt auf die SchlieBvorrichtung vorhanden ist.

[0019] Das Sperrelement der SchlieBvorrichtung kann einen
SchlieBmechanismus aufweisen, der das Entriegeln und Verriegeln der
SchlieBvorrichtung unterstitzt, wobei das Sperrelement die folgenden
Bauelemente umfasst: eine Rbhre, die innerhalb des SchlieBzylinders mit einer
Basisplatte verbindbar ist, wobei die Basisplatte Teil eines Handgriffs ist, der an
der Innenseite des Zugangs des zugangsgeschutzten Bereichs angeordnet ist,
und die Mitte der Basisplatte kleine, regelméaBig verteilte Nuten aufweist; einen
inneren Zylinder mit einer Kammer, der innerhalb der Réhre anordenbar ist,
wobei der innere Zylinder mit dem Handgriff, der an der AuBenseite des Zugangs
des zugangsgeschitzten Bereichs angeordnet ist, verbindbar ist; eine Stange mit
einem Ring, die innerhalb eines Hohlraums des inneren Zylinders verschiebbar
ist; und mindestens eine Kugel, die innerhalb mindestens einer Offnung des
inneren Zylinders beweglich ist.

[0020] Die Funktionsweise des SchlieBmechanismus ist fUr die folgenden

Zustande definiert:
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[0021] Die mindestens eine Kugel innerhalb der mindestens einen Offnung des
inneren Zylinders der SchlieBvorrichtung kann so einfihrbar sein, dass die
mindestens eine Kugel bei einer verriegelten SchlieBvorrichtung nicht Gber den

auBeren Umfang des inneren Zylinders herausragt.

[0022] Bei einer entriegelten SchlieBvorrichtung kann die mindestens eine Kugel
aus der mindestens einen Offnung des inneren Zylinder soweit herausdriickbar
sein, dass in etwa die Halfte der mindestens einen Kugel in dem inneren Zylinder
verbleibt und die andere Halfte der mindestens einen Kugel sich in eine der

Nuten der Basisplatte, die mit der Rohre verbunden ist, hineinbewegt.

[0023] Die mindestens eine Kugel aus der mindestens einen Offnung des
inneren Zylinders kann durch die Stange mit dem Ring beim Verschieben in den

Hohlraum des inneren Zylinders herausdrtckbar sein.

[0024] Das Herausdriucken der mindestens einen Kugel aus der mindestens
einen Offnung des inneren Zylinders fiihrt zu einer Verbindung der Réhre mit

dem inneren Zylinder.

[0025] Das Herausdricken der mindestens einen Kugel aus der mindestens
einen Offnung des inneren Zylinders kann aus dem frei beweglichen Handgriff
einen fest beweglichen Handgriff machen, wodurch eine Rotation des fest
beweglichen Handgriffs auf einen Treiber zum Offnen eines Schlosses

Ubertragbar ist.

[0026] Dadurch unterstlitzt das Sperrelement mit seinem SchlieBmechanismus
in einfacher und sicherer Weise die SchlieBvorrichtung beim Entriegeln und

Verriegeln von Zugangen zu zugangsgeschutzten Bereichen.

[0027] In dem mobilen Kommunikationsgerat, vorzugsweise ein Smartphone,
kann geeigneten Software integriert sein. Diese Art der Software kann in Form
einer Smartphone-Anwendung ausflhrbar sein. Da Smartphone-Anwendungen
heutzutage weit verbreitet sind, besteht dahingehend kein Zusatzaufwand fir

eine Implementierung der Erfindung an.



WO 2016/001101 PCT/EP2015/064588

[0028] Somit wird durch mehrere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
eine erhdhte Sicherheit bei dem SchlieBmechanismus erreicht und verhindert,
dass Nichtberechtigte, oder diejenigen, die in unzulassiger Weise in den Besitz
eines herkdmmlichen Schllssels, eines elektronischen Schllssels, einer

Magnetkarte oder Chipkarte gelangt sind, ungehindert Zugang erlangen.

[0029] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen und Vorteile des
erfindungsgemafen SchlieBvorrichtung und des Systems ergeben sich aus der
Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels und den Zeichnungen. Gleiche
Bezugszeichen beschreiben in den Zeichnungen jeweils gleiche Bauteile, falls
nicht anders beschrieben.

[0030] Fig. 1 zeigt eine Explosionsansicht einer exemplarischen

SchlieBvorrichtung.

[0031] Fig. 2 zeigt ein Sperrelement der SchlieBvorrichtung far einen

SchlieBmechanismus.

[0032] Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe SchlieBvorrichtung 10 nach einem
bevorzugt ausgestalteten Ausfihrungsbeispiel. Die SchlieBvorrichtung 10 besteht
aus mehreren in einem (nicht dargestellten) Gehause angeordneten
Komponenten, wobei die SchlieBvorrichtung 10 beispielsweise in einer (nicht
dargestellten) TUr eingebaut sein kann. Die SchlieBvorrichtung 10 weist
wenigstens einen Handgriff 60 auf, der an der AuBenseite zuganglich ist und der
bei fehlender Zugangsberechtigung in der SchlieBvorrichtung 10 frei beweglich
anordenbar ist. Bei Vorliegen der Zugangsberechtigung 6ffnet, im
Zusammenwirken mit dem Handgriff, in der SchlieBvorrichtung 10 mindestens
ein Sperrelement 30 und ermdéglicht somit den Zugang zu dem
zugangsgeschitzten Bereich. An der Innenseite des Zugangs befindet sich in der
SchlieBvorrichtung 10 eine Steuereinheit 40 mit einer die Zugangsberechtigung
Uberprifenden Elektronik 50. Die Steuereinheit 40 erhalt Gber eine drahtlose
Verbindung zum Beispiel PIN-Code basierte Information, welche von der
Uberprifenden Elektronik 50 ausgewertet wird. Dabei entscheidet die
Uberprufende Elektronik 50, ob die Zugangsberechtigung vorliegt. Somit kann die
Steuereinheit 40 Uber die drahtlose Verbindung so gesteuert werden, dass das
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mindestens eine Sperrelement 30 entsprechend der Zugangsberechtigung éffnet

oder schlief3t.

[0033] Fig. 2 zeigt ein Sperrelement 30 der SchlieBvorrichtung 10, das einen
SchlieBmechanismus aufweist. Das Sperrelement 30 umfasst die Bauelemente:
eine Roéhre 35, einen inneren Zylinder 31, eine Stange 32, einen Ring 33,
mindestens eine Kugel 34 und eine Basisplatte 61. Die Rohre 35, vorzugsweise
aus Metall, ist innerhalb des SchlieBzylinders 20 mit einer Basisplatte 61,
vorzugsweise aus Metall, an einem Ende der R6hre 35 verbunden. Die
Basisplatte 61 (nicht dargestellt) ist Teil eines Handgriffs 60, der an der
Innenseite des Zugangs des zugangsgeschutzten Bereichs angeordnet ist. Die
Mitte der Basisplatte 61 ist in einer Weise bearbeitet, dass sie kleine regelmanig
verteilte Nuten aufweist. Der innere Zylinder 31, vorzugsweise aus Kupfer, mit
einer Kammer ist innerhalb der Rohre 35 angeordnet. Der innere Zylinder 31 ist
mit dem Handgriff 60, der an der AuBenseite des Zugangs des
zugangsgeschitzten Bereichs angeordnet ist, verbunden. Die Stange 32,
vorzugsweise aus Kunststoff, mit einem Ring 33, vorzugsweise aus Metall, ist
innerhalb eines Hohlraums des inneren Zylinders 31 verschiebbar. Die
mindestens eine Kugel 34 ist innerhalb mindestens einer Offnung des inneren
Zylinders 31 so einfUhrbar, dass die mindestens eine Kugel 34 nicht Gber den
auBeren Umfang des inneren Zylinders 31 herausragt. Ein Motor, vorzugsweise
ein Miniaturgleichstrommotor, ist eingerichtet, die Stange 32 zu bewegen. Eine
geeignete Torsionsfeder (nicht dargestellt) ist dafir ausgelegt, die Bewegung des
Motors auf die Stange 32 zu Ubertragen.

[0034] Die Funktionsweise des SchlieBmechanismus wird in den folgenden
Fallen naher beschrieben. Der SchlieBzylinder weist einen sogenannten Treiber
auf, der vorzugsweise in der Mitte des SchlieBzylinders 20 angeordnet ist. Der
Treiber ist drehbar ausgelegt, wobei ein Rotieren des Treibers durch die R6hre
35 ausfuhrbar ist. Der Treiber bildet die Schnittstelle zwischen dem

SchlieBzylinder 20 und einem Einsteckschloss.

[0035] Normalerweise, wenn der SchlieBmechanismus verriegelt ist, das hei3t
bei fehlender Zugangsberechtigung, ist der innere Zylinder 31 innerhalb der
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Réhre 35 frei beweglich. In diesem Fall wird eine Rotation des Handgriffs 60 an
der AuBenseite des Zugangs des zugangsgeschutzten Bereichs nicht auf den

Treiber Ubertragen.

[0036] Wenn der SchlieBmechanismus entriegelt wird, sobald die
Zugangsberechtigung vorliegt, treibt der Motor die Stange 32 in die Kammer des
inneren Zylinders 31 hinein, dabei bewegt der Ring 33 auf der Stange 32 die
mindestens eine Kugel 34 aus dem inneren Zylinder 31 so weit heraus, dass in
etwa die Halfte der mindestens einen Kugel 34 in dem inneren Zylinder 31
verbleibt und die andere Halfte der mindestens einen Kugel 34 sich in eine der
Nuten der Basisplatte 61, die mit der R6hre 35 verbunden ist, hineinbewegt . Auf
diese Weise ist die Rohre 35 mit dem inneren Zylinder 31 durch die mindestens
eine Kugel 34 verbunden. Wenn die RGhre 35 mit dem inneren Zylinder 31
verbunden ist, wird die Rotation des Handgriffs 60 an der AuBenseite des
Zugangs des zugangsgeschitzten Bereichs auf den Treiber mittels der
mindestens einen Kugel 34 Ubertragen.

[0037] Wenn der SchlieBmechanismus nach einem Entriegeln wieder verriegelt
wird, bewegt der Motor die Stange 32 aus der Kammer des inneren Zylinders 31
heraus und dadurch wird die mindestens eine Kugel 34 nicht langer durch den
Ring 33 aus dem inneren Zylinder 31 heraus gedrickt, so dass die mindestens
eine Kugel 34 die R6hre 35 nicht mehr mit dem inneren Zylinder 31 verbindet.

[0038] Dateninformation, die zum Beispiel eine PIN-Code basierte Information
aufweist, wird fir die Bewertung der Zugangsberechtigung drahtlos mittels eines
geeigneten drahtlosen Kommunikationsgerats Ubertragen. Jedes geeignete
drahtlose Kommunikationsgerat, wie zum Beispiel ein drahtloses Telefon, oder
ein Smartphone auf dem Anwendungen laufen kénnen, ermdglicht es einem
Benutzer, Eingaben vorzunehmen, um zu entscheiden, ob die SchlieBvorrichtung
10 entriegelt oder verriegelt werden soll. Die Verwendung eines Smartphones
oder eines vergleichbaren drahtlosen Telefons erlaubt es dem Benutzer in
vorteilhafter Weise ohne einen zusatzlichen elektronischen Schllssel oder eine
entsprechende Magnet- oder Chipkarte die SchlieBvorrichtung 10 zu steuern. Ein

weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass ein Smartphone mit einem eigenen
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PIN-Code, oder zum Beispiel durch Fingerabdruck geschitzt werden kann und
damit selbst ein entwendetes Smartphone nicht dazu flhrt, dass ein nicht-
autorisierter Benutzer die SchlieBvorrichtung 10 6ffnen kann. Dies wére der Fall,
wenn ein nichtberechtigter Benutzer sich einen elektronischen Schllssel oder

eine entsprechende Zugangskarte in unzuldssiger Weise angeeignet hat.

[0039] Eine in der Uberprafenden Elektronik 50 der Steuereinheit 40 enthaltene
Software oder Firmware ist drahtlos Uber eine Smartphone-Anwendung
hochrUstbar.

[0040] Die drahtlose Verbindung zwischen einem Smartphone und der
SchlieBvorrichtung 10 kann Uber eine Bluetooth-Verbindung erfolgen. Die
Bluetooth-Verbindung erméglicht es dem Smartphone sich direkt mit der
Uberprufenden Elektronik 50 in der Steuereinheit 40 der SchlieBvorrichtung 10 zu
verbinden ohne dabei eine Basisstation, einen Router, oder das Internet zu
benutzen und damit stellt die Bluetooth-Verbindung einen sichereren Weg als
zum Beispiel eine WiFi-Verbindung dar.

[0041] Alternativ kann statt einer Bluetooth-Verbindung auch eine
Nahfeldkommunikation (NFC, near field communication) verwendet werden,
wenn eine geringe Reichweite ausreicht, indem ganz bewusst nur aus einer
nahen Distanz zu einer Tir ein Offnen der SchlieBvorrichtung 10 gewiinscht ist.
Auch die Nahfeldkommunikations-Verbindung hat den Vorteil, dass eine direkte
Kommunikation zwischen dem Smartphone und der Uberprifenden Elektronik 50
in der Steuereinheit 40 der SchlieBvorrichtung 10 mdglich ist, ohne dabei eine

Basisstation, einen Router oder ein Netzwerk verwenden zu missen.

[0042] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Steuereinheit 40 der
SchlieBvorrichtung 10 an der Innenseite des Zugangs des zugangsgeschitzten
Bereichs angeordnet, damit die Steuereinheit 40 von auBBerhalb des

zugangsgeschutzten Bereichs nicht manipulierbar ist.

[0043] In der SchlieBvorrichtung 10 ist in der Regel eine Batterie 70 enthalten,
zum Beispiel eine Lithium-Batterie mit langer Lebensdauer von zum Beispiel

einem Jahr. Diese Batterie 70 dient der Energieversorgung der Steuereinheit 40

10



WO 2016/001101 PCT/EP2015/064588

und hat zum Ziel, dass die Steuereinheit 40 unabhangig von auBen zugefluhrten
Stromversorgungsleitungen ist. Ferner ist die Steuereinheit 40 somit vor einer
Manipulation Gber Stromversorgungsleitungen geschitzt. Es ist auch eine andere
Art von Stromspeicher als die einer Batterie 70 oder eines Akkus einsetzbar.
Auch wenn die zu Ende gehende Kapazitat der Batterie 70 oder des
Stromspeichers an zum Beispiel das Smartphone gemeldet wird, kann es
vorkommen, dass die erforderliche Informationssicherheit nicht mehr gegeben ist
und somit ein Offnen der SchlieBvorrichtung 10 nicht mehr mdglich ware. In
einem alternativen Ausfihrungsbeispiel kann der frei bewegliche Handgriff 60
durch mehrfaches Bewegen vorzugsweise durch eine Induktionsmechanik zu
einem Aufladen eines Akkus oder des Stromspeichers flhren, um es einem

Benutzer zu erméglichen, noch einmal die SchlieBvorrichtung 10 zu 6ffnen.

[0044] In einem weiteren alternativen Ausflhrungsbeispiel kann auch statt einem
Akku oder eines anderen Stromspeichers ein Kondensator verwendet werden,
der mittels mehrfachen Bewegens des frei beweglichen Handgriffs 60
vorzugsweise durch eine Induktionsmechanik aufladbar ist, um die

SchlieBvorrichtung 10 noch einmal benutzen zu kénnen.

[0045] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel kann die Zugangsberechtigung in
Form von Information, die direkt durch Betétigungen des frei beweglichen
Handgriffs 60 eingebbar ist, bestimmt werden. Dies erlaubt es dem Benutzer
auch ohne eine drahtlose Verbindung seine Zugangsberechtigung an die
Steuereinheit 40 zu Ubermitteln. Somit kann ein Benutzer, dessen Smartphone
nicht verflgbar ist, durch mehrfaches Bewegen des frei beweglichen Handgriffs
60 die Zugangsberechtigungsinformation an die SchlieBvorrichtung 10
Ubertragen. Dieses Ausfihrungsbeispiel kann auf mehreren Weisen weiter
ausgestaltet werden. In einem Fall kann durch mehrfache vollstandige Rotation
des frei beweglichen Handgriffs 60 in einer Richtung innerhalb einer
vorbestimmten Zeitspanne von einem Rotationsz&hler der Steuereinheit 40
detektiert werden wie viele Rotationen die Steuereinheit 40 empfangen hat und
die Steuereinheit 40 kann somit entscheiden, ob die Zugangsberechtigung

vorliegt.

11
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[0046] In einem anderen Fall wird jeweils durch eine abwechselnde Rotation in
einer Richtung Information Ubertragen, die von der Steuereinheit 40 Gber einen
Richtungsdetektor ausgewertet werden kann und die Anzahl der
Richtungswechsel innerhalb einer vorbestimmten Zeitspanne von einem
Richtungswechselz&hler der Steuereinheit 40 erfasst. Somit kann die
Steuereinheit 40 entscheiden, ob die Zugangsberechtigung vorliegt.

[0047] In einem weiteren Fall kann die Zugangsberechtigungsinformation
eingegeben werden, indem abwechselnd nur jeweils eine unvollstandige
Rotation, d.h. ein Rotieren um weniger als 360 Grad, in einer Richtung erfolgt. Es
erfolgen hier also nicht mehrere aufeinander folgende Rotationen in einer
Richtung. Die Richtung einer Rotation wird von dem Richtungsdetektor der
Steuereinheit 40 erfasst. Ferner z&hlt die Steuereinheit 40 die Anzahl der
abwechselnd ausgefihrten Rotationswechsel und ein Rotieren wird nur dann
gewertet, wenn es in einem vorbestimmten Winkelbereich vorliegt. Der
vorbestimmte Winkelbereich ist durch Winkel A und B definiert und als eine
Rotation zahlt, wenn ein Rotieren um mindestens einen vorbestimmten Winkel A
und weniger als ein vorbestimmter Winkel B vorliegt, wobei beide Winkel A und
B sich auf die zuletzt vorhandene Position des frei beweglichen Handgriffs 60
beziehen und der vorbestimmte Winkel B kleiner als eine volle Rotation von 360
Grad ist.

[0048] In noch einem weiteren Fall wird jede Rotation bei einem mehrfachen
Rotieren des frei beweglichen Handgriffs 60 von dem Richtungsdetektor der
Steuereinheit 40 als Rotation bestimmt und die Anzahl von Rotationen in
derselben Richtung von einem dazu angepassten Zahler gezahlt. Ein Rotieren

wird wie im Absatz zuvor beschrieben gewertet.

[0049] Der frei bewegliche Handgriff 60 kann bezogen auf die Langsachse des
SchlieBzylinders 20 quer dazu hin und her bewegt, entlang der Langsachse vor

und zuruck verschoben, oder um die Langsachse rotiert werden.

[0050] Die SchlieBvorrichtung 10 kann auch derart ausgestaltet sein, dass sie
keinen frei beweglichen Handgriff 60 an der AuBenseite des Zugangs zu dem

zugangsgeschitzten Bereich aufweist, damit das mindestens eine Sperrelement

12
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30, das sich von einem inneren Bereich der SchlieBvorrichtung 10 zu der
AuBenseite des zugangsgeschutzten Bereichs erstreckt, nicht manipuliert
werden kann. Unter Manipulation wird verstanden, dass an der AuBenseite des
Zugangs zum Beispiel eine Turklinke entfernt wird und der herausragende Stift
bzw. das Metallgestadnge mittels Gewalt bewegt wird, um zu bewirken, dass das
mindestens eine Sperrelement 30 der SchlieBvorrichtung 10 éffnet.

[0051] In einem alternativen Ausfihrungsbeispiel ist es auch méglich, dass an
der AuBBenseite des Zugangs zum Beispiel an einer Tur keine Turklinke
angebracht ist, denn dann braucht auch das Metallgestange der
SchlieBvorrichtung 10 nicht von der Innenseite der TUr durchgéngig bis zur
AuBenseite der Tur fortgeflhrt sein. Somit ist eine Manipulation, die auf das
Metallgestange an der AuBBenseite der TUr einwirkt, ausgeschlossen. Eine Tar
ohne eine Turklinke an deren AuBBenseite kann zum Beispiel nach innen
aufgedrickt werden, wenn die Zugangsberechtigung vorliegt, oder die TUr kann
sich selbsttatig bzw. durch einen Motor nach au3en oder innen &ffnen, ohne dass
dabei eine Turklinke betatigt werden muss.

[0052] Zur Erhéhung der Sicherheit bei den geschitzten Bereichen kann eine
SchlieBvorrichtung 10 so eingestellt werden, dass die SchlieBvorrichtung 10 nur
durch ein erfindungsgemanies Smartphone anstatt durch weitere Medien wie
elektronische SchlUssel, Magnetkarten oder Chipkarten steuerbar ist. Ferner wird
verhindert, dass derjenige, der in unzulassiger Weise in den Besitz eines
herkdmmlichen SchlUssels, eines elektronischen Schllssels, einer Magnetkarte
oder Chipkarte gelangt, ungehindert Zugang erlangt.

[0053] Von den vorher beschriebenen Ausflhrungsbeispielen sind diejenigen
miteinander kombinierbar, bei denen an der AuBBenseite des Zugangs zu einem
geschutzten Bereich der frei bewegliche Handgriff 60 angeordnet ist. Weitere
Kombinationen von Ausfahrungsbeispielen sind méglich, sofern kein technischer
Widerspruch bei den vorhandenen Merkmalen besteht.

[0054] Die SchlieBvorrichtung 10 kann bei verschiedenen Arten von Zugangen
zu einem zugangsgeschutzten Bereich eingesetzt werden. Es kann sich zum

Beispiel dabei um eine Tlr eines Gebdudes, ein Tor zu einem Gelénde, oder

13
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eine verschlieBbare Offnung eines Gehauses, wie etwa ein Briefkasten, ein
SchlieBfach, ein gepackaufnehmendes Fach, usw. handeln. In diesen und
weiteren denkbaren Fallen kann die erfindungsgeméanie SchlieBvorrichtung 10 in

vorteilhafter Weise eingesetzt werden.

[0055] Die SchlieBvorrichtung 10 kann in einem System verwendet werden, das
auch ein mobiles Kommunikationsgerat umfasst, insbesondere ein Smartphone.
In dem mobilen Kommunikationsgerat ist eine geeignete Software integriert, die
es dem mobilen Kommunikationsgerat erlaubt die SchlieBvorrichtung 10 zu

steuern.

Legende der Bezugszeichen:

10  SchlieBvorrichtung
20 SchlieBzylinder
30 Sperrelement

31 innerer Zylinder
32 Stange

33 Ring

34 Kugel

35 Rohre

40 Steuereinheit

50 eine Zugangsberechtigung Uberprifende Elektronik

60 frei beweglicher Handgriff bzw. fest beweglicher Handgriff
61 Basisplatte

70 Batterie bzw. Stromspeicher

X Langsachse

14
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Patentanspriiche

1. SchlieBvorrichtung (10) zum Entriegeln und Verriegeln von Zugéngen zu
zugangsgeschitzten Bereichen, die SchlieBvorrichtung (10) aufweisend:

einen SchlieBzylinder (20) mit mindestens einem Sperrelement (30);

eine Steuereinheit (40) mit einer eine Zugangsberechtigung
Uberprifenden Elektronik (50), wobei die Steuereinheit (40) Uber eine
drahtlose Verbindung steuerbar ist und das Sperrelement (30)

entsprechend der Zugangsberechtigung steuert;

einen bei fehlender Zugangsberechtigung frei beweglich anordenbaren
Handgriff (60); und

bei vorliegender Zugangsberechtigung ein Zusammenwirken des
Handgriffs (60) mit dem die SchlieBvorrichtung (10) 6ffnenden
Sperrelement (30).

2. SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei der Schliezylinder (20)
einen digitalen SchlieBzylinder (20) aufweist.

3. SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Zugangsberechtigung eine PIN Code-basierte Information aufweist, die
mittels eines Computerprogrammes, vorzugsweise einer Smartphone-

Anwendung, Uber die drahtlose Verbindung Ubertragen wird.

4. SchlieBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei die drahtlose Verbindung eine Bluetooth-Verbindung ist.

5. SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei die
drahtlose Verbindung eine Nahbereichskommunikations- , NFC, -
Verbindung ist.

6. SchlieBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei die Steuereinheit (40) an der Innenseite der Zugénge der

zugangsgeschutzten Bereiche angeordnet ist.

15



WO 2016/001101 PCT/EP2015/064588

10.

11.

12.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
weiterhin aufweisend eine Batterie (70) bzw. ein Stromspeicher zur
Energieversorgung der Steuereinheit (40), wobei die Batterie (70) bzw. der
Stromspeicher durch Bewegen des frei beweglichen Handgriffs (60)

wieder aufladbar ist.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, wobei ein
Kondensator durch Bewegen des frei beweglichen Handgriffs (60)
aufladbar ist, um die Steuereinheit (40) mit Energie zu versorgen.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Zugangsberechtigung an die Steuereinheit (40) durch ein mehrfaches
Bewegen des frei beweglichen Handgriffs (60) eingebbar ist, wobei das
Bewegen des frei beweglichen Handgriffs (60) bezogen auf die
Langsachse des SchlieBzylinders (20) ein Bewegen quer zu der

Langsachse, entlang der Langsachse, oder ein Rotieren aufweist.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 9, wobei ein mehrfaches Rotieren
des frei beweglichen Handgriffs (60) in einer Richtung innerhalb einer
vorbestimmten Zeitspanne von einem Bewegungssensor und/oder
Rotationszahler der Steuereinheit (40) detektiert wird und somit die
Steuereinheit (40) entscheidet, ob die Zugangsberechtigung vorliegt.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 9, wobei ein mehrfaches Bewegen
des frei beweglichen Handgriffs (60) in abwechselnden Richtungen erfolgt
und die Richtungen von einem Richtungsdetektor der Steuereinheit (40)
und die Anzahl der Richtungswechsel von einem Richtungswechselzahler
der Steuereinheit (40) innerhalb einer vorbestimmten Zeitspanne erfasst
werden, womit die Steuereinheit (40) entscheidet, ob die

Zugangsberechtigung vorliegt.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 9, wobei jede Rotation eines
mehrfachen Rotierens des frei beweglichen Handgriffs (60) in

abwechselnden Richtungen von dem Richtungsdetektor der Steuereinheit
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13.

14.

15.

(40) als Rotation bestimmt wird, wenn ein Rotieren um mindestens einen
vorbestimmten Winkel A und weniger als ein vorbestimmter Winkel B
vorliegt, wobei beide Winkel A und B sich auf die zuletzt vorhandene
Position des frei drehbaren Handgriffs (60) beziehen und der

vorbestimmte Winkel B kleiner als eine volle Rotation von 360 Grad ist.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 9, wobei jede Rotation eines
mehrfachen Rotierens des frei beweglichen Handgriffs (60) von dem
Richtungsdetektor der Steuereinheit (40) als Rotation bestimmt wird und
die Anzahl von Rotationen in derselben Richtung von einem dazu
angepassten Zahler gezahlt werden, wenn ein Rotieren um mindestens
einen vorbestimmten Winkel A vorliegt, wobei der Winkel A sich auf die
zuletzt vorhandene Position des frei drehbaren Handgriffs (60) bezieht.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, wobei an der
AuBenseite der Zugange der zugangsgeschitzten Bereiche kein frei
beweglicher Handgriff (60) angeordnet ist.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei das Sperrelement (30) einen SchlieBmechanismus aufweist, der
das Entriegeln und Verriegeln der SchlieBvorrichtung (10) unterstitzt,
wobei das Sperrelement (30) umfasst:

eine Roéhre (35), die innerhalb des SchlieBzylinders (20) mit einer
Basisplatte (61) verbindbar ist, wobei die Basisplatte (61) Teil eines
Handgriffs (60) ist, der an der Innenseite des Zugangs des
zugangsgeschutzten Bereichs angeordnet ist, und die Mitte der
Basisplatte (61) kleine regelmaBig verteilte Nuten aufweist;

einen inneren Zylinder (31) mit einer Kammer, der innerhalb der Rohre
(35) anordenbar ist, wobei der innere Zylinder (31) mit dem Handgriff (60),
der an der AuBBenseite des Zugangs des zugangsgeschutzten Bereichs
angeordnet ist, verbindbar ist;

eine Stange (32) mit einem Ring (33), die innerhalb eines Hohlraums des

inneren Zylinders (31) verschiebbar ist; und
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16.

17.

18.

19.

20.

mindestens eine Kugel (34), die innerhalb mindestens einer Offnung des
inneren Zylinders (31) beweglich ist.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 15, wobei die mindestens eine
Kugel (34) innerhalb der mindestens einen Offnung des inneren Zylinders
(31) so einfUhrbar ist, dass die mindestens eine Kugel (34) bei einer
verriegelten SchlieBvorrichtung (10) nicht Gber den duBeren Umfang des
inneren Zylinders (31) herausragt.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 15, wobei bei einer entriegelten
SchlieBvorrichtung (10) die mindestens eine Kugel (34) aus der
mindestens einen Offnung des inneren Zylinders (31) soweit
herausdrickbar ist, dass in etwa die Halfte der mindestens einen Kugel
(34) in dem inneren Zylinder (31) verbleibt und die andere Halfte der
mindestens einen Kugel (34) sich in eine der Nuten der Basisplatte (61),
die mit der Rohre (35) verbunden ist, hineinbewegt.

SchlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 17, wobei die mindestens eine
Kugel (34) aus der mindestens einen Offnung des inneren Zylinders (31)
durch die Stange (32) mit dem Ring (33) beim Verschieben in den
Hohlraum des inneren Zylinders (31) herausdrickbar ist.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 17 oder 18, wobei das
Herausdricken der mindestens einen Kugel (34) aus der mindestens
einen Offnung des inneren Zylinders (31) die Réhre (35) mit dem inneren
Zylinder (31) verbindbar gestaltet.

SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 17 bis 19, wobei das
Herausdriucken der mindestens einen Kugel (34) aus der mindestens
einen Offnung des inneren Zylinders (31) aus dem frei beweglichen
Handgriff (60) einen fest beweglichen Handgriff (60) bewirkt, wodurch eine
Rotation des fest beweglichen Handgriffs (60) auf einen Treiber zum

Offnen eines Schlosses (ibertragbar ist.
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21.  System bestehend aus:
einem mobilen Kommunikationsgerét, insbesondere einem Smartphone;
und

einer SchlieBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

22.  System nach Anspruch 21 mit einer geeigneten Software, die in dem

mobilen Kommunikationsgerat integriert ist.

23.  Verfahren zum Entriegeln und Verriegeln von Zugangen zu
zugangsgeschutzten Bereichen unter Verwendung einer
SchlieBvorrichtung (10) nach einem der Ansprtche 1 bis 20 und/oder

eines Systems nach einem der Anspriche 21 oder 22.
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