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(67) Sammandrag:

Klimatanldggning (1), avsedd att temporért anslutas till minst ett flygplan (2), niir flygplanet
star pd marken, med vilken konditionerad luft kan tillforas flygplans kabin samt att
klimatanlédggning (1) innefattar minst en flexibel kanal (25) med vilken den konditionerade
luften férs fran klimatanldggningen (1) till flygplanets kabin. Klimatanliggningen (1) ar
uppbyggd av moduler vars ena modul innefattar minst ett kombinerat virme- och kylpaket
(32), med funktioner for att bade tillféra uppvirmd och kyld Tuft till flygplanets kabin, samt
att klimatanldggningens (1) kombinerade vérme- och kylpaket (32) 4r avsedd att anslutas och

till ett fjarrvirmenitverk respektive ett nitverk for fijdrrkyla.
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Sammandrag

Klimatanldggning (1), avsedd att temporért anslutas till minst ett flygplan (2), nir flygplanet
star p4 marken, med vilken konditionerad luft kan tillféras flygplans kabin samt att
klimatanldggning (1) innefattar minst en flexibel kanal (25) med vilken den konditionerade
luften fors fran klimatanldggningen (1) till flygplanets kabin. Klimatanldggningen (1) ar
uppbyggd av moduler vars ena modul innefattar minst ett kombinerat varme- och kylpaket
(32), med funktioner for att bade tillféra uppvarmd och kyld luft till flygplanets kabin, samt
att klimatanldggningens (1) kombinerade vdrme- och kylpaket (32) dr avsedd att anslutas och

till ett fjarrvarmenétverk respektive ett nétverk for fjéarrkyla.



KLIMATANLAGGNING FOR FLYGPLAN
Teknisk bakgrund

Den foreliggande patentansokan avser en variant av en klimatanldggning for flygplan och

liknande i enlighet med patentkraven.
Teknisk bakgrund

Att flyga har i dagens samhille blivit ett vanligt stt att forflytta sig snabbt mellan olika
positioner. Flyg och flygtransporter medfr stora mojligheter men &ven ett flertal problem.

Ett av problemen i samband med flygtransporter 4r att luften i flygplanens kabiner kyls ner
eller véirms upp mellan flygturerna i samband med att planen under en kortare eller lingre
tidsperiod star parkerade i véntan pa nésta flygtur. Speciellt vid en lidngre tids parkering pa
marken foreligger vanligen ett behov av att virma eller kyla luften i kabinen. Behovet av att
vérma eller kyla luften i kabinen varierar med klimatet, temperaturen, dér planet star parkerat.
Vid speciellt varma respektive kalla yttertemperaturer kan problemen bli stora och i virsta fall

bli hélsovadligt for passagerarna.

Ett problem med att kyla respektive virma luften i en flygplanskabin 4r att flygplanets
motorer vanligen méste vara igdng for att ett tillfredsstéllande klimat i flygplanet skall
erhéllas. Att hdlla motorerna igang under en lidngre tid fore flygets avgang medfor

bréinslekostnader samt en 6kad miljobelastning.

Genom att flyget dr miljépaverkande och miljobelastande finns en strdvan att minska den
belastning som flyget med kringanldggningar medfor. Ett av de storsta miljoproblemen ar
utsldppen fran flygplanets forbranda drivmedel. Det har vidare blivit allt viktigare att driva
kringutrustning vid flygplatser pa ett mera miljévanligt sitt. Det rader darfor en strivan att
anvénda energi frdn alternativa energikallor for att driva kringutrustningar sdsom exempelvis
klimatsmarta luftkonditioneringsanliggningar och annan kringutrustning med energikallor

som medfér en mindre miljobelastning &n befintliga energikéllor.

Ett ytterligare problem med flygplan som stér p4 marken &r korrosionsproblem fSrorsakade av
fukt i luften. Problemet &r speciellt patagligt i flygplan vilka star parkerade pa marken en

langre tid.

Ett ytterligare problem med befintliga konstruktioner av klimatanldggningar for flygplan &r att

dessa vanligen &r placerade p4 marken exempelvis pé en vagn eller annan typ av fordon.



Placeringen av klimatanldggningarna pa en vagn pa marken medfor problemet med att dessa
vanligen riskerar att hamna i vdgen for fordon och personal som utfor arbete i anslutning till
det parkerade flygplanet. Det krévs vidare ett omfattande arbete for att forflytta dessa fran en
position till en annan position. Det foreligger &ven problem med klimatanldggningens slangar,
kablar och liknande som vid anvindning ligger pa marken. Exempelvis kan kanaler, slangar

och kablar utgora hinder for fordon och personal samt &ven medfora en skaderisk.

Ett problem med befintliga konstruktioner &r att dessa visentligen enbart kan anvéndas for en
applikation dér respektive produkt anpassas till den specifika applikationen. Saledes 4r dessa

avsedda att anvéndas pa en vagn eller upphingda och inte for bada applikationerna.

Ett annat problem i samband med avstigning och ombordstigning pa flygplan &r
klimathéllning i utrymmen i sa kallade “boarding bridges” och liknande. Det 4r svart att

vérma respektive kyla befintliga konstruktioner av “boarding bridges” pa ett effektivt sétt.

Ett annat problem i anslutning till flygplan parkerade pa marken ir att 4stadkomma en
effektiv snosmaéltning i anslutning till det parkerade flygplanet. Idag anvinds exempelvis
elektrisk drivna system for sndsméltning vilket medfor att ett behov av en kostnadseffektivare

typ av snosméltning foreligger.

Ett problem med befintliga konstruktioner av luftbehandlingsanlédggningar for flygplan &r att
dessa kyler luft till minusgrader sdsom ner till -25 och i extrema fall ner till - 40 grader. Detta
foranleder problem med att avfrostningssteg kan behévas for att ta bort frost och liknande

som bildats av den kalla luften.

Ett ytterligare problem med befintliga system &r att dessa drivs av elektricitet. Det foreligger
ett stort behov inom flyget att i sa stor omfattning som méjligt vélja klimatvinligare alternativ

dn vad fallet 4r i dag.
Kiind teknik

Utrustningar for att virma respektive kyla kabiner och liknande pa flygplan stdende pa
marken ir sedan tidigare kénda i flera varianter. Exempelvis beskrivs i patentskriften
US4632019 en anldggning for att kyla ett flygplans kabin nér flygplanet star p4 marken.
Konstruktionen skiljer sig fran den foreliggande uppfinningen. Exempelvis 4r konstruktionen
enligt patentskriften inte avsedd att drivas av fjdrrvirme respektive fjarrkyla. Vidare ar

utrustningen enbart avsedd att kyla luft som fors in i flygplanets kabin.



I patentskriften RE32687 beskrivs en variant av en klimatanldggning for flygplan vilken
enligt patentskriften innefattar tillforsel av bade kyld och virmd viitska till
klimatanldggningen. Tur- och returledningar f6r den vdrmda eller kylda vitskan skiljer sig i
vésentlig omfattning fran den féreliggande uppfinningens. Exempelvis medfor tur- och
returledningens konstruktion problem i samband med vinterklimat. Vidare #r
klimatanlédggningen placerad pa taket pa konstruktionen vilket medfor problem med

tillgdnglighet exempelvis i samband med reparation, 6versyn och liknande.

Aven i patentskriften EP1951573 beskrivs en anliggning for att tillfora el till flygplan samt att
kyla luften i ett flygplans kabin. Konstruktionen skiljer sig i visentlig omfattning fran den
foreliggande uppfinningen. Exempelvis &dr konstruktionen enligt patentskriften inte avsedd att

drivas av fjarrvarme respektive fjirrkyla.

I patentskriften US7651052 beskrivs en utrustning for att tillféra el och luft till flygplan.
Anléggningen &r avsedd att anvéndas for att kyla luften i kabinen i flygplanet. Konstruktionen
skiljer sig frén den foreliggande uppfinningen. Exempelvis ar konstruktionen enligt

patentskriften inte avsedd att drivas av fjarrvarme respektive fjarrkyla.

I patentskriften US6637215 beskrivs ett system och en metod for att kyla luften i kabinen i ett
flygplan. Konstruktionen skiljer sig fran den foreliggande uppfinningens konstruktion.
Exempelvis dr konstruktionen enligt patentskriften inte avsedd att drivas av fjarrvirme

respektive fjarrkyla.

Aven i patentskriften EP1951573B1 beskrivs en variant av en anldggning for att kyla luften i
kabinen till ett flygplan. Konstruktionen skiljer sig fran den foreliggande uppfinningens
konstruktion. Exempelvis &r konstruktionen enligt patentskriften inte avsedd att drivas av

fjarrvdrme respektive fjarrkyla.

I patentskriften US3399545 beskrivs en variant av en luftkonditioneringsanordning for
flygplan. Konstruktionen enligt patentskriften skiljer sig i vésentlig omfattning fran
konstruktionen enligt den foreliggande patentansékan. Exempelvis medfor konstruktionen
enligt patentskriften en hogre energiférbrukning &n den foreliggande uppfinningens. Lingden

pd kanalen for luft medfdr bade virme- och ventilationsforluster for systemet.

En prototyp av en enklare variant av en klimatanléggning har tagits fram av sékande och
testats p4 Helsingborg/Angelholms flygplats. Denna konstruktion skiljer sig dock i vésentlig

omfattning fran konstruktionen enligt den foreliggande patentansékan.



Andamaélen med den foreliggande uppfinningen

Det huvudsakliga andamalet med den foreliggande uppfinningen skapa en klimatanldggning
vilken 16ser eller reducerar minst ett av ovan nimnda problem. Ett annat indamal med den
foreliggande uppfinningen é&r att skapa en klimatanlédggning med vilken luften i ett flygplans
kabin kan, filtreras vdrmas, kylas och avfuktas. Det &r vidare ett indamél med den
foreliggande uppfinningen att skapa en klimatanldggning som anvénder fjarrvirme for att
vdarma luft som tillhandahélls flygplanet. Ett ytterligare &indaméal med den foreliggande
patentansdkan &r att skapa en klimatanldggning som kyler flygplanets tillhandahallna kylda
luft med fjarrkyla. Ett ytterligare dandamal med den foreliggande uppfinningen &r att skapa en
klimatanldggning vilken placeras pa flygplatsens boarding bridge. I alternativa
utforingsformer &r ytterligare ett indamal med den foreliggande uppfinningen &r att skapa en
klimatanldggning vilken kan anvéndas for att varma eller kyla utrymmen i boarding bridge
och liknande. I alternativa utforingsformer ar det ténkbart att utrustningen anvénds for
uppvirmning av minst ett annat utrymme, objekt eller liknande sdsom marken i anslutning till
det stilla stdende flygplanets position. I alternativa utforingsformer 4r ett ytterligare &ndamal
med den foreliggande uppfinningen &r att skapa ett moduluppbyggt system. Minst ett av

nidmnda &ndamal uppnds med en klimatanldggning i enlighet med patentkraven.
Kortfattad beskrivning av figurer

I den foljande detaljerade beskrivningen av den foreliggande uppfinningen kommer
hinvisningar och referenser till figurer att ske. Dessa figurer beskrivs kortfattat i den foljande
figurforteckningen. De i figurerna exemplifierade utforingsformerna av den foreliggande
uppfinningen &r inte begrédnsande for skyddsomfénget for den foreliggande patentansdkan.

Notera att figurerna &r schematiska och att detaljer ddrmed kan vara utelimnade i dessa.

Figur 1A visar schematiskt den foreliggande klimatanlédggningen ansluten till en boarding

bridge.
Figur 2 visar anslutning till fjarrvarmenit och/eller nét for fjarrkyla.
Figur 3 visar schematiskt en exemplifierande utforingsform av klimatanliggningens funktion.

Figur 4A — 4D visar en alternative utforingsform av den foreliggande uppfinningen.



Detaljerad beskrivning av den foreliggande uppfinningen

Med hinvisning till figurerna visas en klimatanldggning 1, avsedd att exempelvis avge
uppvérmd eller kyld luft till minst ett flygplan 2 stdende pa marken, i enlighet med den

foreliggande patentansokan.

Klimatanldggningen 1 innefattar minst ett luftbehandlingsaggregat 3 med vilken den tillférda
luften till flygplanet varms eller kyls. Klimatanldggningen 1 innefattar vidare minst ett
delsystem 4 for tillforsel av varmd eller kyld vitska till luftbehandlingsaggregatet 3.
Klimatanldggningen 1 innefattar vidare minst ett delsystem 5 for 6verforing av virmd eller
kyld luft fran luftbehandlingsaggregatet 3 till flygplanets 2 kabin. Delsystemet 5 kan dven
innefatta en funktion for aterforing av luft frn flygplanets kabin till klimatanldggningen med

avsikten att atervinna energi.

Med hénvisning till figur 1A-1B samt 4A-4D visas ett luftbehandlingsaggregat 3 vilket &r
placerat pa en forflyttningsanordning 6 med vilken luftbehandlingsaggregatet 3 kan forflyttas
i forhéllande till flygplanet 2. I figurerna 1A - 1B utgors forflyttningsanordningen 6 av minst
en boarding bridge 7 eller liknande konstruktion. I alternativa utforingsformer visade i
figurerna 4A - 4D utgors forflyttningsanordningen 6 av ett annat for indamalet limplig

forflyttningsanordning sdsom exempelvis ett fordon 8, vagn eller liknande.

Med hénvisning till figur 1A och 1B visas lite mera detaljerat hur forflyttningsanordningen 4
utgdrs av en “Boarding bridge” (gangbro) 7 eller liknande konstruktion i anslutning till en
byggnad 9 (sdsom en terminalbyggnad). Konstruktionen for Boarding bridge 7 kan variera
inom ramen for den foreliggande patentansdkan. Den ena dnden 10 av Boarding bridge &r
dock foretradesvis vridbart ansluten till byggnaden 9. Den andra &nden 11 av Boarding bridge
7 &r avsedd att anslutas till flyplanet. Langden pé Boarding bridge 7 kan foretridesvis
mandvreras sa att denna kan forkortas respektive forlangas. Férkortningen eller forlingningen
av boarding bridge 7 kan ske teleskopiskt eller med annan for &ndamélet 1amplig teknik. I

alternativa utforingsformer ar det ténkbart att 1angden pa Boarding bridge inte #r justerbar.

I den exemplifierade utforingsformen &r luftbehandlingsaggregatet 3 anslutet till undersidan
12 av Boarding bridge 7. Foretradesvis ansluts luftbehandlingsaggregatet 3 sé n#ra den andra
&nden 11, den fria &nden av Boarding bridge 7 som méjligt. Anslutningen av
luftbehandlingsaggregatet till undersidan 12 av Boarding bridge 7 sker med sedan tidigare

kénd teknik varfor denna inte beskrivs mera ingéende i denna patentansékan. Med



placeringen av luftbehandlingsaggregatet 3 sé néra den andra énden 11 av Boarding bridge 7
som mdjligt kan forlusterna i delsystem 5, for 6verforing av den virmda eller kylda luften
frén luftbehandlingsaggregatet 3 till flygplanets 2 kabin, reduceras. I alternativa
utforingsformer &r det tinkbart att luftbehandlingsaggregatet 3 &r ansluten till Boarding bridge
7 pa annan for &ndamalet lamplig position. Genom att forflytta Boarding bridge 7 i
forhallande till flyplanet och byggnaden kan luftbehandlingsaggregatet 3 forflyttas i
forhéllande till flygplanet 2 respektive byggnaden 9.

Ater med hinvisning till figurerna 1A och 1B visas att klimatanldggningen 1 innefattar minst
ett delsystem 4 for tillforsel av relativt varm vitska, eller relativt kall vitska vilket anvinds

for att véirma respektive kyla luft i luftbehandlingsaggregatet.

Tillforseln av relativ varm vétska eller relativt kall vétska till luftbehandlingsaggregatet 3 kan
ske pé ett flertal olika sétt och med olika tekniker. I den foredragna utféringsformen visad i
figur 2 sker detta med minst en separat sluten krets 13 vilken via minst en forsta virmevixlare
14 &r ansluten till minst ett fjarrvirmendt 15 respektive med minst en andra virmevixare 16 4r

ansluten till ett nat 17 for fjarrkyla.

Anslutningen sker via minst ett flexibelt ror 18 eller liknande. Det flexibla roret 18 innefattar
minst ett ror for tillforsel av vétska till luftbehandlingsaggregatet 3 och minst ett ror for retur
av vitska fran luftbehandlingsaggregatet. I alternativa utforingsformer kan tillforsel av vitska
till, respektive retur av vétska fran, luftbehandlingsaggregatet 3 ske via separata flexibla ror
eller liknande. Anslutningen av det flexibla roret, eller réren, till nitet for fjarrvirme 15
respektive fjérrkyla 17 sker via minst en anslutningspunkt 19, eller flera anslutningspunkter
19. Anslutningspunkten, 19 position, eller anslutningspunkternas positioner, kan variera i stor

omfattning inom ramen f6r uppfinningstanken.

Delsystemet 4 for tillforsel av varmd eller kyld fluid till luftbehandlingsaggregatet 3 innefattar
minst en upprullningsanordning 20 pé vilken det flexibla réret (réren) 18 rullas upp respektive
rullas av. Vid en forlangning av Boarding bridge 7 rullas det flexibla réret 15 av
upprullningsanordningen 20 och vid en forkortning av Boarding bridge 7 rullas det flexibla
réret 18 upp pé upprullningsanordningen. Upprullningsanordningen 20 #r foretridesvis
ansluten till ovansidan 21 av Boarding bridgen 7. Det flexibla roret ir i den foredragna
utforingsformen foretradesvis oisolerat varvid snd och is pa denna smalter vintertid. Genom
att det flexibla roret &r oisolerat sidkras funktionen for upprullningsanordningen vintertid.

Detta utesluter dock inte att det flexibla roret i alternativa utféringsformer kan vara isolerat.



I alternativa utforingsformer kan upprullningsanordningen 20 vara ansluten pa en annan plats
pé Boarding bridgen. Vidare kan alternativa utforingsformer av klimatanldggningen innefatta
minst en forsta upprullningsanordning 20 och minst en andra upprullningsanordning 20.
Anvindande av minst tva upprullningsanordningar méjliggér anvéindande av systemet pa
relativt langre Boarding bridges. Upprullningsanordningen 20 utgdrs foretradesvis av en
fjaderbelastad typ. Foretradesvis dr det flexibla roret eller liknande ansluten till byggnaden via

minst en dragavlastning eller liknande.

Mellan upprullningsanordningen 20 och luftbehandlingsanldggningen 3 6verfors kyld eller

viarmd vitska via minst ett ror 22, eller liknande forbindelse.

Med hénvisning till figur 2 visas i ett flodesschema en exemplifierande utféringsform av
anslutningen av tillférselsystemet 4 till ett nét for fjarrvirme respektive fjiarrkyla. Systemet
innefattar i den foredragna utforingsformen minst en forsta shuntventil 23 och en andra
shuntventil 24. Shuntventilen 23 styr 6verfdringen av vitska fran fjarrvirmeniitet till den
forsta virmevéxlaren och shuntventilen 24 styr 6verforingen av vitska fran nétet for fjarrkyla

till den andra virmevixlaren.

Overforing av den vérmda eller kylda luften fran luftbehandlingsaggregatet 3 till flygplanets 2
kabin sker via minst en tilluftskanal 25. Tilluftskanalen &r foretrddesvis av en flexibel typ
vilken &r lamplig for &ndamalet. Langden pa den flexibla kanalen kan variera inom

skyddsomfénget for den foreliggande patentansdkan.

Den flexibla kanalen 25 kan anslutas pa ett flertal olika sitt till flygplanets kabin. I en
foredragen utforingsform av den foreliggande patentansékan ansluts tilluftskanalen 25, eller i
forekommande fall kanalerna, till ett eller flera av flygplanets anslutningsdon 26.
Anslutningen till anslutningsdonet 26 har fordelen att denna utgérs av en befintlig forbindelse

in till flygplanets kabin.

Luftflodet till flygplanets kabin medfor att luften i kabinen successivt byts ut och
foretradesvis fors ut via flygplanets verluftsdon 27. Genom forfarandet kan luftens
temperatur i kabinen hdjas eller sédnkas beroende av om virmd eller kyld Iuft tillfors kabinen.
Vidare sker en reducering av luftens fukthalt i kabinen (beroende av att den tillforda luften till

kabinen i ett tidigare skede dr avfuktad i luftbehandlingsaggregatet).

Med hénvisning figur 3 visas hur luftbehandlingsaggregatet 3 innefattar minst en enhet 28

med vilken den avgivna luftens temperatur till kabinen kan héjas. Anordningen innefattar



dérfor minst ett virmepaket 29 med vilken luftens temperatur kan 6kas. Den foreliggande
klimatanldggningen 1 innefattar dven foretrddesvis en andra enhet 30 med vilken luft som
skall fors in till flygplanets kabin kan kylas (avfuktas). Luftbehandlingsaggregatet 3 innefattar
darfor minst ett kylpaket 31 med vilken temperaturen i den tillférda luften till kabinen kan
sénkas. I den foredragna utforingsformen av den foreliggande klimatanliggningen 1 #r
virmepaketet 29 och kylpaketet 32 integrerade i ett kombinerat virme och kylpaket 32.
Genom det kombinerade vérme och kylpaketet 32 kan flygplanets kabin bade kylas och

virmas med klimatanldggningen.

Med hénvisning till figur 3 visas schematiskt hur behandling av luft i klimatanlsiggningen sker
i en exemplifierande utforingsform. Luftflodet i klimatanldggningen skapas med minst en
flékt 33 eller liknande. Den obehandlade luften fors in i klimatanliggningen till minst ett
forsta finfilter 34 varefter luften fors till det kombinerade virme och kylpaketet
(vidrme/kylbatteriet) 32. Efter att luften passerat det kombinerade vdrme och kylpaketet 32
fors luften i den exemplifierande utforingsformen vidare till minst ett kolfilter 35. Kolfiltret
34 anvénds for att exempelvis ta bort lukter fran avgaser, flygplansbrinsle, (ev. gifter) matos
med mera sé att den i kabinen inf6rda luften blir vésentligen luktfri. I den exemplifierande
utforingsformen innefattar konstruktionen dven minst ett brandspjill 36 som frhindrar
spridning av en eventuell brand vid eller i aggregatet. Efter brandspjillet 36 forflyttas den
konditionerade luften till flygplanets kabin via minst en forbindelseledning 25, ansluten till
flygplanets tilluftsdel eller pa annat sétt &r ansluten via for &ndamalet limplig forbindelse eller
anslutning in till flygplanets kabin. I alternativa utforingsformer kan konstruktionen sakna
kolfilter 35.

I en alternativ utforingsform av det foreliggande systemet aterfors luften som evakuerats ur
kabinen till luftbehandlingsaggregatet via minst en franluftskanal 38. Foretriadesvis utgors
franluftskanalen 38 av en flexibel kanal. Ldngden pa den flexibla franluftskanalen 38 kan

variera inom skyddsomfanget for den foreliggande patentansékan.

[ luftbehandlingsaggregatet teranvénds luften fran kabinen helt eller delvis som tilluft
(ingdende luft) till luftbehandlingsaggregatet. I alternativa utforingsformer ér det tinkbart att
en viarmevéxling av returluften sker med avsikten att atervinna energi ur returluften. En stor
energibesparing sker om exempelvis en relativt varmare luft, sésom exempelvis + 16 gradig
luft, &teranvindes frén kabinen och vérms igen och aterfors till flygplanets kabin. Detta skall

Jamforas med att kall luft om exempelvis — 20 grader tas in i flygplanet. Andelen luft som



dteranvénds kan variera. Exempelvis kan 2/3 delar av luften som fors bort fran

flygplanskabinen med franluftskanalen 38 atervinnas

[ alternativa utforingsformer ar det tinkbart att minst en sensor kénner av temperaturen inne i
flygplanets kabin. Sensorn 6verfor data/information om temperatur i kabinen, samt eventuellt
andra parametrar, till klimatanldaggnings styrsystem. Vid 6verforing av information via trad
kan sensorn med tillh6rande anslutningsdel exempelvis foras in i flygplanets kabin via
overluftsdon eller liknande. Overforingen av data eller information fran sensorn till

styrsystemet kan dven ske tradlost.

I alternativa utforingsformer &r det tdnkbart att vitskan i returledningen fran
klimatanldggningen anvinds fr att virma, respektive kyla, det inre utrymmet i en Boarding
bridge. Vid varmt klimat kyls det inre utrymmet i Boarding bridge. Vid kallt klimat virms
luften i det inre utrymmet i Boarding bridge. Detta sker exempelvis genom att minst en

separat kanal frdn klimatanldggningen ansluts till Boarding bridge.

I ytterligare utforingsformer av den féreliggande uppfinningen anvinds returvitska fran
klimatanléggningen till att virma ytan p&4 marken (sndsmaltning) i anslutning till Boarding
bridge och/eller marken i anslutning till positionen for det stillastiende flygplanet. Detta sker
exempelvis genom att returvitskan frén luftbehandlingsanldggningen nyttjas i minst en

markslinga 39 for snésmaltning.

Med hénvisning till figurerna 4A till 4D visas en alternativ utféringsform av
forflyttningsanordningen dér denna utgors av ett fordon eller liknande. I figur 4A och 4B
visas en klimatanléggning avsedd att tillfor véirmd eller kyld uft till minst en kabin i minst ett
flygplan. I figur 4C och 4D visas en klimatanldggning avsedd att tillfor véirmd eller kyld luft
till minst en kabin i minst ett flygplan samt minst en returledning for &teranvindning av en del

av energin i luften fran kabinen.

Fordonet 8 kan vara forsett med en egen drivenhet men kan 4ven utgoras av en vagn 40 eller
fordon vilket man6vreras med ett externt fordon eller forflyttas manuellt. Vagnens 40
konstruktion kan variera i stor omfattning inom ramen for den foreliggande patentansokan.
Anslutningen till fjdrrvérmendtet respektive nitet for fjarrkyla sker foretridesvis via ett eller
flera flexibla ror 41. De flexibla réren 41, som ansluts till fiarrvirmesystemet respektive
systemet for fjarrkyla, rullas foretradesvis upp p& minst en upprullningsanordning 42 sisom

visas i figurerna. I alternativa utfSringsformer &r det tinkbart att slangen forvaras pa annat sétt
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i minst en forvaringsdel i klimatanldggningen nér slangen inte anvinds. I alternativa
utforingsformer kan forvaringen av slangen nér den inte anvinds ske pé ett annat for
dndamélet 1ampligt sétt, exempelvis kan den kanalen (slangen) forvaras externt i forhallande

till klimatanldggningen.

Foretradesvis anvéinds en eller flera snabbkopplingar 43 for att ansluta de anslutande flexibla
roren till fjarrvirmesystemet respektive nitet for fjarrkyla. Snabbkopplingen 43 innefattar
minst en backventil av en typ som ger ett minimalt ldckage, eller vdsentligen inte ger nagot
lackage. Exempelvis kan en ventil som marknadsférs under varumérket Drylok foretridesvis
anvéndas som snabbkoppling for att koppla samman slangarna till fjdrrviirmesystemet.
alternativa utforingsformer kan andra for &ndamaélet ldmpliga anslutningsdon anvindas for att
ansluta flexibla roren till fjarrvarmesystemet respektive system for fjarrkyla. Vid anslutningen
av de flexibla roren till fjarrvirmendtet respektive nét for fjarrkyla anvinds foretridesvis

minst en avstingningsventil med vilken en avstingning av respektive flexibelt ror kan ske.

Forvaringen av de flexibla kanalerna kan ske via en upprullningsanordning nir den inte
anvénds. [ alternativa utféringsformer kan forvaringen av den flexibla kanalen ske pa ett annat
for dndamalet 1ampligt sétt nédr den inte anvinds. Exempelvis kan den flexibla kanalen

forvaras €] ansluten till klimatanldggningen i ett externt utrymme.

Foretrddesvis innefattar klimatanldggning minst en anslutning till elntet. Detta kan ske via
elkabel 44 eller liknande. I den exemplifierande utforingsformen innefattar konstruktionen

minst en upprullningsanordning 45 for elkabeln.

[ alternativa utforingsformer av den foreliggande klimatanldggningen 4r denna uppbyggd av
minst tvd och féretradesvis ett flertal moduler. Exempelvis kan en modul utgéras av den
konditionerande anordningen av luften det vill séga ett kylpaket, ett virmepaket eller ett
kombinerat kylpaket och vidrmepaket. Det 4r vidare tinkbart att de olika typerna av filter
utgdrs av en eller flera moduler. Genom moduluppbyggnaden kan en filtermodul, eller
filtermoduler, véljas vilka motsvarar det som den specifika applikationen kréver. Det &r vidare
tdnkbart att filtermodulen eller filtermodulerna anpassas efter den arstid som rader

(variationer i temperatur med mera).

Tanken med moduluppbyggnaden #r vidare att luftbehandlingsanordningen skall kunna
anvéndas bade som upphéngd i en Boarding bridge 7 respektive ansluten till en vagn 8 eller

liknande. En modul kan siledes utgdras av det som krévs for att héinga upp
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luftbehandlingsanldggningen i Borading bridge. En annan modul bestar av en hjultillsats, med
eller utan drivenhet, vilken ansluts till luftbehandlingsanordningen s att denna kan forflyttas

pa marken.

Ytterligare moduler innefattar anslutningsdelarna till fjarrvirmenétet respektive nitet for
fijdrrkyla. Konstruktionen kan dven innefatta minst en modul som innefattar anslutningsdelar
till flygplanets ventilationssystem sasom tilluft och franluft. I alternativa utféringsformer
innefattar modulerna d&ven moduler for markvéirme (fér sméltning av sné och is) samt

behandling av luft som tillférs Boarding bridgen.

I den detaljerade beskrivningen av den foreliggande uppfinningen kan konstruktionsdetaljer
vara uteldmnade som &r uppenbara for en fackman inom det tekniska omrade anordningen
avser. Sadana uppenbara konstruktionsdetaljer ingér i den omfattning som krivs for att en
fullgod funktion skall erhallas for den foreliggande anordningen och forfarandet for att

anvinda denna.

Aven om vissa foredragna utforingsformer visats mera i detalj, kan variationer och
modifieringar av forfarandet och anordningen komma att framga for fackménnen inom det
omrade uppfinningen avser. Samtliga sddana modifieringar och varianter anses falla inom

ramen for de efterfoljande patentkraven.

I alternativa utforingsformer innefattar klimatanldggningen en funktion med vilken
luftfuktigheten i den fran klimatanldggningen avgivna konditionerade luften till flygplanets
kabin kan regleras. I en alternativ utforingsform kan tillforseln av energi till
klimatanléggningen ske med en annan for &ndamalet lamplig teknik. Exempelvis #r det
mdjligt att tillforseln av energi sker via en annan f6r dndamalet 1amplig kanal, slang, rér eller
liknande. Det &r sdledes ténkbart att energi tillfors systemet via en hybridenhet (innefattande
en forbrinningsmotor och generator samt ackumulatorer) solfangare, mindre vindsnurror eller
annan for d&ndamalet 1dmplig energikalla. Det 4r vidare ténkbart att den foreliggande
klimatanldggningen kan komma att definieras som en system och/eller ett forfarande for

anvéndning av detta vid den fortsatta behandlingen av patentansékan.
Fordelar med uppfinningen

Med den foreliggande uppfinningen uppnas ett antal fordelar. Den mest uppenbara fordelen 4r
att ett system vilket eliminerar eller reducerar minst ett av ndmnda tekniska problem erhalls.

En annan fordel &r att en klimatanlédggning for flygplan erhalls vilken visentligen ér avsedd
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att drivas av energi fran fjarrvarme vilket ar fordelaktigt ur ett miljéperspektiv erhélls. En
annan fordel med den foreliggande uppfinningen &r att denna bade kan anvéndas till att kyla
respektive virma flygplanskabinen. En ytterligare fordel med den foreliggande uppfinningen
dr att anordningens kylande enhet kopplas till system for fjarrkyla. Det dr vidare en fordel att
den foreliggande anordningen kan utgora en del av ett system for att exempelvis viarma/kyla
utrymmen i sa kallade boarding bridge. En ytterligare fordel med det foreliggande systemet &r
att detta kan anvéndas fOr att virma mark for att smélta sn6 och is i anslutning for positionen i

anslutning till ett stillastdende flygplan.



Patentkrav

1. Moduluppbyggd klimatanldggning (1), innefattande minst ett luftbehandlingsaggregat
(3), avsedd att temporirt anslutas till ett flygplan (3) stdende pa marken och fora
konditionerad luft frén luftbehandlingsaggregat (3) via minst en flexibel kanal (25) till
flygplanets kabin kiinnetecknad av att klimatanliggningen (1) innefattar minst en
modul som innefattar en forflyttningsanordning med vilket luftbehandlingsaggregatet
(3) forflyttas relativt flygplanet samt minst en modul som innefattar ett system for att
tillfora relativt varm vitska frén ett fjarrvirmendtverk, respektive relativt kall vitska
frén ett nétverk for fjdrrkyla, till ett kombinerat virme- och kylpaket (32) i
luftbehandlingsaggregatet (3) och att tillférselns av relativt varm vitska och relativt kall
viitska sker via minst en sluten krets (13) innefattande minst ett flexibelt ror (18) vilket
innefattar minst ett ror for tillforsel av vétska till luftbehandlingsaggregatet (3) och
minst ett ror for retur av vitska fran luftbehandlingsaggregatet, vilken sluten krets (13)
via minst en forsta virmevixlare (14) 4r ansluten till fjérrvirmenitet (15) och via en

andra vdrmevixlare (16) &r ansluten till nét (17) for fjarrkyla.

2. Moduluppbyggd klimatanldggning (1) i enlighet med patentkrav 1 kiinnetecknad av att

forflyttningsanordningen utgérs av minst ett fordon (8) sésom en vagn.

3. Moduluppbyggd klimatanldggning (1) i enlighet med patentkrav 1 kiinnetecknad av att

forflyttningsanordningen utgérs av en boarding bridge (7).

4. Moduluppbyggd klimatanlédggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att klimatanléggningen (1) innefattar en modul for sndsméltning

vilken anvénder returvitskan fran klimatanldggningen.

5. Moduluppbyggd klimatanlaggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att klimatanléiggningen (1) innefattar en modul for att virma
respektive kyla luft inne i boarding bridge (7) via en separat kanal fran

klimatanldggningen till boarding bridge (7).
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Moduluppbyggd klimatanldggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att klimatanlidggningen (1) innefattar minst en franluftskanal (33) for

att aterfora luft fran flygplanets kabin till luftbehandlingsaggregatet (3).

Moduluppbyggd klimatanlidggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att franluftskanalen (33) ansluts till flygplanets 6verluftsdon (24).

Moduluppbyggd klimatanldggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att klimatanldggningen (1) innefattar minst en sensor som kénner av

temperaturen i kabinen.

Moduluppbyggd klimatanlidggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kiinnetecknad av att system for att tillf6ra relativt varm vitska fran ett
fjarrvirmenétverk, respektive relativt kall vitska fran ett nétverk for fjarrkyla, innefattar
minst en upprullningsanordning (17) med vilken det flexibla réret rullas in alternativt

rullas ut vid en ldngdandring av boarding bridge (8).

Moduluppbyggd klimatanldggning (1) i enlighet med minst ett av tidigare patentkrav
kinnetecknad av att luftbehandlingsaggregatet (3) utgér en modul och &r uppbyggd

av moduler.
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