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Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmite og et
apparat til brenning av kalsiumsulfat-dihydrat, og nzrmere bestemt
til fremstilling av brent gips fra gipsmineral under anvendelse av
en brennekjele.

Gipsbrenning kan utfgres satsvis eller som en kontinuerlig
operasjon. Etter patenthaverens mening er produksjonskapasiteten
bdde ved satsvis og kontinuerlig kjelebrenning for tiden begrenset
av den maksimalt tillatte varmegjennomgang gjennom Kkjelebunnen.
Den varmemengde som kan tilf¢res gjennom kjelebunnen, er begrenset
fordi der er en ¢vre grense for den temperatur som kan tillates i
metallet, som er stdl, i kjelebunnen. Over denne grense er der
fare for hyppige utbrenninger av kjelebunnen. Den foreliggende
oppfinnelse tar sikte pd & gke varmetilf¢rselen til brennekjeler
b&de ved satsvis og kontinuerlig drift for pd denne mite & gke
produksjonskapasiteten av kjelen uten risiko for i uheldig grad a
pavirke produktkvaliteten eller vesentlig & ¢gke temperaturene i
kjelebunnen. '

" DE=AS '1-'258- 321-beskriver brenning av gips hvor der som
varmekilde benyttes en brenner under bunnen av brennekjelen, sam-
tidig som der er vist et perforert fordelingsrgr i kjelen, slik at
varme forbrenningsgasser kan fgres inn i gipsen. Anvendelsen av et
slikt fordelingsrgr utgjgr imidlertid bare et teoretisk alternativ
som p& grunn av sine mange og betydelige ulemper i praksis aldri
har vart kommersielt utnyttet. Det er na overraskende funnet at
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disse ulemper kan unngés og en betydelig g¢kning av brennekapasi-
teten oppnds .hvis fordelingsreret anordnes hovedsakelig. vertikalt.

I henhold til den foreliggende oppfinnelse er der sialedes
skaffet en fremgangsmite til brenning av kalsiumsulfat-dihydrat,
hvor dihydratet oppvarmes i en brennekjele av varme som tilfgres
yttersiden av kjelen, i kombinasjon med varm gass som fgres gjen-
nom et r¢gr til direkte bergring med den masse som brennes, karak-
terisert ved at den varme gass tilfgres gjennom et rgr som strekker
sed nedover inne i kjelen fra toppen av denne.

Oppfinnelsen skaffer ogsi et‘appafat til utferelse av en
fremgangsmidte som angitt ovenfor, karakterisert ved et r¢r som er
innrettet til & f¢res ned i det indre av en brennekjele, og som er
dpent ved sin nedre ende og i sideveggen har fordelingshull til
fordeling av varm gass til det indre av kjelen.

I den foretrukne utfgrelsesform av oppfinnelsen anvendes der
en brenner som er innesluttet i eller forbundet med r¢gret, som
fgrer nedover fra toppen av brennekjelen for 38 fgre og rette for-
brenningsgasser inn i skiktef av gipsmineral eller annen form for
kalsiumsulfat-dihydrat. Forbrenningsgassene fordeles fortrinnsvis
gjennom rader av fordelingshull anordnet i rg¢ret inne i skiktet.
Brenneren kan passende plasseres p& toppen av gipsbrennekjelen med
roret fgrende ned i skiktet. Rgret bgr fortrinnsvis vare 8pent
ved sin nedre ende. Et innlgp for sekundarluft bgr fortrinnsvis
vare anordnet ved den gvre ende av re¢ret, hvorved en sekunderluft-
strgm kan kjgle veggene av rgret i det frie rom over skiktet og
regulere temperaturen av blandingen av luft og varme forbrennings-
gasser i re¢ret etter gnske for fremstilling av hemihydratgips,
anhydrit og/eller gipsblandinger, herunder stukkgips.

For innsetning av rgret i bestdende, vanlige brennekjeler kan
det vare ngdvendig med modifikasjoner av enkelte av de foreliggende
rgoreblader for & tillate anbringelse av r¢gret inne i kjelen. Man
kan tenke seg & anvende en hul rgrerstamme som forbrenningsrer,
eller forbrenningsrgret kan vare montert koaksialt rundt r¢rer-
stammen. Disse modifikasjoner vil vanligvis ikke i1 uhelig grad
pdvirke ytelsen av kjelen eller egenskapene av gipsproduktet.

Den foreliggende oppfinnelse vil bli beskrevet narmere ved

hjelp av eksempler under henvisning til tegningen.
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Fig. 1 viser skjematisk styresystemet for det varmetilfgrselsr¢r
som anvendes ifglge oppfinnelsen,

Fig. 2 viser varmetilf¢fselsr¢ret delvis i snitt.

Fig. 3 og 4 viser oppriss av to typer kjeler for kontinuerlig
brenning forsynt med varmetilfgrselsror.

Idet der fgrst skal henvises til fig. 1 og 2, blir en blanding
av luft og brenselgass, f.eks. naturgass, tilfgrt gjennom en re¢r-
ledning 1 til en gassbrenner 2., Blandingen av brensel og luft antennes
av en tennplugg 3, og de varme gassformede forbrenningsprodukter fgres
nedover gjennom et rgr 4 som brenneren 2 er innesluttet i. Roret 4 er
i sin foretrukne utfgrelsesform dpent ved sin nedre ende og forsynt
med rader av huller 5 for fordeling av de varme gasser til det materi-
ale som rgret er neddykket i. Sekundarluft tilfgres gjennom et side-
innlgp 6 til rgret 4 for avkjgling av rgrets vegger og regulering av
temperaturen av de varme.gasser som passerer gjennom regret 4.

Brenselgassene tilfgres fra en rg¢rledning 7 som er forsynt med
en tilbakeslagsventil 8, en regulator 9 og en mdler 11. Rgrledningen 7
fgrer brenselgassen til en injektor 12 hvor den blander seg med for-
brenningsluft som tilfgres gjennom en rg¢rledning 13. Blandingen av
brensel og luft blir deretter véd hjelp av en trykkforsterkervifte 14
fort frem til brenneren 2 gjennom rgrledningen 1. Styreventiler 16 og
19 er anordnet i henholdsvis brenselledningen 7 og luftledningen 13
for regulering av strgmningsmengdene, hvorved den varme som frembringes
i brenneren, kan reguleres og det optimale forhold mellom brensel og
luft innstilles. )

En elektrisk styreenhet 18 gir elektriske impulser for en ten-
ningsgnist til tennpluggen 3 vié en ledning 19. Som en sikkerhets-
foranstaltning er der inne i varmetilfgrselsrgret 4 anbragt en flamme-
fglende sonde 21 som er slik pl&sert at flammen fra brenneren 2
treffer sonden. Sonden 21 er via en ledning 22 forbundet med styre-
enheten 18. I tilfellet—-av svikt i flammen lukker styreenheten 18
automatisk en solenocidbetjent ventil 23 i brenseltilf@rselsledningen
7, idet ventilen 23 er forbundet med styreenheten 18 via en ledning 24.

Sekunderluften for varmetilfprselsrpgret 4 f¢rgs frem til sekun-
derluftinnlgpet fra en vifte 20 gjennom en rgrledning 25, og til-
fgprselen av sekundarluft kan requleres av en ventil 30 i rg¢rledningen
25.

P& fig., 3 og 4 er der vist varmetilfgrselsrgr 4 som begge er
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maken til det som er vist pd fig. 2, idet r@rene er satt inn i konti-

nuerlige ‘bremnekjeler som rommer henholdsvis 152 og 1016 kg. De samme

henvisningstall vil bli anvendt for & betegne deler som er maken pd de
to figurer.

Den kontinuerlige brennekjele, som har form av en oventil &pen
beholder 26 med et lokk 27, er anordnet inne i et forbrenningskammer 28.
En gassbrenner er montert i forbrenningskammeret 28 under den lukkede
bunp i kjelen 26 og varmer opp en gipsmasse som er inneholdt i be-
hdlderen, idet varme fg¢res gjennom bunnen og sideveggene av beholderen.

I hver av de viste kjeler er der i kjelens topp 27 montert et
varmetilfgrselsrgr 4 som oppvarmer gipsen direkte ved innfgring av
varme forbrenningsgasser til det indre av gipsmassen gjennom fordelings-
hullene 5 og den ipne ende av rgret 4. )

Skj¢gnt det ovennevnte system anvender brenselgass, kan andre
brensler anvendes.

Ved den kontinuerlige brenneprosess blir rigips tilfgrt kjelen
kontinuerlig gjennom et innlgp 29 i lokket 27, hvorved brent gips blir
fortrengt og tgmt ut gjennom et overlgpsrgr 31 som fgrer ut fra en
apning i1 sideveggen av kjelen 26. P83 fig. 4 er der inne i brennekjelen
26 anordnet en skilleplate 32. For & hindre at nylig innfgrt ré&gips
skal fgres ut gjennom overlgpsrgret 31 fo¢r den er tilstrekkelig brent,
strekker platen 32 seg ned i gipsmassen under niviet for den &pning i
siden av kjelen som overlgpsrgret 31 er forbundet med, og ogsd til an-
legg med innersiden av kjelen 26 p& begge sider av &pningen. Ved pro-
duksjon i1 stor mdlestokk foretrekkes det & anvende et produktutlgpsrer
som er forbundet med den nedre ende av kijelen 26 og strekker seg opp-
over og utover. En skritt nedad- og utadrettet tgmmeledning stdr i fer-
bindelse med det oppragende r¢r pd et sted under nivdet for kjelens
lokk 27. Produktet strgmmer opp ¢gjennom utlgpsrgret og passerer der-
etter nedover gjennom utlgpsledningen til et lagringssted i form av
en varmegrop. ' o ] o

Begge kjeler er forsynt med et ventilasjonsutlgp 33 som fgrer
til en syklon eller en annen stgvfraskiller, og har et utlgp 34 ved
bunnen av kjelen som kjeleinnholdet kan t¢mmes ut gjennom ndr det
skulle ¢gnskes. Den p& fig. 3 viste kjele har en innlgpsledning 36 for
&4 fgre den faste gips som er fraskilt i syklonen, tilbake til det indre
av massen. Hver kjele har rgrerarmer 37 montert pd en roterende stamme
38 under enden av r¢ret 4 for omrgring av materialmassen i kjelen 27

e

under brenneprosessen. Istedenfor & anvende r¢gret 4 kan man utfgre
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stammen 38 hul og fcrsyne den med hull over sin lengde. Alterrativt
"vil -stammen 38 kunne vare omgitt av et koaksialt anordnet forbrennings-
rgr av lignende art som rgret 4. Den modifiserte stamme vil da kunne
anvendes til innfgring av varme gassfofmede forbrenningspreodukter til
gipsmassen.

Det f¢Igénde eksempel beskriver en kontinuerlig brenning som
ble utfgrt under anvendelse av den pa fig. 3 viste kjele med og uten
ytterligere oppvarming fra rgret 4, idet der som brensel for savel
rgret 4 som den under kjelen anordnede bunnbrenner ble anvendt natur-
gass. Produksjonskapasiteten med bare den vanlige kjelebunnbrenner
i drift var 42 kg/h ved en naturgasstrgm gjennom brenneren pd ca.

4,2 m3/h. Ved tilfgrsel av en tilsvarende mengde ytterligere varme
gjennom varmetilfgrselsrgret 4 kunne produksjonskapasiteten gkes
betydelig uten vesentlig i pdvirke kjelebunntemperaturen elier den
kjemiske sammensetning av produktet (hemihydratgips), skj¢nt gipsen
er mere dispergerende. De kjemiske analyser av produktet og kjelebunn-
temperaturene med og uten innfgring av varme forbrenningsgasser er
vist i den nedenstdende tabell:

Med bare den Brenner ved kjele-

ved kjelebunnen tilfgrselsrgr 4

vanlige brenner bunren pluss varme-.

i

i

Innmatet gipsmineral, kg/h 50 110
Produktutlgp, kg/h 42 74
Brennetemperatuf, °c 153 170 E
Naturgass til brenneren ved !
kjelebunnen, m>/h 4,19 4,25
Naturgass til brenneren 2, h3/h - 4,25
Temperatur i kijelebunnen, e 269 266

Direkte analysé:

Pritt vann, $.. _ . 0,57 -

Opplgselig anhydrit, % . - 5,9
Hemihydrat, % 68 69,7

Gips, % : 8,36 0,98

Skjgnt en kontinuerlig brenneprosess er detaljert beskrevet
ovenfor, vil det forstds at varmetilfgrselsrgret vil kunne anvendes som
en ytterligere varmekilde ogs& ved satsvis brenning av kalsiumsulfat-
dihydrat.
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Patentkrav: !

\
{

1. Fremgangsm&te til brenning av kalsiumsulfat-dihydrat, hvor\
dihydratet oppvarmes i en brennekjele av varme som tilfgres
yttersiden av kjelen, i kombinasjon med varm gass som fg¢res

gjennom et r¢gr til direkte berg¢gring med den masse som brennes,
karakterisert ved at den varme gass tilf¢res gjen-

nom et rgr som strekker seg nedover inne-i kjelen fra toppen av denne.

2. Fremgangsmi3te som angitt i krav 1, karakteri-
sert v ed at den varme gass tilfgres gjennom et rg¢r som
omgir stammen av en r¢grer for den masse som brennes, eller -

gjennom en hul stamme av en slik rgrer.

3. Fremgangsmate som angitt i krav 2, karakteri-
sert ved at varme, gassformede forbrenningsprodukter
skaffes av en brenner som er innesluttet i eller forbundet med

rgret eller stammen.

4. Apparat til utfgrelse av en fremgangsméte som angitt i krav
1, karakterisert ved et rg¢r (4) som er inn-
rettet til & fgres ned i det indre av en brennekjele (26), og som
er &pent ved sin nedre ende og i sideveggen har fordelingshull
(5) til fordeling av varm gass til det indre av kjelen.

S. Apparat som angitt i krav 4, karakterisert
ved at en brenner (2) for tilfgrsel av varme, gassformede
forbrenningsprodukter er anordnet pd toppen av rgret.

6. Apparat som angitt i krav 4 eller 5, karakteri-
sert - ved . at rgret utgjores av.den hule stamme av en

rgrer i kjelen eller omgir stammen av en rgrer.
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