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La machine comprend un nombre déterminé de paires de rouleaux
reliées respectivement au bati de la machine par une piece de
liaison (32). La piéce de liaison (32) de chaque paire de rouleaux
est adaptée pour permettre aux rouleaux (12a, 12b) de s’incliner
librement autour d’un premier axe de roulis (YY’) perpendiculaire
et coplanaire avec 1’axe longitudinal (XX’) des rouleaux et autour
d’un deuxiéme axe (HH’) paralléle a 1l’axe de tangage du bati (10),
quelles que soient les déformations de la chaussée ou du terrain

rencontrées. Application en particulier aux semolrs pour machines

agricoles.
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Machine agricole cocmportant un bdti support tracté et des rouleaux
>ourvus d’une série de pneumatigues a profil en ddme

L’invention concerne une machine agricole du type comportant un ou
plusieurs rouleaux munis chacun dfune série de pneumatigques enfileés
sur un tube horizontal, ces pneumatiques présentant un profil en
déme permettant de créer dans la terre des sillons pour y semer des
graines ou repiguer des plants.

Un rouleau de ce type est connu, par exemple, par la publication
FR=-A~2 763 779 au nom de la demanderesse, qui décrit en détail les
pneumatiques utilisables a cet effet, gqui sont des pneumatiques du
type semi-creux, non gonflés, présentant une section telle gue la
partie de roulement, a profil en ddéme, ne s’'affaisse pas trop sous

l’effort tout en possédant une souplesse suffisante pour lui
permettre de subir des déformations.

Ce type de rouleau agricole est utilisable en particulier avec un
semoir, pour former dans la terre des sillons destinés a recevoir
des graines de semences. Ces rouleaux peuvent étre également
utilisés pour appuyver de nouveau le sol apres semis. Ils peuvent
étre utilisés seuls ou en combinaison, non seulement avec un semoir
mals avec d’autres outils, par exemple de préparation du sol.

Jusgu’a présent, ces rouleaux ont été congus unigquement pour
travailler en champ. Pour le déplacement de la machine sur route,
le rouleau doit étre porté pour gque ses pneumatigques ne roulent pas
sur la route, ce qui provogquerait une usure rapide. A cet effet le
rouleau, ou la machine gui le comporte, est équipé de roues
porteuses escamotables entre une pos‘ition de travail, ou le rouleau
repose librement sur le sol, et une position de route, ou le
rouleau est supportée au-dessus du niveau du sol.

L’ invention vise essentiellement & proposer une machine agricole
semi-portée, comportant plusieurs rouleaux égquipés de leurs
pneumatiques, qul puisse a la fois travailler en champ, pour créer
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des sillons dans le s0l, et rouler sur route sans qu’il soit
nécessaire de le relever, et donc en faisant l’économie des roues
porteuses escamotables ou systémas analogues ainsi que des moyens
de commande de ces roues porteusaes (actionneur, verrou, etc.)

Elle vise encore a proposer une machine de ce type qui permet
d’assurer un pas sensiblement entre les dimes des pneumatiques d’un
rouleau, mais aussi dans l’intervalle qui séepare deux rouleaux
alignés.

L’ invention propose a cet effet une machine agricole du type décrit
par la publication FR-A-2 763 278 précltée, c’est a dire comportant
des rouleaux et un bati support tracté, chaque rouleau comportant
au moins un tube monté en rotation autour d’un axe horizontal sur
des paliers ou moyeux reliés au biati support, chagque tube étant
pourva d’une série de pneumatiques enfilés sur ce tube et présen-
tant des profils circonférentiels en dome aptes a former dans la
terre une série de sillons paralleles.

La présente invention vise une machine agricole comportant un bati support (10) et
plusieurs rouleaux (12a, 12b) reliés au bati support (10), chaque rouleau (12a, 12b)
étant muni d’'une série de pneumatiques (20a, 20b) enfilés sur un tube (14a, 14b) et
présentant des profils circonférentiels respectifs en déme aptes a former une serie
de sillons sur le sol,

caractérisée en ce qu’'elle comprend un nombre déterminé de paires de rouleaux
reliée respectivement au bati de la machine par une piece de liaison (32); en ce
que la piéce de liaison (32) de chaque paire de rouleaux est apte a permettre aux
rouleaux (12a, 12b) de s'incliner librement autour d’'un premier axe de roulis (YY)
perpendiculaire et coplanaire avec 'axe longitudinal (XX') des rouleaux et autour
d'un deuxiéme axe (HH') paralléle a 'axe de tangage du bati (10), quelles que
soient les déformations de la chaussée ou du terrain rencontrées; et en ce que
chaque tube (14a, 14b) d’une paire de rouleau est monté sur un moyeu (16a, 16b)
3 'extrémité d’'un essieu (18) d’axe longitudinal confondu avec l'axe longitudinal
(XX') des rouleaux (12a, 12b).
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De préférence, selon linvention, la machine comprend un nombre déterminé de
paires de rouleaux reliées respectivement au bati support de la machine par une
piéce de liaison. La piéce de liaison de chaque paire de rouleaux est adaptée pour
permettre aux rouleaux de s’incliner librement autour d'un premier axe de roulis YY"
perpendiculaire et coplanaire avec I'axe longitudinal XX' des rouleaux et autour
d’un deuxiéme axe HH' paralléle a 'axe de tangage du bati, quelles que soient les
déformations de la chaussée ou du terrain rencontrees.

Dans une forme de réalisation avantageuse, chagque rouleau comprend
un tube central monté sur un moveu a l’extreémité d’un essieu d’axe
longitudinal XX’ et autour duquel sont enfilés une série de
pneunatiques identiques et l’essieu est rendu solidaire du béati
support par l’intermédiaire d’une jambe de traction fixée par une
de ses extrémités au milieu de l’essieu et éngagée par son autre
extrémité dans un palier & butée de la piéce de liaison.

La piéce de liaison de chaque paire de rouleaux a de préférence
la forme d’une potence comportant un méntant et une traverse placée

~en équerre et est articulée au niveau de 1’ intersection du montant
et de la traverse autour d’un axe d’articulation HH’ paralléle a
1’ axe de tangage du b&ti et la jambe de traction est articuleée par
son extrémité engagée dans le palier & butée de la piece de
liaison, autour d’un axe YY' de roulis perpendiculaire et copla-
naire avec l"axe XX’ de l’essieu.

De préférence le palier & butée est £fixé sur le montant de 1la
potence & son extrémité opposée & celle commune avec la travexse.

De préférence, la jambe de traction de chaque paire de rouleaux est mise en
rotation autour de Paxe de roulis YY’ par deux vérins disposés symétriquement en
appul respectivemeht aux extrémités d'une barre d'appui fixée en son milieu a
'extrémité opposée a celle qui est fixée a Pessieu et orientee dans une direction

paralléle a celle de 'axe XX' de I'essieu et les extrémités opposees des verins
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a celles en appui sur la barre d’appui sont fixées a une deuxieme barre d'appui
solidaire des premieres et deuxieme branches paralléles et orientee suivant une
direction parallele au deuxieme axe d’articulation HH’'.

De fagon avantageuse, un amortisseur peut &tre interposé entre
l’extrémité libre de la traverse et le bati pour amortir les

mouvements de la piéce de 1liaison autour du deuxieme axe
d’articulation HH’.

De préférence, pour satisfaire la législation sur le transport routier les moyeux sont
equipés de freins a tambour ou a disque.

De préférence les pneumatiques sont maintenus entre deux flasques
d’extrémité assurant le maintien et le serrage de la série de
pneumatiques. Ces flasques sont démontables pour pouvoir monter ou
remplacer les pneumatiques. Un disque transversal est fixé
perpendiculairement & la paroi intérieure de chacun des tubes par
des goussets pour assurer la fixation de chaque tube sur respecti-
vement deux moyeux fixés aux extrémités de 1l’essieu.
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Dans la description qui suit faite seulement & titre d’exemple, on
se réfere aux dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 est wvue de face, avec arrachement, d’un premier mode

de réalisation d’un dispositif d’assemblage d/une paire de rouleaux
selon 1’ invention ;

- la figure 2 est une wvue en coupe de profil du dispositif
d’'assemblage de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue partielle en coupe du dispositif de la
figure 1 en vue de dessus ;

- la figure 4 est une wvue analogue a celle de la figure 1 dans
laquelle la paire de rouleaux est dans une position inclinée par
rapport au plan horizontal du chédssis ;

- 1la figure 5 est une vue montrant un mode d’assemblage de deux
palires de rouleaux selon l’invention ;

-~ les figures 6, 7, 8 montrent différentes attitudes prises par les
rouleaux du mode d’assemblage de la figure
de sol ou de routes différentes ; et |

5 pour des géométries

- la figure 9 est un schéma de principe d’une machine agricole
selon 1’invention comportant un dispositif de repliement des paires
de rouleaux pour le transport sur route.

On se réfere tout d’abord aux figures 1, 2 et 3, qui représentent
un béti de machine agricole 10 sur leqgquel sont montés deux rouleaux
12a et 12b, par exemple des rouleaux pour semoir, d’axe longitudi-
nal XX’ . Chaque rouleau comprend un tube central respectivement
14a, 14b, monté sur un moyeu l6a,l16b & l'extrémité d’un essieu 18.
Une série de pneumatiques identigues 20a, 20b est enfilé autour de
chagque tube central. Les pneumatiques 20a, 20b ont un profil
circonférentiel en déme qui permet aux rouleaux de former des
sillons & la surface du sol, et ils sont empilés de facon jointive
les uns contre les autres et maintenus entre deux £flasgues
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d’extrémité 22a, 24a et 22b, 24b assurant le maintien et le serrage
de la série de pneumatigques (Figure 3).

Les flasques 22a, 24a et 22b, 24b sont démontables pour pouvolir
rﬁonter ou remplacer les pneumatiques. Ils peuvent en outre étre
munis d‘ergots (non représentés) aptes & s’engager dans des
évidements appropriés des pneumatiques d’extrémité afin de bloquer
en rotation les pneumatiques par rapport aux tubes l4a, l4b.

Un disque transversal 26a, 26b est fixé perpendiculairement a la
paroi intérieure de chacun des tubes 1ld4a, 1l4b afin d’assurer la

fixation de chagque tube 14a, 14b sur respectivement les deux moyeux
1l6a, 1lob montés aux extrémités de 1’essieu 18.

Pour assurer une bonne rigidité a la fixation de chacun des tubes
l4a, 1l4b sur son moyeu l1l6a, 16b, des goussets radiaux 28 sont
disposés de part et dfautre de chacun des disgques 2Z6a, 26b et sont
fixés par tout moyen connu, entre les surfaces de chacun des
disgues 26a, 26b et les parois intérieures des tubes l4a, 1léb.

L’essieu 18 est rendu solidaire du bati support par l/intermediaire
d’une jambe de traction 30 fixée par une de ses extremités au
milieu de l’essieu 18 et d’une piéce de lialson 32.

Le déplacement du bati support 10 entraine, par réaction des
pneumatiques 20a, 20b sur le sol, la rotation des rouleaux 1l2a, 12Zb
menés de sorte gque les pneus, griace a leur precfil en ddéme, creent

dans le sol des sillons paralleles entre eux, sillons dans lesquels
pourront par exemple é&tre semées des gralnes.

Selon 1l’inventicon, la machine qui vient d’étre décrite est adaptée
pour pouveir non seulement travailler en champ, mais également

rouler sur route, les pneumatigques restant en contact avec 1la
chaussée.

A cet effet, les moyeux 1l6a, 16b sont équipés de freins 34a, 34b

“

a tambour ou a disque et la piéce de liaison 32 est adaptée pour
permettre aux rouleaux 1l2a, 12b de s’incliner librement d’un angle
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de plus ou moins o (figure 4) autour d’'un premier axe
d’articulation YY’ perpendiculaire & 1l’axe longitudinal des
rouleaux 12a, 12b et autour d’un deuxieme axe d’articulation HH'de
direction parallele a l’axe de tangage du bdti et perpendiculaire
a celle du premier axe d’articulation YY’, afin de peimettre aux
rouleaux 12a, 12b de rester en contact avec le s0l quelles que

solent les déformations de la chaussée ou du terrain & ensemencer
rencontreées.

Pour ce faire, la piece de liaison 32 a la forme d’une potence
comportant un montant wvertical 34 et une traverse 36 placée en
équerre. La plece de liaison 32 est articulée au niveau de
l1’intersection du montant 34 et de la traverse 36 autour du

deuxieme axe d’articulation HH’ parallele a l’axe de tangage du
bati 10.

La jambe de traction est fixée par une de ses extrémités au milieu
de l’essieu 18 et est engagée par son autre extrémité dans un
palier & butée 38 de la piece de liaison 32 disposé a l’extrémité
du montant 34 opposée a celle commune au montant 34 et a la

traverse 36, ce qui lul permet de tourner autour du premier axe
d’articulation YY’.

La jambe de traction 30 est mise en rotation autour du premier axe
d"articulation YY’ sous la poussée de deux vérins 40a, 40b de type
pneumatique ou hydrauligue, a simple ou double effet, disposés
symétriquement en appui respectivement aux extrémités d’une barre
d’ appui 42 fixée en son milieu & l'extrémité de la jambe de
traction 30 opposée a celle qui est fixée a 1l’essieu 18 et orientée

dans une direction paralléle a celle de 1’'axe longitudinal XX’ des
rouleaux l2a, 12b.

Les extrémités des vérins 40a, 40b opposées & celles en appui sur
la barre d’appui 42 sont fixées A& une deuxiéme barre d’appui 44
solidaire de la traverse 36 et orientée suivant une direction
parallele au deuxiéme axe d’articulation HH’.
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Un amortisseur 46 est interposé entre l'extrémité libre de 1la
traverse 36 et le bati 10.

Les représentations des figures 1 a 3 correspondent a une configu-
5 ration de la machine qui est utilisable plus particulierement pour
les semis sur des terrains présentant peu d’irrégularités ce qui
est généralement le cas lorsque les terrains ont été correctement
préparés avant de recevolr les semis. Dans cette configuration les
vérins 40a et 40b sont bloqués et présentent une méme élongation.

10
Mais cette configuration ne convient généralement plus pour le
transport sur route car elle ne permet pas auxXx rouleaux 1lZ2a, 12b
de s’adapter aux irréegularités de la chaussée du fait que 1’ axe XX’
reste constamment parallele & l'axe HH’. Dans ce cas, le contact
15 des pneumatiques sur une chaussée présentant des déformations n’est

pas régulier tout le long des rouleaux et il peut s’en suivre une
usure non réguliere ou prématurée des pneumatiques.

Pour le transport routier il est alors préférable de libérer les
20 verins 40a, 40b. Comme montré sur la figure 4 ou les éléments
homologues a ceux des figures 1 a 3 portent les mémes références,
la libération des vérins 40a, 40b permet & 1l’axe longitudinal XX’
des rouleaux l2a, 12b de prendre différentes inclinaisons d’angle
de plus ou moins & relativement au deuxiéme axe d’articulation
25 HH’en tournant autour du premier axe de référence YY’ ,en fonction
des irrégularités de la chaussée. Dans ce cas les vérins 40a, 40b
n‘ont pius qu’un rdle d’'amortisseur analogue a celui de

l’amortisseur 46 interposé entre 1l’extrémité libre de la traverse
36 et le bati 10.

30
Selon une autre variante de l'inventiocn, il est possible
d’augmenter la largeur des semis en fixant au chéssis plusieurs
ensemble a paires de rouleaux du type de celui représenté aux
figures 1 a 4, cbdte a céte.

35

Dans l'exemple des figures 5 a 8 qui montrent différentes configu-
rations prises par un ensemble composé d’ensemble comprenant deux
paires de rouleaux P1l,P2 identiques & ceux des figures 1 a 4, la
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figure 5 est une configuration de semis pour laquelle la machine
évolue sur un terrain relativement plan. Dans ce cas les axes XX’
de chagque paire de rouleaux sont alignés et la machine évolue avec
ses vérins bloqués. L’écart entre deux paires de rouleaux Pl, P2
et entre les rouleaux 1l6a, 1léb d’'une paire est déterminé égal au
pas X des preofils circonférentiels en ddéme des rouleaux afin
d’assurer un travail zrégulier du sol sans lalisser apparailtre

d’espace de continuité plane entre deux sillens adjacents creuseées

par deux palres de rouleaux.

A titre d’exemple la longueur de chaque rouleau pourra étre fixée
égale a 0,70 metre avec un pas X des profils circonférentiels en
ddéme des rouleaux compris, par exemple, entre 100 mm et 200 mm.
Pour un pas de 125 mm, cela correspond dans un exemple de réalisa-

tion comportant deux paires de rouleaux de rouleaux 2 une longueur
totale des rouleaux d’environ 3 metres.

Les figures 6 a 8 correspondent a des configurations de transport
sur route de la machine a deux paires de rouleaux Pl,P2 de la

figure 5 . Dans ces cas la machine évolue avec les vérins 40a,40b
de chagque paire de rouleaux débloqués ce gui permet a chaque paire
de rouleaux de s’adapter au profil de la chaussée.

Sur les figure 6 et 7 on voit que sur une chaussée bombée a profii
concave ou convexe les deux paires de rouleaux s’adaptent au profil
de la chaussée en s’ écartant 1l’une de l’autre en pivotant chacune
autour de leur axe de roulilis dans des sens de rotation opposés.

Sur la figure 8 qui correspond & une configuration de chaussée
déformée sur laquelle la machine roule sur deux chemins de
roulement relevés sur un de leur coété et s’étendant sur des plans
paralleles différents, chague chemin de roulement étant emprunté
par une seule paire de rouleaux, on voit gque les deux paires de
rouleaux s’adaptent au profil de la chaussée en tournant respecti-
vement d'un méme angle o autour de leur axe YY’ de roulis et en
s’inclinant différemment autour du deuxieéme axe d’articulation HH’.

e o ST VA 3 b Aty e e .
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Il est clair gue l’adaptation des pneumatiques au profil de la
chaussée peut étre améliorée en diminuant la longueur des rouleaux
et en augmentant leur nombre. Cependant a cause du gabarit routier
ce nombre ne peut étre augmenté au deld d'une limite imposée par
ce gabarit sauf a prévoir certains aménagements comme illustré par
l’exemple de la figure 9 qui prévoit de replier vers le haut les
paires de rouleaux situés aux deux extrémités de l’ensemble des
paires de rouleaux autour d’une charniére £f£ixé au bati 10
permettant 2 la machine de rentrer dans ce gabarit. Ce procédé a
naturellement pour avantage de pouvolr augmenter la largeur du
terrain ensemencé a chaque passe de la machine. Eventuellement il

est possible d’'envisager d’augmenter cette largeur en augmentant
encore le nombre de paires de rouleaux repliés.
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REVENDICATIONS

1. Machine agricole comportant un bati support (10) et plusieurs rouleaux
(12a, 12b) reliés au bati support (10), chaque rouleau (12a, 12b) étant muni d'une
série de pneumatiques (20a, 20b) enfilés sur un tube (14a, 14b) et presentant des
profils circonférentiels respectifs en dome aptes a former une série de sillons sur le
sol,

caractérisée en ce qu'elle comprend un nombre déterminé de paires de rouleaux
reliée respectivement au bati de la machine par une piéce de liaison (32), en ce
que la piéce de liaison (32) de chaque paire de rouleaux est apte a permettre aux
rouleaux (12a, 12b) de s'incliner librement autour d’'un premier axe de roulis (YY’)
perpendiculaire et coplanaire avec l'axe longitudinal (XX') des rouleaux et autour
d’'un deuxiéme axe (HH’) paralléle a 'axe de tangage du bati (10), quelles que
soient les déformations de la chaussée ou du terrain rencontrees, et en ce que
chaque tube (14a, 14b) d'une paire de rouleau est monté sur un moyeu (16a, 16b)

3 extrémité d’'un essieu (18) d'axe longitudinal confondu avec I'axe longitudinal
(XX') des rouleaux (12a, 12b).

2. Machine agricole selon la revendication 1, caractérisée en ce que l'essieu
(18) de chaque paire de rouleaux est rendu solidaire du béati support (10) par
lintermédiaire d’'une jambe de traction (30) fixée par une de ses extrémites au

milieu de l'essieu (18) et engagée par son autre extrémité dans un palier a butee

(38) monté sur la piece de liaison (32).

3. Machine agricole selon la revendication 2, caractérisée en ce que la piece
de liaison (32) a la forme d'une potence comportant un montant (34) et une
traverse (36)_ placée en équerre et est articulée au niveau de lintersection du
montant (34) et de la traverse (36) autour d'un axe d'articulation (HH') parallele a
'axe de tangage du béati (10) et en ce que la jambe de traction (30) est articulée par
son extrémité engagée dans le palier a butée (36) de la piéce de liaison (32),
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autour de l'axe (YY') de roulis perpendiculaire a l'axe longitudinal (XX') des
rouleaux (12a, 12b).

4. Machine agricole selon la revendication 3, caractérisée en ce que le palier a
butée (38) est fixée sur le montant (34) de la potence (32) a son extréemité opposée
a celle commune avec la traverse (36).

D. Machine agricole selon 'une des revendications 3 et 4, caractéerisée en ce
que la jambe de traction (30) est mise en rotation autour du premier axe de roulis
(YY’) par deux vérins (40a, 40b) disposés symeétriquement en appui respectivement
aux extrémités d’'une barre d’appui (42) fixée en son milieu a I'extrémité opposée a
celle qui est fixée a lI'essieu (18) et orientée dans une direction parallele a celle de
'axe longitudinal (XX’) des rouleaux (12a, 12b) et en ce que les extréemites
opposées des vérins (40a, 40b) a celles en appui sur la barre d'appui (42) sont
fixées a une deuxiéme barre d'appui (44) solidaire de la traverse (36) et orientee
suivant une direction paralléle au deuxieme axe d’articulation (HH').

6. Machine agricole selon l'une quelconque des revendications 3 a 9,
caractérisé en ce qu'elle comprend un amortisseur (46) interposé entre 'extremite
libre de la traverse (36) et le bati (10).

7. Machine agricole selon Fune quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que les moyeux (16a, 16b) sont équipés de freins (34a, 34b) a

tambour ou a disque.

8. Machine agricole selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce que les pneumatiques (20a, 20b) sont maintenus entre deux
flasques d’extrémité (22a, 24a ; 24h, 24b) assurant le maintien et le serrage de la

série de pneumatiques (20a, 20b).
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9. Machine agricole selon la revendication 8, caractérisee en ce que les
flasques (22a, 24a ; 22b, 24b) sont démontables pour pouvoir monter ou remplacer

les pneumatiques (20a, 20b).

10. Machine agricole selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisée en ce qu'elle comprend un disque transversal (26a, 26b) fixé
perpendiculairement a la paroi intérieure de chacun des tubes (14a, 14b) pour
assurer la fixation de chaque tube (14a, 14b) sur respectivement les deux moyeux

(16a, 16b) montés aux extremités de I'essieu (18).

11.  Machine agricole selon la revendication 10, caractérisée en ce que des
goussets radiaux (28) sont disposes de part et d'autre de chacun des disques

(20a, 26b) et sont fixeés entre les surfaces de chacun des disques (26a, 26b) et la

paroi intérieure de chaque tube (14a, 14b).

12.  Machine agricole selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caracterisée en ce que les paires de rouleaux situés aux deux extrémités de
I'ensemble des paires de rouleaux sont repliées autour d’'une charniére fixée au

bati (10) lors du transport sur route de la machine.
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