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1 ‘ 2

Utelem je zjednoduSeni zapojeni a setizo-
vani Cerpaci stanice a zvySeni jeji spolehli-
vosti, ¢ehoZ se dosahuje Fizenim zapinacich
a vypinacich tdrovni postupnym pripojova-
nim napftiklad paralelnich rezistort (31, 32,
33, 34, 35) v ohvodu prvaiho operatniho ze-
silovae (19} pomocnymi spinacimi Kkon-
takty (36, 37, 38, 39, 40) silovych spinacl
(9, 10, 11, 12, 13) p¥isluSnych ¢&erpacich
agregdtd (1, 2, 3, 4, 5) v chodu. Vstupni
déli¢ (20) napéti umoZiiuje jeduoduché pre-
staveni regulace v piipad& poruchy nékte-
rého z Cerpacich agregatd (1, 2, 3, 4, 5).
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Vyndlez se tyka zapojenf €erpaci stanice
Fizené od pi¥ikonu nebo od pritoku, zejme-
na pro zavlahy.

PFi provozu &erpaci stanice s vice Cerpa-
cimi agregdty je nutno je ovladat tak, aby
zdvislost tlakové energie na pritoku vyjd-
dfend obvykle diagramem paralelniho pro-
vozu ¢erpadel vykazovala poZadované vlast-
nosti. Obvykle se jednd o udrZovani tizkého
tlakového péasma, to je zmén tlakové ener-
gie v zdvislosti na pritoku, aviak pfi poZa-
davku zachovéni stability podtu jedoucich
derpadel pfi konstantnim prittoku, a to v
celém jeho rozsahu s vyjimkou malych prii-
tokl,, pfi nichZ nemtZe byt v trvalém pro-
vozu ani jedno Cerpadlo. Spindni a vypindni
¢erpadel s plochou charakteristikou je s
vyhodou fizeno od dosaZeného piikonu mo-
tori éerpacich agregdtl nebo od dosaZené
drovné pritoku.

U zndmych zapojni pak kazdému Cerpaci-
mu agregatu odpovidd jeden troviiovy spi-
na¢ pro sepnuti a jeden pro vypnuti silové-
ho spinafe ¢erpaciho agregédtu. Logické ob-
vody ovlddaciho zaf¥izeni urci, kolik Cerpa-
del je v provozu, a vyhodnoti, kterd spinaci
nebo vypinaci troveti pravé plati. Tato zné-
ma zapojeni jsou proto znatné sloZitd a ne-
vyhodnd, nebot mimo zvy5ené poruchovosti
vyplyvajici ze sloZitosti zapojeni je nutno
kaZdou spinaci a vypinaci Groveii pfi nasta-
vovéani regulace sefizovat zv1ast.

Nevyhody zndmého zapojeni odstraiiuje
v podstatg vynélez, kterym je zapojeni Cer-
paci stanice Fizené od pFikonu nebo od prii-
toku, zejména pro zivlahy, sestdvajici z fa-
dy Cerpacich agregdtd zapojenych peralel-
né do spoletného vystupniho potrubi, z ovla-
daciho =zafFizeni zapojeného na silové spi-
nade Cerpacich agregdtli, z wattmetru zafa-
zeného mezi silové spinade a elektrickou
sit a/nebo z pritokoméru zafazeného na
konci vystupniho potrubi a ze zapinaciho
spinade a vypinaciho spinace, jejichZ vystu-
py jsou napojeny na vstup ovladdaciho zafi-
zeni, pri€em¥ jejich vstupy jsou napojeny
na elektricky vystup wattmetru nebo priito-
koméru, a jeho podstata spo€ivd v tom, Ze
zapinaci spinaf je tvofen komparéatorem,
vypinaci spinat je tvofen diferencidlnim ze-
silovadem, na jehoZ prvni invertujici vstup
je pfipojen vystup prvniho zdroje stejno-
smérného napéti, zatimco na jeho druhy in-
vertujici vstup je pFipojen vystup prvniho
operatniho zesilovate pFipojeny zdroveii na
prvni vstup komparadtoru, na jehoZ druhy
vstup je zapojen vystup wattmetru nebo prii-
tokoméru pFipojeny zdroveii na neinvertu-
jici vstup diferencidlniho zesilovaée, na ne-
invertujici vstup prvniho opera&niho zesilo-
vale je zapojen vystup druhého zdroje stej-
nosmérného napéti, zatimco na jeho inver-
tujici vstup je zapojen vystup tfettho zdroje
stejnosmérného napéti, vstupni rezistor prv-
niho operadniho zesilovade je tvofen sou-
stavou paralelnich rezistorti spojenych jed-
notlivé v sérii s pomocnymi spinacimi kon-
takty silovych spinacli, nebo zpé&tnovazebni
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rezistor prvniho operatniho zesilovade je
tvofen soustavou sériovych rezistri spoje-
nych jednotlivé paralelné s pomocnymi roz-
pinacimi kontakty silovych spinadéi,

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze v§stupy
druhého zdroje stejnosmé&rného napéti a
tfetiho zdroje stejnosmérného napéti jsou
na vstupy prviniho operaCniho zesilovade
zapojeny prostrednictvim vstupniho d&lie
napéti, druhého operatniho zesilovade a na-
p&tového délife tak, Ze vstupni déli¢ napéti
je zapojen mezi vystup druhého zdroje stej-
nosmérného napéti a vystup tietiho zdroje
stejnosmé&rného napéti, na ktery je ptipo-
jen svym vstupem, prifemZ svym vy§stupem
je pfipojen na invertujici vstup druhého ope-
ratniho zesilovafe, jehoZ neinvertujici
vstup je zapojen na vystup druhého zdroje
stejnosmérného napé&ti, napé&tovy d&li¢ je
zapojen mezi vystup druhého zdroje stejno-
smérného napéti a vystup druhého operad-
niho zesilovage a jeho vystup je zapojen na
neinvertujici vstup prvniho opera&niho ze-
silovafe, na jehoZ invertujici vstup je zapo-
jen vystup druhého operacéniho zesilovade.

Konetné je podstatou vynélezu, Ze poflet
vstupnich rezistori vstupniho délife napéti
odpovidd podtu Cerpacich agregdtli sniZené-
mu o dva.

Vy881 Gfinek vyndlezu spofivd v jednodu-
chosti zapojeni, ve zvySeni jeho spolehlivos-
ti a v jednoduchém sefizovdni, kdy nasta-
venim tFfi spinacich trovani jsou nastaveny
zdrovell i viechny ostatni spinaci Grovnd od
nich odvozené bez chledu na podet zapoje-
nych cerpacich agregéti v &erpaci stanici.

Pitklad kounkrétniho provedeunl zapajent
derpaci stanice podle vyndlezu je zndzornén
na pfipcjenych vykresech predstavujicich
na obr. 1 zakladni schéma zapojeni erpaci
stanice s péti erpacimi agregéty, na obr, 2
detail alternativniho zapojeni prvniho ope-
ratniho zesilovafe ze zapojeni z obr. 1 a na
obr. 3 diaziram paralelniho chodu &erpaci
stanice se zapojeni podle obr. 1 nebo 2.

Zapojeni c¢erpaci stanice podle vyndlezu
sestdvd z pétl shodnych Cerpacich agregati
1, 2, 2, 4, 5 zapojenych paraleln& do spo-
leéného vystupuiho potrubi 6, na jehoZ kon-
ci je zafazen pritokom&r 7, z ovlddactiho
zafizeni 8 zapojeného na silové spinade 8,
10, 11, 12, 13 d&erpacich agregati 1, 2, 3,
4, § zaPazené mezi nezndzorngné elektromo-
tory Cerpacich agregéti 1, 2, 3, 4, 5 a elek-
trickou sit 14. Mezi silovymi spinac¢i 9, 10,
11, 12, 13 a elektrickou siti 14 je déle zafa-
zen wattmetr 15.

Na vstup oviddaciho zafizenI 8 jsou na-
pojeny vystup zapinaciho spinafe tvofeného
komparédtorem 16 a vypinaciho spinace tvo-
rfeného diferencidlnim zesilovafem 17. Na
prvni invertujici vstup diferencidlniho zesi-
lovate 17 je pFipojen vystup prvniho zdroje
18 stejnosmérného napéti amérného rozdflu
mezi Urovni zapinaciho priitoku Q2 a tdrovni
vypinaciho pritoku QV pii stejném pottu
jedoucich terpacich agregatéi. Na jeho dru-
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hy invertujici vstup jec p¥ipojen vystup ope-
racniho zesilovafe 18 plipojeny zdrovell na
prvni vstup komparatoru 18, na jehoZ druhy
vstup je pripojen vystup priitokoméru 7 ne-
bo wattmetru 15 pfipojeny zaroveil na ne-
invertujici vstup diferencidlniho zesilovate
17 a na vstup ovladaciho zafizeni 8.

Na vstupy prvniho operacéniho zesilovace
19 jsou prostiednictvim vstupniho d#lice 20
napéti, druhého operatniho zesilovate 21
se zesilenim — 2 a napé&tového délite 22
zapojeny vystup druhého zdroje 23 stejno-
smérného napéti mérnéhoe trovni druhého
zapinaciho priitoku QZ2 pfi jediném napfi-
klad prvnim ¢erpacim agregdiu 1 v chodu
a vystup tfetiho zdroje 24 stejnosmérného
napéti iimérného urovni piedem zvoleného
nejvétdiho pritoku QMAX tak, Ze vstupni
déli¢ 20 napiti je zapojen mezi vystup dru-
hého zdroje 23 stejnosm&rného napéti a vy-
stup tfetiho zdrojec 24 stejnosmérnébo na-
péti, na ktery je pripojen svym vstupem,
pricemZ svym vystupem je pfipojen na in-
vertujici vstup druhého operaéniho zesilo-
vale 21, jehoZ neinvertujici vstup je zapojen
na vystup druhého zdroje 23 stejnosmérné-
ho napéii. Napétovy d8lic 22 je zapojen
mezi vystup druhého zdroje 23 stejnosmér-
ného napéti a vystup druhého operatniho
zesilovate 21 a jeho vystup je zapojen na
neinvertujici vstup prvniho operaéniho ze-
silovate 19, na jehoZ invertujici vstup je
zapojen vystup druhého operatniho zesilo-
vace 21. :

Pocet prostfednictvim &tyfpolohového pre-
pinafe 23 vypinatelnych a navzdjem shod-
nych vstupnich rezistort 28, 27, 28 vstupni-
ho dé&lie 20 napétl odpovidd poétu Cerpa-
cich agregdtd 1, 2, 3, 4, 5 sniZeném o dva
a odpor kaZdého z nich je shodny s odpo-
rem vystupniho odporu 22 vstupniho délie
20 napéti. Napétovy de&lic 22 sestdvd ze
dvou navzdjem shodnych rezistorfi.

Jak je zFejmé z obhr. 1, vstupni rezistor 20
prvniho operafniho zesilovace 19 je tvofen
soustavou mnavzdjem shodnych paralelnich
rezistortt 3, 32, 33, 34, 35, jejichZ podet je
shodny s pottem Cerpacich agregdtQ 1, 2,
3, 4, 5, pricemZ kazdy z téchte paralelnich
rezistord 31, 32, 73, 34, 35 je jedunotlivé
spojen v sérii s pomocnymi spinacimi kon-
takty 36, 37, 38, 39, 40 silovych spinact 9,
10, 13, 12, 13 prisludnych cerpacich agre-
gath 1, 2, 3, 4, 5 a odpor kaZdého z nich
je shodny s odporem zpé€inovazebniho re-
zistoru 41 prvniho operadniho zesilovade 19.
Neho, jak je zfejmé z obr. 2, mlZe byt zpst-
novazebni rezistor 41 prvniho operalniho
zesilovate 18 tvefen soustavou navzdjem
shodnych sériovych rezistord 42, 43, 44, 45,
46, jejichZ pocet je shodny s poCtem der-
pacich agregdtti 1, 2, 3, 4, 5, pFicemZ kaZdy
z téchto sériovych rezistori 41, 42, 43, 44,
45 je jednotlivé paraleln& spojen s pomoc-
nymi rozpinacimi kontakty 47, 48, 49, 59,
51 silovych spinaét 9, 10, 11, 12, 13 piislus-
nych Serpacich agregéti 1, 2, 3, 4, 5 a od-
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por kaZdéhe z nich je pak shodny s odpo-
rem vstupniho rezistoru 38 prvniho operac-
niho zesilovade 19.

Mezi pritokomér 7 a wattmetr 15 na stra-
né jedné a ovladaci zafizeni 8, komparator
16 a diferencidlni zesilovaf 17 na strang
druhé je zafazen dvoupolohovy piepinal 52
tak, Ze na jeho spolefny vystup je zapojen
vstup ovlddaciho zafizeni 8, neinvertujici
vstup "diferencidlniho zesilovafe 17 a druhy
vstup kompardtoru 16 a na jeho vstupy jsou
zapojeny oddélen& vystupy priitokoméru 7
a wattmetru 15.

V p¥ipad& nulového odbéru zédviahové vo-
dy, to je pfi nulovém prittoku Q, je podle
obr. 3 tlak Y ve vystupnim potrubi 6 udr-
Zovan mezi - arovnémi zapinaciho tlaku Y
a vypinaciho tlaku W pomoci nezndzorng-
nych nap?iklad dvou pomocnych &Cerpadel.
Napéti na vystupu vstupniho déli€e 20 na-
péti je Umérné rozdilu napé&ti tmérnych
tdrovni tfetiho zapinaciho prittoku QZ3 pfi
béZicich napfiklad prvnich dvou ¢erpacich
azregdtli 1, 2 a trovni druhého zapinaciho
pritoku QZ2. .

Toto napé&ti druhy operaéni zesilovad 21
vzhledem k trovni napéti na vystupu dru-
hého zdroje 23 stejnosm&rného napéti obrati
a vynasohi dvéma, ¢imZ se na invertujicim
vstupu prvniho operaéniho zesilovate 18
objevi Groveil nap&ti imérnd nezndzornéné-
mu neredlnému zdpornému nultému zapi-
nacimu priitoku @ a na vystupu napétového
délie 22 se objevi Groveil nap&ti amérnéa
drovni prvniho zapinacfho prhtoku QZ1 a
tato troveil napéti se pfivddi jako turoveil
virtudlni nuly na neinvertujici vstup prvni-
ho operaéniho zesilovace 19, jehoZ vstupni
rezistor 30 mé vzhledem k rozpojenym po-
mocnym spinacim kontaktiim 36, 37, 38, 39,
40 nekonedny odpor. Zesileni prvniho ope-
raéniho zesilovade 19 je proto rovno nule
a trovell napéti na vystupu prvniho operac-
niho zesilovade 19 odpovid4d udrovni napéti
na jeho neinvertujicim vstupu.

Vzhledem k nulovému pratoku Q je na
elekirickém vystupu pritokoméru 7 nulovy
signél. Vychozimu nap¥iklad kladnému roz-
dilu nap8il na prvoim vstupu a druhém
vstupu komparéatoru 16 odpovidéd nulovy sig-
ndl na jeho vystupu a ovladaci zafizeni 8
zistdvd v klidu. Vzhledem k tomu, Ze na-
pétl na vystupu prvniho zdroje 18 stejno-
smérného napé&ti je v&tS1 neZ droveil napsti
virtudlni nuly na vystupu prvniho operalni-
ho zesilovade 19 a md opaCnou polaritu, je
na vystupu diferencidlniho zesilovate 17
droveii nap&ti imérnad nezndzornénému ne-
redlnému zapornému 3Sestému vypinacimu
prittoku, aviak s polaritou nap#ti opatnou,
tedy shodnou s polaritou nap8ti na vystupu
prviniho opera&niho zesilovace 19.

Jakmile po zahdjeni odbé&ru zavlahové vo-
dy jiZ nesta¢i pomocnd Cerpadla udrZet tlak
Y ve vystupnim potrubi 6 nad tdrovni zapi-
naciho tlaku YZ a pritok prekro€i troveii
o er. —siriad
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prvniho zapinaciho pritoku QZ1, p¥ekrofi
rovnéZ? napéili na vystupu priitockoméru 7
napdéti na vystupu prvniho opsragniho zesi-
lovade 18. To se projevi zménou polarity
rozdilu napéti na vstupech komparédtoru 18
a zapinacim signdlem na jeho vystupu. Na
zékladé zapinaciho signdlu vydd ovladaci
zatizeni 8 pfikaz napfiklad prvnimu silové-
mu spinaéi & k pFipojeni prvniho Cerpaciho
agregatu 1 k elektrické siti 14. Soufasnym
ristem napéti na neinvertujicim vstupu di-
ferencidlniho zesilovade 17 roste i hodnota
napéti na jeho vystupu.

Pripojenim prvniho ferpaciho agregatu 1
k elektrické siti 14 pomoci hlavaich kon-
taktli prvniho silového spinale 9 sepne za-
roveil i pomocny spinaci kontakt %% prvniho
silového spinace 8, ktery pFipojl prvnl pa-
ralelni rezistor 31 do obhvodu vstupniho re-
zistoru 3% prvniho operaéniho zesilovade 19.
Tim se zesileni prvniho opera¢niho zesilo-
vage 19 zméni na hodnotu —1 a na jeho
vystupu se objevi vzhledem k virtuédlni nule
pievrdcené napgti jeho invertujicitho vstupu
s urovni napéti dimérnou druhému zapina-
cimu pritoku 0Z2. ZvySeni napéti na vy-
stupu prvaniho operaéniho zesilovaie 1% zpi-
sobi zménu zdporného rozdiln napdti na
vstupech kompardtoru 16 na kladny, nebot
napéti na jeho prvnim vstupu skokem pre-
v§8i troveil napéti na jeho druhém vstupy,
které se méni plynule podle zmény priitoku
Q. Diferencidini zesilovaé 17 opét od trov-
né napéti na vystupu prvniho operacniho
zesilovace 19 cdecCte napé&ti na vystupu prv-
niho zdroje 18 stejnosmérného napéti, pii-
temZ se vzhledem k nédrbstim napéti na je-
ho neinvertujicim vstupu se polarita napéti
na jeho vystupu nezméni.

Jakmile v3ak po rozb&hu prvniho &erpa-
ctho agregdtu 1 zalne pritok Q Kklesat a
klesne pod troveill pdtého vypinaciho priito-
ku QV3, klesne troveil napéti na neinvertu-
jicim vstupu diferencidlnibo zesilovate 37
pod droveti souftového napéti na jeho in-
vertujicich vstupech a tato zména polarity
rozdilu napéti na vstupech diferencidlniho
zesilovade 17 méd za nésledek zménuv pola-
rity napéti na jeho vystupu vzhledem k
drovni napéti na neinvertujicim vsiupn di-
ferencidlniho zesilovafe 17 a na zdklads
této zmény polarity vyd4 ovlddaci zafizeui
8 prikaz k odpojeni prvniho &erpaciho agre-
gétu 1 od elektrické sité 14, ¢imZ se celé
zafFizenl vrati do vychoziho stavu,

Naopak v pfipadég, Ze prhtok Q déale po-
roste, dojde po dosaZeni drubhého zapinaci-
ho priitoku 022 opét ke zmé&né polarity roz-
ditu napéti na vstupech prvniho operatniho
zesilovade 19, k zapinacimu siznalu na je-
ho vystupu, k pfFipojeni napf¥iklad druhého
¢erpaciho agregédtu 2 a k pFipojeni druhého
paraleiniho rezistoru 3% V tomto pripzdd
mé vsiupni rezistor 38 prvniho operadénibo
zesilovage 19 poloviéni odper vzhledem X
odporu jeho zpétnovazebniho rezistoru 41.
Tim mé& prvni operaéni zesilova¢ 19 zesileni
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---2 a napéti na jeho vystupu vzroste na
Groveli tmérnou tFfetimu zapinacimu préto-
ku @Z3 a zapinaci signél na vystupu kom-
parédtoru 18 =e timn zruSi. Rovn&Z soultové
napéti na invertujicich vstupech diferencidl-
niho zesilovaCe 17 vzroste na Grovell mer-
nou &tvrtému vypinacimu priitoku QvV4.

Podobné& dojde pfi dal¥im riistu pritoku
k pripejeni tietiho ¢erpaciho agregétu 3
po desaZeni virovng tfetfho zepinaciho pra-
toku QZ3, k pFipojeni d&tvrtého &erpaciho
agregdtu 4 po dosaZeni urovné &ivrtého za-
pinaciho priitoku QZ4 a k pripojeni patého
Cerpaciho agregédtu 5 po dosaZen! tdrovné
patého zapinaciho priitokn QZ5. Prekroéit
troveili pfedem stanoveného nejvétiiho pri-
toku QMAX lze za cenu piipadného poklesu
tlaku ve vystupnim potruhi 8 pod optimdlni
{troveil. .

Pii zp&tném poklesu priitoku Q dojde pfFi
poklesu pod #roveil prvniho vypinaciho prii-
toku QV1 k vypnuti napfiklad prvniho Cer-
paciho agrezdtu 3, p¥i dal3im poklesu prii-
toku Q pod fivoveil druhého vypinaciho pri-
toku @V2 k vypnuti napfiklad druhého fer-
paciho agrevdtu 2, pil poklesu pritoku Q
pod troveil tfetiho vypinaciho priifoku QV3
k vypnuti napfiklad tietiho Cerpaciho agre-
gdtu 2, pi¥l poklesu pod fivroveil &tvriého
vypinaciho pratoku GV4 k vypnuti napfi-
klad ¢tvrtého Cerpacihe agregédtu 4 a pii
poklesu pod troveil patého vypinaciho prii-
tokn QV3 k vypnuti patého derpaciho agre-
gatu 5.

Stejné funkce dosahuje zapojeni podle vy-
nAlezu i s aliernativaim zapojenim prvniho
operadniho zesilovale 19 podle obr. 2 s tim
rozdilem, Ze pfi rlstu pritoku @ dochdzi
postupné k rdstn hodnoty odporu zpétnova-
zehniho rezistoru 41 prvniho operatniho ze-
silovace 18 z nuly na pétindsobek hodnoty
odporu jeho vstupniho rezistoru 30 postup-
nym zaiazovadnim odporil sériovych rezisto-
& 42, 43, 44, 45, 48 rozpojovanim pomoc-
nych koutaktd 47, 48 49, 58, 51 silovych
spinact 9, 19, 11, 12, 13,

Zapojeni pracuje i se sniZenym poétem
Cerpacich azregdti 1, 2, 3, 4, 8 s tim, Ze
maximalni pritiok nedosédhve hodnoty QMAX,
nybrZz podle poliu jedoucich aszrezatit pii
Clyfech agregdtech €25, p¥i tfech QZ4, pri
dvou QZ3 a pii jednom Z2.

Stejnym zplisobem zapojeni pracuje i
v piipadé&, Ze dvoupolohovy piepinaé 52 je
v druhé nezndzornéné poloze. Cerpaci sta-
nice je pak ¥Fizena cod zmény piikonu elek-
tromotorft ferpacich agregétl 3, 2, 3, 4, §
sledovaného wattmetrem 15, nehof okamZity
pfiken elekiromoterl je tmérny ckamZité-
mu vykonu cerpadel Cerpacich agregdtd 1,
2, 3 4, 8, tedy i priatoku sledovanym priito-
komé&rem 7, nebo! pritok vlivem regulace
probihd v pomérng malém tlakovém rozine-
zi, takZe vykon Cerpadel je z&visly v pod-
statd pouze na pritoku Q.

Stejng tak bude zapojoni fungovat napii-




klad i v pfipad& jediného spolefného zdroje
stejnosmérného napéti, kdy jsou zdroje 18,
23, 24 stejnosmérného napéti predstavova-
ny jednotlivymi vyvody stejnosmérnych na-
péti piis’usnych nap8&fovych UGrovni. Dalsi
moZnosti je, Ze vyvody pfedstavujici vystupy
druhého zdroje 23 stejnosmé&rného napéti a
tFetiho zdroje 24 stejnosmérného napéti jsou
na vstupy prvniho operaéniho zesilovace 13
pripojenvy pfimo nap¥iklad tak, Ze na nein-
vertuj‘cl vstup prvniho operainiho zesilova-
Ce 19 je zapojen vystup druhého zdroje 23
stejnosmérného napéti dmérného drovni
prvniho zapinaciho prittoku @71 a na inver-
tujici vstup prvaniho operatniho zesilovs€e
19 je zapojen vystup tfetiho zdroje 24 stej-
nosmérného napéti dmérného nerealnému
zépornému nultému zapinacimu priitoku.

Pro pripad potFeby operativné upravovat
paramelry regulace Cerpaci staunice ize po-
uZit zdroji 18, 23, 24 stcjnosmérného napé-
ti se stavitelnym vystupnim napétim.

Zapojeni podle vynédlezu pracuje necjlépe
v pfipadech shodnosti nékterych komponent,
jak je popsdno vySe. V piipadé€ odchylek pa-
rametrid komponent, které maji byt navzi-
jem shodné, se tyto odchylky mohou projevit
ve znadné mnepiesnosti, nereprodukovatel-
nosti a nestabilité regulace nebo jejl nepra-
videlnosti.

Y
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Napfiklad v pfipadé nutnosti pouZit v za-
pojeni Gerpaci agrezéty 1, 2, 3, 4, 5 riznvch
vykonlQ se dosdhue uspokojivé funkce tak,
Ze odpory vstupnich rezistort 28, 27, 28
vstupniho délice 20 nap8ti se zvoll Gmérné
vykondm vybraanych pfedstavitell ze vSech
¢erpacich agregdatt 1, 2, 3, 4, 5 a odpor vy-
stupnibo rezistoru 29 vstupniho deéliCe 23
napéti se zvoli imérny primérnému vykonu
Cerpacich agregédtt 1, 2, 3, 4, § 2 v pripadé
poruchy nékterého z nich se odpoji odpor
pouze tcho vstupniho rezistoru vstupniho dé-
lice 28 napé8ti, jehoZ odpor je tmérny vy-
konu vylrazeného ¢erpacfho agregatu. Po-
dohn& odpovy paralelnich rezistera 31, 32,
33, 24, 4% vstupaiho rezistoru 30 nebo sé-
riovvch razistorii 42, £3, 44, 43, 46 zpétno-
vazebniho rezistoru 431 prvniho opera&niho
zesilovatie 18 zse zvolli im8rné vykonlim pii-
sluinych &erpacich agregatd 1, 2, 3, 4, 5
a odpor piisiudného zpétnovazebniho rezis-
toru 41, respektive vstupniho rezistoru 30
prvniho operadniho zesilovate 19 se zvoll
amérny jejich primérnému vykonu.

Alternativn® mobou byt misto pomocnych
spinacich kontaktd 28, 37, 38, 39, 48 a po-
mecnych rozpinacich kontaktd 47, 48, 49,
58, 51 silovych spinalh 9, 18, 11, 12, 13 po-
vZity elektronické spinaci prvky shodné
ovladané.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni &erpaci stanice fizené od pii-
konu nebo od priitoku, zejména pro zavia-
hy, sestdvajici z Fady Cerpacich agregall
zapojenych paralelné do spoletnéhe vystup-
niho potrubi, z ovlddaciho zafizeni zipo-
jeného na silové spinafe €erpacich a.re;é-
t, z wattmetru zafazeného mezi silové spi-
nate a elekirickou sit a/nebo z pritekomé-
ru zarazeného na konci vystupniho potrubi
a ze zapinaciho spinafe a vypinaciho spira-
¢e, jejichZ vystupy jsou napojeny na vstup
ovlddaciho zefizeni, pFifemZ jejich wvstupy
jsou napojeny na elektricky vystup wait-
metru neko pratokomeru, vyznalujicli se
tim, Ze zapinaci spinal je tvofeu kompari-

torem {16}, vypinaci spina¢ je tvoien difo-
rencialnfm zesilovadem (17), na jehni prv-
ni invertujici vstup je pripojen vystup prv-
niho zdroje (18) stejnosmérného napii, z4-
timco na jeho druhy invertujici vstup je pfFi-
pojen vystup prvniho operaéniho zesiloveie
(19) piipojeny zdroveii na prvni vstup kom-
pardtoru (16}, na jehoZ druhy vsiup je za-
pojen vystup wattmetrn (15} nebo pritiolo-
méru (7) pripojeny zéroveil na neinveriuji-
ci vstup diferencidlnibo zesilovafe {17), na
neinvertujici vstup prvniho operacniho ze-
silovade (19) je zapojen vystup druhého
zdroje (23) stejnosmérného napsti, zclimeo
na jeho invertujici vstup je zapojen vystup
tietiho zdroje (24) stejnosmérného napeti,
vstupni rezistor (30) prvniho operacfniho ze-

silovate (19} je tvoPen soustavou paralel-
nich rezistorl {31, 32, 33. 34, 35) spojenych
jednotlivé v sérii s pomocnymi spinacimi
kontakty (36, 37, 38, 39, 40) silovych spi-
natd (9, 10, 11, 12, i3) pebo zpétnovazebni
rezistor (41) prvniho operaéniho zesilovale
(19) je ivotfen soustavcu sériovych rezisto-
vil {42, 43, 44, 45, 46) spojenych jednotlivé
paraleing s pomocnymi rezpinacimi kontak-
ty (47, 48, 49, 50, 51) silovych spinaci (9,
10, 11, 12, 13].

2. Zapoieni podle bodn 1 vyznacujici se
tim, Ze vystupy druhéhe zdroje (23) stejno-
smErného napiti a tFetibo zdroje (24) stej-
nosmdruéhc nap@i jsou na vstupy prviiho
operainitho zesilovate (19) zepojeay pro-
sieduictvim vsiupniho ddlice (20) napti,
druhého operacuiho zesilovede {21) a nap8-
fovétio ddlice (22), pFitemZ vstupni d8lE
(20) nap®t je zzpojen mezi vystun druhého
zdroje (23) stejnosméruého napeti a vystup
tfetilio zdroie (24) stejnosmérného napéti,
o ktery je pFipojen svym vstupem, pricemZ
svvm vistupem je piipojen na Invertujici
vstup druhého operatniho zecilovale (21),
jchoZ neinvertuiici vstup je zapojen na vy-
stup druhého zdroje (23) stejnosmérného
napdii, napéfovy deli (22) je zapojen mezi
vystup druhého zdroje (23) stejnosmZrného
napdéti a vystup druhého operatniho zesilo-
vade (21) a jeho vystup je zapojen na nein-
vertujici vstup prvniho operaéniho zesilova-
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e {19}, na jehoZ invertujici vstup je zapo-
jen vystup druhého operaéniho zesilovate

12

tim, Ze potet vstupnich rezistorti {26, 27, 28)

vstupniho délife (20) napéti odpovidd po-
{21). ¢tu agregatd (1, 2, 3, 4, 5) sniZenému o dva.
3. Zapojeni podle bodu 2, vyznadujici se

2 listy vykresll
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