Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2090)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 Pl0613687-7 A2

(22) Data de Depésito: 12/07/2006
(43) Data da Publicacao: 25/01/2011

* B RPIOG® 13687 A2 *%

(51) Int.CI.:
HO4W 36/36
HO04W 36/00
HO4W 36/30

(54) Titulo: PROCESSO E DISPOSIGAO PARA A
OTIMIZAGAO DE TEMPOS DE DISPOSICAO DE
SERVICO E DESEMPENHO DE TROCA DE CELULAS
DE APARELHOS TERMINAIS MOVEIS

(30) Prioridade Unionista: 21/07/2005 DE 10 2005 034 750.9,
21/07/2005 DE 10 2005 034 760.6, 01/08/2005 DE 10 2005 036 583.3

(73) Titular(es): T-MOBILE INTERNATIONAL AG & CO. KG
(72) Inventor(es): AXEL KLATT

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT DE2006001203 de 12/07/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2007/009433de 25/01/2007

(57) Resumo: PROCESSO E DISPOSICAO PARA A OTIMIZACAO
DE TEMPOS DE DISPOSIGAO DE SERVICO E DESEMPENHO DE
TROCA DE CELULAS DE APARELHOS TERMINAIS MOVEIS. A
presente invengéo refere-se a um processo e a uma disposi¢ao para a
otimizagdo de tempos de disposi¢do de servico e desempenho de
troca de células de aparelhos terminais méveis em uma rede de
comunicagédo movel, com células de radio adjacentes, sendo que,
durante a operagédo na rede de comunicagdo moével, o aparelho
terminal mével arquiva temporariamente caracteristicas especificas da
rede de células adjacentes que néao séo apropriadas para uma troca de
célula e usa essas informagdes, em particular, para excluir essas
células adjacentes de outras medigdes técnicas de radio e
procedimentos de identificagédo. Por meio da implementagdo de um
comportamento de aparelho terminal de acordo com o processo de
acordo com a invengéo é possivel aumentar de modo significativo o
tempo de disposi¢cdo de servigo, bem como, o desempenho de troca
de células de um aparelho terminal mével em determinadas situagoes,
e com isso, possi- bilitar a um cliente de radiotelefonia mével um
servico melhor. Uma aplicagdo é possivel tanto para aparelhos

terminais moéveis de acordo com o pa- drdo de GSM ou de UMTS,
como também para outras tecnologias de rede de radiotelefonia (por
exemplo, LAN sem fio (W-LAN), cdma2000, WiMAX, WiBro, enhanced
UTRAN, etc.).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PROCESSO
E DISPOSICAO PARA A OTIMIZAGCAO DE TEMPOS DE DISPOSICAO DE
SERVICO E DESEMPENHO DE TROCA DE CELULAS DE APARELHOS

TERMINAIS MOVEIS"
A presente invengao refere-se a um processo e a uma dlsp05|-

¢éo para a otimizacao de tempos de disposi¢cdo de servigo e desempenho

de troca de células de aparelhos terminais mdveis, como 0s que sdo empre-
gados em um sistema de radiotelefonia mével celular, por exemplo, de a-
cordo com o padrdo de GSM ou de UMTS.

Em redes de radiotelefonia movel celular, tanto de acordo com o
padrdao de- GSM como também de acordo com o padrdo de UMTS, como
definido através de 3GPP (www.3gpp.org), a troca de célula ocorre no de-
nominado Idle Mode (modo de espera) ou, em certos estagios do modo co-
nectado em UMTS (URA_PCH, CELL_PCH e CELL_FACH), ocorre através
de um algoritmo de troca de células baseado em aparelho de radiotelefonia |
mével. O mesmo vale para a troca de célula em GPRS baseada em paco-
tes. Para esta troca de célula a rede de radiotelefonia informa, através do
denominado canal de radiotelefonia (BCCH), o aparelho terminal correspon-
dente sobre células adjacentes em potencial.

O controle sobre as células adjacentes propagadas cabe a ope-
radora de rede. Neste caso, pode ser propagada uma infinidade de possi-
veis relacdes de vizinhanga que também podem abranger células adjacen-
tes de uma outra tecnologia de acesso de radio (GMS, AUMTS, cdma2000)

ou ou»tra‘freqijéncia (por exemplo, no caso de UMTS). Ampliagbes para tec-

nologias de radiotelefonia mével existentes tambem pbdem possibilitar o
conhecimento de outras tecnologias (pdr exemplo, WLAN, WiMAX, etc.) so-
bre o canal de radiotelefonia de, por exemplo, UMTS (DE 10302404A1).

‘As seguintes execugoes do estado da técnica se referem princi- -
palmente a um emprego de acordo com o padréo de GSM e de UMTS. Apa-

relhos de radiotelefonia mével sdo obrigados, de acordo com o padréo de

3GPP, a medir as células adjacentes configuradas ou continuamente ou

com uma periodicidade definida, a fim de objetivar uma troca de célula em
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potencial por uma célula com técnica de radiotelefonia melhor. Os detalhes
destas exigéncias estdo definidos em 3GPP TS 45.008 para aparelhos de
radiotelefonia mével de GSM, e em 3GPP TS 25.304, TS 25.133 e TS
25.331 para aparelhos de radiotelefonia mével de USTM. As especificagoes
técnicas mencionadas anteriormente descrevem também quando uma troca
de célula deve ser realizada, e quais critérios devem ser atendidos para a
célula de destino em potencial, para que uma troca de célula também possa
realmente ser realizada através do aparelho terminal de radiotelefonia moé-
vel. | |

Além disso, estas especificagcdes técnicas definem que outros
procedimentos devem ser realizados depois de uma troca de célula, por e-
xemplo, a realizagdo do denominado procedimento de CELL UPDATE em

~um sistema de UMTS para aparelhos terminais de radiotelefonia mével no

estado CELL_PCH conectado em RRC.

A descricdo anterior do estado da técnica se refere exclusiva-
mente & parte de radiotelefonia (AS — Access Stratljm) de uma rede de ra-
diotelefonia moével cellular.v |

Outros procedimentos e exigéncias ao comportamento de apa-
relhos terminais de radiotelefonia movel séb apresentados pela rede de nu-
cleo (CN — Core Network) situada atras da rede de radiotelefonia: a adminis-
tragdo da mobilidade de um aparelho de radiotelefohia mével é feita, con-
forme o estado do aparelho terminal de radiotelefonia moével, através da re-
de de nucleo ou através da rede de radiotelefonia (modo de espera versus
conectado). Para isto, 0 termo._nos padrdes técnicos de acordo com a 3GPP
& "Gerenciamento de Mobilidade" (em ingiés: MM — mobility -management
no "Non Access Stratum” (NSA))'. Para o gerenciamento da mobilidade atra-

vés da rede de nicleo um sistema de radiocomunicagdo mével celular € di-

‘vidido nas denominadas Location Areas/ areas de locagédo (LA) e Rduting

Areas/ areas de roteamento (RA).
Quando um aparelho terminal de radiotelefonia mével se registra:
pela primeira vez com a rede de nucleo (procedimento de “Attach"/ atar), o

local do aparelho terminal de radiotelefonia mével é conhecido da rede de
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ndcleo com a granulagdo da area de locagdo. Para uma chamada (de voz)
(Mobile Terminated Call - MTC) definida para o aparelho terminal de radiote-
lefonia movel, a rede de nucleo CS (Circuit Switched) - neste caso, o deno-
minado Mobile Switching Center (MSC) - realiza um procedimento de cha-
mada (Paging) em toda a area de locagdo para o qual o aparelho terminal
de radiotelefonia movel chamado deve reagir com procedimentos definidos
(3GPP TS 24.008). Para ligagdes de dados orientadas a pacotes (PS) é
empregado o conceito de Routing Areas (RA). Este principio de gerencia-
mento de mobilidade € compar‘ével com o principio de Location Area, contu-
do é controlado por meio de um elemento da rede de nucleo, definido paraa
comunicacao de dados orientada a pacotes'- o denominado "Serving Gate-
way Serving Node - SGSN. As regras e os procedimentos estao descritos
em detalhes em 3GPP TS 23.060. _

Um ouiro principio’ basico tanto para a rede de nicleo CS
(MSC), bem como para a rede de nucleo PS (SGSN) é que, a mobilidade de
urh aparelho terminal de radiotelefonia mével é controlada respectivamente
através da granulag‘éo LA ou RA e, no caso de uma troca da LA ou RA os
aparelhos terminais de radiotelefonia movel precisam informar o respectivo

“elemento da rede de nucleo (MSC OU SGSN) sobre esta troca realizada.

Estes procedimentos s&o denominados Location Area 'Update/ atualizagao
de area de locacdo (LAU) e Routing Area Update/ atualizagdo de area de

roteamento (RAU).
Em sistemas de radiocomunicagéo méveis de acordo com o pa-

" drio de GSM ou de UMTS também existe a possibilidade de impedir o a-

cesso de um aparelho terminal de radiotelefonia movel a certas areas de
Location ou de Routing através da rede de nucleo (NAS). Para isso, a rede
de nucleo tem a possibilidade de rejeitar uma atualizagédo da Location ou da
Routing Area de um aparelho terminal de radiotelefonia movel, sendo que, a
rede informa o motivo da rejeicdo ao aparelho terminal de radiotelefonia mo-
vel. Este procedimento esta definido em 3GPP TS 24.008 e é denominado

~ Location Registration Reject.

3GPP TS 24.008 também define um numero de motivos de re-
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jeicdo e as consequéncias e exigéncias resultantes disto para um aparelho
terminal de radiotelefonia mével. Exemplos para os procedimentos por parte
do aparelho terminal de radiotelefonia mével exigidos depois de uma rejei-
cdo de LAU s#o a realizagdo de uma selegdo de PLMN no recebimento do
motivo N2 13 (isto &, a procura de uma nova operadora de rede (PLMN)), a
procura de uma outra célula adjacente dentro de uma outra Location/ Rou-
ting Area no recebimento de uma rejeicao com 0s motivos N2 14 ou Ne 15,
etc.. Para detalhes, neste caso, é remetido a 3GPP TS 24.008.

De acordo com as especificacbes 3GPP, a rejeicdo de uma Lo- -
cation Area Update através da rede de nucleo também tem consequéncias
sobre o comportamento do aparelho terminal de radiotelefonia movel ha re-
de de radiotelefdnia,durante a selecao de células de destino adjacentes em
potencial:

‘ De acordo com TS 23.304 e TS 45.008 aos aparelhos terminais
de radiotelefonia mével s6 é permitido selecionar uma célula adjacente para
uma troca de célula, se certas exigéncias forem pre_ehchidas por esta célula.
Por exemplo, uma célula que € usada como candidata para uma troca dé
célula em pbtencial deve pertencer ao atual PLMN usado (portanto deve
possuir a mesma identidade de PLMN que a célula atual - neste caso, uma
particularidade é representada pelo conceito- de "PLMNs (ePLMN) equiva-} .

lentes" que, mediante certas condi¢des, permite ao aparelho terminal de

radiotelefonia mdvel trocar para uma outra PLMN, como se estas células

adjacentes pertencessem a PLMN atual (TS 24 008).

Outras exigéncias necessarias para a troca para uma célula de
destino sdo que a célula de destino ndo pode ser bloqueada ("barred cell"),
ndo pode ser reservada para uma operadora (somente UMTS) ("operator
reserved cell") e, por ultimo, ndo pode estar na "lista das Location Areas pro-

“ibidas para Roaming" (TS 25.304). Esta lista contém todas as identidades

de Location Area, nas quais uma Location Area Update foi rejeitada uma vez
para uma troca de célula objetivada.
A desvantagem especial do estado da técnica atual é que, na

célula atual, um aparelho terminal de radiotelefonia mével nao possui infor-
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magao suficiente sobre as células adjacentes nem de acordo com o padrao
de GSM e nem de acordo com o padrao de UMST, a fim de suprimir a medi-
¢do e a identificagdo técnica de radiotelefonia da célula de destino em po-
tencial. | |

Para reconhecer, se uma célula adjacente - que foi divulgada a
TODOS aparelhos terminais de radiotelefonia mével como destino potencial
para uma troca de célula, por meio de Cell Reselection (reéselec;éo de célu-
la) através do canal de radiotelefonia (BCCH) da célula atual - também pre-
enche as exigéncias necessarias para uma troca de célula, apos a medicao
da célula potencial, o aparelho terminal de radiotelefonia mével precisa se -
sincronizar com esta célula,'e selecionar seu canal de radiotelefonia (BCCH)

para poder chegar as informagoes necessarias (identificagado de PLMN da

célula de destino, correspondente identidade de Location ou Routing Area,

"parred Status", outras caracteristicas da célula, ...).

A propagagéb destas informagdes na célula de o_rigem propria- |
mente dita foi deliberadamente impedida por motivos da capacidade. Com o
estado da técnica atual deve ser observado que, para uma troca de célula

controlada pelo aparelho terminal de radiotelefonia moével, as informacdes

' necessdrias sdo preparadas através do canal de radiotelefonia de uma ceélu-

la, e estas informagbes sao as mesmas para todos os aparelhos terminais
de radiotelefonia mével que se encontram nesta célula.
Portanto, de acordo com o estado da técnica atual ndo é possi-

vel, sem problemas, colocar a disposi¢do dos varios aparelhos terminais de

radiotelefonia mével diversas informagdes de vizinhanga através do canal de

radiotelefonia.

O ultnmo caso e defumdo prlnCIpaImente -a~;part|r das exngenmas das;opera-

doras de rede e pode ser proletado de modo distinto em dlversas redes de

radrotelefonna ,movel.;
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Com a publicacdo de patente US 2002/0123348 A1 é publicado
um processo para a aplicagdo em uma rede de radiotelefonia, que apresen-
ta células de radiotelefonia apropriadas para o emprego por meio de um e-
lemento de equipamento do usudrio que esta em operagéo, e é aceito por
uma segunda rede de radiotelefonia do usuério, sendo que, 0 processo a-
presenta um enderegamento como uma célula de radiotelefonia restrita,
sendo que, cada célula de radiotelefonia da primeira rede de radiotelefonia
do usuario apresenta uma célula de concorréncia, € uma rejeicdo de uma
tentativa de utilizagao através'de um elemento de equipamento do usuario, -
que é aceito por uma segunda rede do usudrio da célula de radiotelefonia
rejeitada. |

Essa publicagdo apresenta a 'desvanta’gem que, para evitar me-
dicbes desnecessarias de células adjacentes, neste caso/aqui ndo sao ar-
quivadas quaisquer informagdes sobre certas células de destino, que evita
uma outra medi¢ao de célula(s) de destino em potencial de células adjaCen-
tes configuradas. | '

| “Com a publicagao de patente EP 1 286 561 A1 é publicado um
processo para a escolha de uma nova drea/faixa de transmisséo geografica
para uma conex&o de radiotelefonia mével, sendo que, por/de um acesso da
rede de radiotelefonia sdo recebidas informagdes de uma lista de uma ou de
varias areas/faixas de transmissdo, cujas conexdes de radiotelefonia movel
recebem servicos ou nenhum servigo, e a'ihformagéo recebida sdo testadas
quanto a requisigdo/exigéncia do servico de uma nova area/faixa de trans-
missao, sendo que, a escolha de uma area/faixa de transmisééo geografica
é determinada em fungéo das informagdes recebidas.

Essa publicagao apfesenta, da mesma forma, a desvantagem
que, para evitar transmissdes desnecessarias de informagoes, nao sao ar-
quivadas quaisquer informagdes, que evita uma outra consulta e transmis-
sdo de acessos da rede de radiotelefonia em potencial para uma conexao
de radiotelefonia. |

A tarefa da invengdo consiste no fato de indicar um processo

para a otimizagdo dos tempos de disposi¢do de servigo e do desempenho
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de troca de células de aparelhos terminais méveis, que ofereca a possibili-

dade que diversos aparelhos terminais de radiotelefonia movel usem e ar-

" quivem diversas informagdes de vizinhanga (que foram colocadas a disposi-

¢ao através do canal de radiotelefonia) para a resselegdo da célula.
De acordo com a invengdo essa tarefa é solucionada através de

um processo com as caracteristicas da reivindicagao de patente 1.

Formas de execugdo e aperfeicoamentos vantajosos do proces-
so de acordo com a invengdo estdo indicados nas respectivas reivindicagoes
subordinadas. _

A invengdo se baseia, em esséncia, no fato de reduzir o nimero
de medicdes a serem realizadas através do aparelho terminal de radiotele-
fonia mével em operagdo e, com isto, suprimir, em particular, a medi¢ao

com técnica de radiotelefonia e os procedimentos para a identificagdo de

reconhecimento de células que nao sado apropriadas como c_;andidatas para
uma troca de célula. | '
A invencao em questdo representa um consideravel aperfeigo-
amento do estado da técnica, uma vez que ela possibilita evitar a rhedigéo
com técnica de radiotelefonia de células adjacentes, quando um aparelho

“terminal de radiotelefonia mével de acordo com o padrdo de GSM ou de

UMTS ja examinou uma vez esta célula adjacente quanto a sua qualificagao
como célula de destino em potencial, e verificou que ela ndo é apropriada

como célula de destino para este aparelho terminal de radiotelefonia movel

como célula de destino.

Os motivos porque a célula de destino ndo é apropriada para o
aparelhd terminal de radiotelefonia moével estao apresentadovs no estado da
técnica. |

No caso da execucdo, o processo proposto se refere principaimen-
te a0 emprego para o caso em que, a célula de destino néo & apropriada para
uma troca de célula, uma vez que o acesso a essa célula ja foi negado atraveés
da rede de nticleo por meio de uma Location ou Routing Area Update.

Como execucdo alternativa, porém, também pode ser recorrido

ao caso em que, a célula de destino pertenga, por exemplo, a uma outra
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PLMN, a célula de destino ésté marcada como "bloqueada" ou "reservada
para oberadoras de rede". |

Um exemplo de execugdo do processo de acordo com a inven-
¢ao sera esclarecido a seguir.

O ponto de partida de um exemplo de execugdo do processo de

acordo com a invengdo é um acordo de Roaming nacional entre duas ope-

~ radoras de rede de radiotelefonia mével com identidade de PLMN diferente

dentro de um pais.

Esse acordo de Roaming naCionaI, por eXerhpIo, permite aos
clientes da operadora B (PLMN B) “rotear” nas regioes da operadora A
(PLMN A) (portanto, recorrerés prestacdes de servigo de radiotelefonia mo-
vel da operadora A) onde a operadora B ndo oferece alimentacao prépria de

radiotelefonia movel. Além disso, esse exemplo de execugao prevé que, por

exemplo, a operadora A opere uma redede_ radiotelefonia movel tanto de

acordo com o padrao de GSM como também de acordo com o padrdo de
UMTS. Essa operédora cohfigurou sua rede de GSM de tal modo que um
aparelho term‘i’nal de radiotelefonia mdvel, que'SUporta tanto GSM como
também UMTS, em regides onde ndo ha alimentagcdo de UMTS da operado-

“ra A, troca automaticamenté para UMTS, sem que o usuario de r}adiotelefo'-

nia mével precise intervir (por resselecdo de célula baseada em UE). Essa

disposigao esta representada na figura 1. A troca automatica dos chamados

‘aparelhos terminais de radiotelefonia mével no modo dual (dual-mode Ues) -
portanto, aparelhos que apbiam tanto GSM como também UMTS - é possibi-

litada através da propagagéo de informagdes de vizinhanga através da rede.
de UMTS na rede de GSM nas regides onde uma rede de UMTS fica acima
da rede de GSM. Deve ser bbservado que, com éssa parametrizagéo tipica
para redes combinadas atuais de GSM/ UMTS, TODAS UEs de modo dual

‘da resselecdo de célula (portanto, a troca de célula baseada em UE) se-

guem de GSM para UMTS, assim que a qlualidade da rede de UMTS seja

suficientemente boa.
O acordo de Roaming nacional a titulo de exemplo entre as ope-

radoras A e B, além disso, prevé, por exemplo, que, os clientes da operado-
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ra B possam usar a rede de GSM toda da operadora A, contudo eles néao
devem receber nenhum acesso para a parte de UMTS da rede da operadora
A (mesmo que os clientes da operadora B, que se encontram na rede da

operadora A tenham uma UE de modo dual, que iria apoiar, em principio, 0

~ acesso a UMTS). A exigéncia do acordo de Roaming nacional exemplar,

portanto, prevé que, 0 acesso dos clientes B (ou apenas de uma certa parte
desses clientes) seja impedido a rede de UMTS da operado'ra A.

Isso pode ser obtido, por exemplo, pelo fato de que, a tentativa
de acesso de um aparelho terminal de radiotelefonia movel do cliente da
operadora B, para a rede de UMTS da operadora‘A é suprimida. A fim de -
obter isso, a operadora A cbnfigurou sua rede de GSM/ UMTS de tal modo

que, as células das redes de GSM e de UMTS se encontram, respectiva-

| mente, em diversas Location Areas (LA), e cada troca de GSM para UMTS e

de UMTS para GSM objetiva uma Location Area Update.

A rede de nucleo da operadora A, entdo, tem a possibilidade de
suprimir a tentativa de acesso de um client_e de B, por exemplo, para as Lo-
cation Areas, que usam a tecnologia de UMTS (ou também apenas de um
volume parcial)vatravés da rejeicdo da Location Area Update (LAU) com um
cédigo de rejeigdo correspondente. | .

Implementagdes atuais desse prbcedimentd de rejeigao permi"- '
tem uma diferenciagéo'dos aparelhos terminais de radiotelefonia moével, a-
proximadamente de acordo com a origem (por exemplo, com auxilio do IM-

SI). O acesso, portanto, pode ser permitido aos clientes de A, enquanto o0s

clientes de B sdo rejeitados.

O estado da técnica permite, portanto, a rejeigéb do cliente B -
sem permissdo de acessos de UMTS - na rede de UMTS de A, por meio de
uma rejeigdo da LAU. Uma vez que, contudo, através da configuragao dos

- parametros de troca de célula todos os aparelhos terminais de radiotelefonia

movel com capacidade de modo dual nas regiées onde a operadora A tam-
bém tem alimentacdo de UMTS objetivam uma troca de célula de GSM para

| UMTS, todavia, s6 os aparelhos terminais de radiotelefonia movel da opera-

dora A s3o permitidos, também nas Location Areas de destino de UMTS, os
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aparelhos terminais de radiotelefonia mével rejeitados da operadora B preci-
sam desistir da troca de célula, e permanecem na célula de GSM original.
Neste caso, deve ser considerado o fato de que, a primeira tentativa de a-
cesso da rede de destino (rede de UMTS da operadora A ativada por uma
rejeicio de LAU é rejeitada. Outras tentativas de acesso fracassam para
aparelhos terminais de radiotelefonia mével ja rejeitados da operadora B,
pelo fato de que, essa LA na qual ocorreu a rejeicdo esta contida na "lista
das LA proibidas para Roaming").

Todavia, o estado da técnica exige desses aparelhos terminais
de radiotelefonia mével, que eles além disso, sigam os parametros de troca
de célula na célula de GSM original e, além,diéso, que megam as células de
destino em potencial (inclusive das células de UMTS configuradas da ope-
radora A) com técnica de radiotelefonia. Essas exigéncias estdo definidas
nas especificacdes técnicas TS45.008 para GSM e 3GPP TS 25.304, TS
25.133 e TS25.331.. ’

Resumindo, a desvantagem essencial dd estado da técnica, por-
tahto, € a exigéncia de medir as células de destino em potencial de acordo
com a configuracdo no canal de radiotelefonia da célula atual, TAMBEM se
0 acesso a essa célula de destino for PROIBIDO.

No cenario descrito, portanto, um apareth terminal de radiotele-
fonia mévei da operadora B iria permanecer nas células de GSM da opera-
dora A, contudo com as exigéncias nas especificagbes acima mencionadas
precisaria medir as células de destino de UMTS néo apropriadas para esse
aparelho terminal de radiotelefonia mével, além disso, de acordo com a téc-
nica de radiotelefonia.

Essa exigéncia tem visiveis efeitos negativos .sobre o tempo de
disposicdo de servigo do aparelho terminal de radiotelefonia mével, uma vez
que, as medi¢cdes desnecessérias significam um éonsumo de energia adi-
cional para o aparelho terminal de radiotelefonia mével.

Por conseguinte, o processo de acordo com a invengao sugere'
que, um aparelho terminal de radiotelefonia mével "perceba’, que o acesso

a uma célula adjacente determinada nédo é possivel (por exemplo, uma vez
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que a LAU nessa célula ja foi rejeitada). Adicionalmente a ja mencionada
"lista das LA proibidas para Roaming", um aparelho terminal de radiotelefo-

" nia mével, portanto, cuida de uma outra lista adicional, na qual sao marca-

das, por exemplo, as identidades da célula das células ("Cell Id") ou outras

marcas caracteristicas, que identificam de modo inequivoco uma célula ad-

jacente, nas quais falhou uma LAU ou as células, que um aparelho terminal

de radiotelefonia mével mediu, que porém ndo puderam ser usadas para
uma troca de célula, uma vez que elas pertencem a uma LA, que esta conti-
da na "lista das LA proibidas para Roaming". Exemplos para marcagdes ca-
racteristicas sé@o, por exemplo, a freqiiéncia de uma célula adjacente em
GSM, o BSIC em uma célula adjacente de GSM, o Scrambling Code de uma
célula adjacente em UMTS, uma frequéncia de suporte em WLAN, uma
"SSID" em WLAN, etc. O processo de acordo com a invengéo nao faz ne--
nhuma espébie de restrigao, com‘ respeito & identidade. |

De acordo com isto, com a informagao armazenada, um apare- '

Iho terminal de radiotelefonia movel poderia evitar as medicGes das células

Portanto, no cenario descrito anteriormente, um aparelho de ra-

diotelefonia moével de um cliente de B na rede de GSM da operadora A iria
seguir a troca de célula para UMTS, ali, contudo, em virtude da restri¢ao de

acesso ("U_MTS LAs nédo permitido para aparelhos de B") iria receber uma

re‘jeigéo'de LAU e, em seguida trocar de novo para GSM.

Com o processo de acordo com a invenc¢&o, entao, todas as cé-
lulas de UMTS (que pertencem a LA rejeitada/ proibida) poderiam ser rejei-
tadas nas medicbes seguintes, uma vez que, além disso, uma troca nao é
permitida.

O processo de acordo com a invengéo proporciona uma particu-
lar vantagem em aparelhos terminais de radiotelefonia mével estacionarios,
que permanecem abaixo da alimentagdo de UMTS proibida da operadora A
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e, com isto, podem evitar Completamente as medigées necessarias para
uma troca de célula para UMTS, além disso, ineficaz.

A fim de, apos uma alteragdo das condigbes prévias de acesso,
mesmo assim, possibilitar o acesso as Location Areas (de UMTS) agora
bloqueadas, o processo de acordo com a invengao sugere que, um aparelho
terminal de radiotelefonia mével perceba a rejeicao do acesso somente por
um tempo definido (por exemplo, 24h ou até que tenha sido desligado).

Depois de um processo de desligamento do aparelho terminal
de radiotelefonia mével, que suprimiu as rhedigées ou os procedimentos de
identificagdo das células ndo apropriadas, esse processo registra a medigéo
ou os procedimentos de identificagdo dessas células de destino novamente,
depois que ele foi ligado novamente.

Isso também vale quando o aparelho terminal de radiotelefonia

mével procedeu a uma troca de célula para uma outra célula.

Do contrario, depois de uma alteragdo do acordo entre as ope-
radoras A e B, o acesso ao aparelho terminal de radiotelefonia moével a LA
(de UMTS) continuaria a ser rejeitado, uma vez qUe ele nunca iria, por si so,
realizar novamente as medigdes na célula de destino original (a nao ser que
outras condi¢des prévias definidas em TS 24.008 sejam cumpridas para a
extincdo da "lista de LA proibida para Roaming").

Um emprego da invengdo ndo é imaginado somente para apare-

Ihos terminais moveis de acordo com o pad‘réo de GSM ou de UMTS, porém

também pode ser aplicado a outras tecnologias de rede de radiotelefonia
(por exemplo, LAN (W-LAN) sem fio, cdma2000, WiMAX, WiBro, enhanced

UTRAN, etc).

Lista dos numeros de referéncia '

1. cliente da PLMN A (modo dual de UE)

. cliente da PLMN B (modo dual de UE)

. PLMN A (UMTS) — LA2

. PLMN A (GSM) — LA1

. Resselecdo da célula (nova escolha de uma célula)

O A W DN

. nenhum acesso para PLMN B para UMTS
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REIVINDICAGOES

1. Processo para a otimizagdo dos tempos de disposicdo de
servico e do desempenho de troca de células de aparelhos terminais moveis
em uma rede de comunica¢do movel, com células de radio adjacentes, sen-
do que, durante a operagdo em uma rede de comunicagdao mével um apare-
lho terminal mével arquiva temporariamente caracteristicas especmcas da
rede de células adjacentes que ndo sdo Uteis e usa essas caracteristicas
nos critérios de deciséo para uma troca de célula, e para evitar medigdes
desnecessérias de células adjacentes, ele arquiva informagdes sobre certas -
células de destino, sendo que, essas informagdes evitam uma outra medi-
¢ao dessas célula(s) de destino em potencialldas células adjacehtes confi-
guvradas através do canal de radiotelefonia, caracterizado pelo fato de que,
para evitar identificagbes desnecessarias de células adjacentes, 0 aparelho
terminal movel arquiva as informagéés sobre certas células de destino, e
usa essas informagoes pa»ra evitar essa(s) célula(s) de destino potencial(is)
durante ‘a outra identificacdo das células adjacentes éonfiguradas atraves do
canal de radiotelefonia.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que, o aparelho terminal mével trabalha de acordo com um padrao
de radiotelefonia qualquer (por exemplo, IEEE 802.11, WiMAX, WiBro, ...).

3. Processo de acordo com as relvmdlcagoes 1a2, caracterlza-

~do pelo fato de que, um telefone movel de acordo com o padrdo de GSM ou

de UMTS exclui de outras medigGes ou de procedimentos de identificagao
células adjacentes, que pertencem a areas de locagéo, nas quais ele ja foi
recusado por uma rejeicdo da "Location Area Update". _

4. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de que, um telefone mével de acordo com o padrao de
GSM ou de UMTS exclui de outras medigbes ou de}procedimentos de identi-
ficagcdo células adjacentes, que pertencem a areas de roteamento, que ja foi
recusado por uma rejeicdo de da "Routing Area Update". |

5. Processo de acordo com a reivindicagd@o 3 ou 4, caracterizado

pelo fato de que, o telefone mével exclui de outras medigdes ou de procedi-
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mentos de identificagdo células adjacentes, que estdo incluidas na “Lista
das Location Areas proibidas para Roaming" como recusadas.

6. Processo de acordo com as reivindicacbes 1 a 2, caracteriza-
do pelo fato de qué, um aparelho terminal de assinante de acordo com o

padrao de WLAN como, por exemplo, IEEE 802.11, exclui de outras medi-

¢bes ou de procedimentos de identificagdo células adjacentes ou pontos de

acesso, que propagam uma caracteristica que n&o pode ser usada como,
por exemplo, uma "SSID" depois que ele reconheceu que essas células nao
podem ser usadas. -

7. Processo de acordo com uma das feivindicagées 1a2e6,
caracterizado pelo fato de QUe, esses pontbs de acesso adjacéntes foram
propagados para um canal de radiotelefonia de uma outra tecnologia de ra-
diotelefonia como, por exemplo, GSM, UMTS ou cdma2000.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que, um telefone mével de acordo com o padrdo de GSM ou de
UMTS exclui de outras medigéés ou de procedimentos de identificagao célu-
las adjacentes, que ele ja reconheceu como n&o apropriadas para uma troca

de célula, uma vez que essa célula de destino esta classificada como "Bar-

"red Cell" bloqueada.

9. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo '
fato de que, um telefone moével de acordo com o padrdo de GSM ou de
UMTS exclui de outras medigbes células adjacentes, que ele ja reconheceu

como nao apropriadas para uma troca de célula, uma vez que uma célula de

destino esté classificada como "Operator Reserved Cell” reservada para a-

parelhos terminais de operadora. _
10. Processo de acordo com as reivindicagbes 1, 6 e 7, caracte-

rizado pelo fato de que, um telefone mével de acordo com o padrao de GSM

ou de UMTS exclui de outras medi¢cdes ou de procedimentos de identifica- -

¢do células adjacentes, que ele ja reconheceu como ndo apropriadas para
uma troca de célula, uma vez que uma célula de destino, esta classificada

como néo apropriada para uma troca de célula.
11. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de que, um telefone mével de acordo com um padrao conhecido -
com excecdo de GSM ou de UMTS - exclui de outras medi¢Ges ou de pro-
cedimentos de identificacdo células adjacentes, que ele reconheceu como
ndo apropriadas para uma troca de célula, umé vez que uma célula de des-
tino esta classificada como ndo apropriada para uma troca de célula.

12. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 11,
caracterizado pelo fato de que, um aparelho terminal de radiotelefonia mé-
vel, que suprimiu as medigdes das células de destino ndo apropriadas, re-
gistra novamente a medi¢ao dessas células de destino, depois que decorreu
um tempo definido como, por exemplo, 24 horas.

13. Processo de acordo com umé das reivindicagées 1 a2,

caracterizado pelo fato de que, um aparelho terminal de radiotelefonia mo-

vel, que suprimiu as medigdes ou os procedimentos de identificacao das

células de destino ndo apropriadas, registra novamente a medigao ou os
procedimentos de identificagao dessas células de destino, depois que ele foi
desligado e ligado novamente. | _

14. Processo de acordo com uma das reivindicagbes ‘1 a 12,
caracterizado pelo fato de que; um aparelho terminal de radiotelefonia mo-
vel, que suprimiu as medi¢gdes ou 0s procedimentos de identificagdo das
células de destino ndo apropriadas, registra novamente a medi¢ao ou 0s
procedimentos de identificagao dessas células de destino, depois que foi
realizada uma troca de célula para uma onra célula. '

15. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 12,
caracterizado pelo fato de que, um aparelho terminal de radiotelefonia mo-
vel, que suprimiu as medi¢es ou os procedimentos de identificacao das
células de destino néo apropria'das, registra novamente a medigao ou o0s
procedimentos de identificacdo dessas células de destino, depois que esse
aparelho recebeu uma mensagem dedicada para a medicao dessas células
de destino da rede de radiotelefonia mével. '

A 16. Processo de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 16,}'
sendo que, o processo é executado por meio de um programa de computa-

dor, com um cédigo de programa em um aparelho terminal de radiotelefonia
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mével.

17. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 16,
sendo que, o processo apresenta uma disposi¢do para a otimizagao dos
tempos de disposi¢ao de servigo'e do desempenho de troca de células de
aparelhos terminais méveis em uma rede de comunicagao mével, com célu-
las de radio adjacentes, e no aparelho terminal mével estao previstas, pelo
menos, uma memoria e/ou uma unidade de processamento de dados que,
durante a operacdo em uma rede de comunicagdo movel um aparelho ter-
minal mével arquiva e processa dados das medi¢Ges e procedimentos de

identificagao realizados.
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RESUMO
Patente de Invengao: "PROCESSO E DISPOSICAO PARA A OTIMIZAGAO
DE TEMPOS DE DISPOSICAO DE SERVICO E DESEMPENHO DE TRO-
CADE CELULAS DE APARELHOS TERMINAIS MOVEIS".

A presente invengéo refere-se a um processo e a uma disposi-
¢ao para a otimizagao de tempos de disposi¢éo de servico e desempenho
de troca de células de aparelhos terminais méveis em uma'rede de comuni-
cag@o movel, com células de radio adjacentes, sendo que, durante a opera-
¢ao na rede de comunicagdo mével, o aparelho terminal mével arquiva tem-
porariamente caracteristicas especificas da rede de células adjacentes que
nao sao apropriadas para uma troca de célula e usa essas informagodes, em
particular, para excluir essas células adjacentes de outras medicées técni-
cas de radio e procedimentos de identificagdo. Por meio da impiementagéo
de um comportamento de aparelho terminal de acordo com o processo de
acordo com a invengao é possivel aumentar de modo significativo o tempo
de disposi¢ao de servigo, bem como, o desempenho de troca de células de
um aparelho terminal mével em determinadas situagdes, e com isso, possi-
bilitar a um cliente de radiotelefonia mével um servigo melhor. Uma aplica-
¢ao é possivel tanto para aparelhos terminais méveis de acordo com o pa-
drao de GSM ou de UMTS, como também péra outras tecnologias de rede
de radiotelefonia (por eXempIo, LAN sem fio (W-LAN), cdma2000, WiMAX,
WiBro, enhanced UTRAN, etc.).
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