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mit einer Kokille (1) und mit einem Manipulator (2)
zur Kippverstellung der Kokille (1) um wenigstens
zwei Kippachsen, die eine Kokillenaufnahme (3) und
einen mittels siner Steuereinrichtung angesteuerten
Stelltrieb (4) fir die Kippverstellung umfasst, wobei
die Kokille (1) wahrend und/oder nach einem
Gussvorgang mit dem Stelltrieb (4) um die
wenigstens zwei Kippachsen verschwenkbar ist. Um
vorteilhafte Gussverhiltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass der Manipulator (1) ein Gestell
umfasst, das zwei Lager (5) fir die Lagerachse (6)
der Kokillenaufnahme (3) aufweist, um welche
Lagerachse (6) die Kokile (1) mit der
Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist und von
welchen Lagern (5) wenigstens eines entlang
wenigstens einer Achse (7) quer zur Lagerachse (6)
der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Giellen mit einer Kokille und mit einem Mani-
pulator zur Kippverstellung der Kokille um wenigstens zwei Kippachsen, die eine Kokillenauf-
nahme und einen mittels einer Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb fur die Kippverstel-
lung umfasst, wobei die Kokille wahrend und/oder nach einem Gussvorgang mit dem Stelltrieb
um die wenigstens zwei Kippachsen verschwenkbar ist.

[0002] Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise dazu genutzt, um Kavitaten einer Kokille
ohne Strémungsturbulenzen mit Metall fillen zu kdnnen bzw. um Lufteinschliisse und derglei-
chen im zu gieRenden Werkstuck zu vermeiden. Dazu ist es bekannt (DE 10 204 014 100 B3),
einen Schwerlastroboter vorzusehen, mit dem die Kokille gehandhabt und zu verschiedenen
Schmelzdosierdfen hewegt werden kann, wo die Kokille mit der vorgesehenen Legierung befiillt
wird. Wahrend bzw. nach dem Beflllvorgang mit geschmolzener Legierung wird die Kokille mit
dem Schwerlastroboter um die erforderlichen verschiedenen Achsen verkippt, wonach sie bis
zum Erstarren der Schmelze abgestellt wird. Der wesentliche Nachteil dieses Verfahrens liegt
darin, dass hier ein aufwandiger, steuertechnisch duflerst komplexer und teurer Mehrachs-
schwerlastroboter zum Einsatz kommt, der inshesondere bei hohen KokillengréfRen und -
gewichten und bei geringen Stlickzahlen kaum rentabel ist.

[0003] Nach einem weiteren bekannten Gussverfahren (DE 10 205 060 826 A1) wird die zu
vergielende Schmelze zur Herstellung eines Gussteils mit einer Kokille zuvor in einen Behalter
gefillt, wonach die Kokille Uber dem Behdlter bewegt wird und der Behdalter mit der Kokille im
Bereich der Beschickungsdffnung der Kokille dichtend verbunden wird. Kokille und Behélter
werden gemeinsam gedreht, wodurch die Schmelze aus dem Behalter durch die Beschi-
ckungsoffnung hindurch in die Kokille fliel3t, wonach die Kokille und der Behalter voneinander
getrennt und das Gussteil nach dem Ausharten aus der Kokille entnommen wird. Ein dhnliches
Verfahren ist zudem aus der EP 1 155 763 B1 bekannt. Mit den aus diesen Druckschriften
bekannten Vorrichtungen lasst sich lediglich eine Kippbewegung um eine Achse, nicht aber um
wenigstens zwei Achsen realisieren und besteht somit nicht im gewlinschten Malle die Moglich-
keit, die Kippachsen an den Gussvorgang anzupassen, um die Schmelze ochne Strdmungstur-
bulenzen und -einschlisse in die Kokille einbringen zu kénnen.

[0004] Weitere Vorrichtungen zur Kippverstellung einer Kokille, allerdings nur um eine Achse
sind aus der DE 34 01 354 A1 und der DE 602 18 630 T2 bekannt. Aus der US 5 725 041 A ist
es bekannt, eine Einfulloffnung fir eine Schmelze mit einem Verschlusssystem auszustatten
und den noch flissigen Angul® unmittelbar nach einem Verschlielen des Verschlusssystems
wieder in einen Schmelztiegel zuriickzuleiten.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung zu schaffen, die bei méglichst einfacher Bauweise und
geringem Bauaufwand eine automatisierte Kippverstellung einer Kokille um wenigstens zwei
Kippachsen wahrend und/oder nach einem Gussvorgang gestattet, wobei diese Vorrichtung
aufwandsarm bauen soll und insbesondere an unterschiedlichste KokillengroRen angepasst
werden kénnen soll.

[0006] Die Erfindung Idst diese Aufgabe dadurch, dass der Manipulator ein Gestell umfasst, das
zwei Lager fir die Lagerachse der Kokillenaufnahme aufweist, um welche Lagerachse die
Kokille mit der Kokillenaufnahme schwenkverstellbar ist und von welchen Lagern wenigstens
eines entlang einer Achse quer zur Lagerachse der Kokillenaufnahme verlagerbar ist.

[0007] Damit ist bei einer besonders einfachen Vorrichtung gewéhrleistet, dass die Kokillenauf-
nahme samt Kokille um wenigstens zwei Kippachsen schwenkverstellbar ist. Durch das gleich-
zeitige Schwenken um einerseits die Lagerachse der Kokillenaufnahme und anderseits das
Verschwenken dieser Achse um eine Querachse dazu wird eine erheblich bessere und beein-
flussharere Fiillung der Kavitat der Kokille gewahrleistet und damit ein besseres Gefiige im zu
gieRenden Werkstuck erreicht. In jedem Fall flie}t die Schmelze durch das Verschwenken der
Kokille um die wenigstens zwei Achsen bei einem angepassten Schwenkvorgang beruhigter in
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die Kavitat der Kokille. Im einfachsten Fall kénnte die Kokillenaufnahme samt Kokille kardanisch
aufgehangt sein und die Kokille mit entsprechenden Antrieben von der Steuereinrichtung her
angesteuert um die Kippachsen in entsprechender Weise verschwenkt werden.

[0008] Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn das Gestell zwei von
einem Grundelement wegragende Trager umfasst, denen je ein Lager fiir die Kokillenaufnahme
zugeordnet ist und wobei wenigstens eines der heiden Lager entlang wenigstens einer Achse
quer zur Lagerachse der Kokillenaufnahme vorzugsweise in Tragerlangsrichtung verlagerbar
ist. Dabei ist die Lagerachse (iber die Lager in je einem Trager gelagert, die von dem Grund-
element wegragen. Das Grundelement kann bodenfest bzw. an einem Kran od. dgl. befestigt
sein und nimmt die Trager in der vorbeschriebenen Weise auf. Ist wenigstens eines der beiden
Lager in Tragerlangsrichtung mit einem geeigneten Lineartrieb verlagerbar, so kann die gefor-
derte Schwenkverstellung um die wenigstens zweite Kippachse mit nur geringem Bauaufwand
erreicht werden. Ist zudem das zweite Lager auch verlagerbar, lassen sich unter Umstanden
grolere Schwenkwinkel realisieren bzw. kann die Vorrichtung vorteilhafter unterschiedlichste
Kokillengréfien aufnehmen oder die Kokille bei geringerer BaugroRe um wenigstens zwei Ach-
sen verschwenkt werden. Dass der Lagerachse ein entsprechender Drehantrieb zugeordnet ist,
versteht sich dabei von selbst.

[0009] Um eine Verstellung in weiteren Bereichen, also um beispielsweise drei Achsen zu
ermdglichen, kann wenigstens einer der beiden Trager am Grundelement entlang wenigstens
einer Achse quer zur Lagerachse der Kokillenaufnahme verlagerbar sein. Somit ware der Tra-
ger gegenuber dem Grundelement mit einem entsprechenden Antrieb, insbesondere einem
Linearantrieb verlagerbar. Eine derartige Verstellung ist im Bezug auf das Schwerkraftfeld zwar
nur von geringer Bedeutung, da sich der Winkel der Drehachse aus der Senkrechten nur ge-
ringfligig andert, allerdings kénnen somit gegebenenfalls grofiere Kokillen auf ein und dersel-
ben Vorrichtung aufgenommen und kippverstellt werden.

[0010] Um die Schwenkverstellung der Kokille um wenigstens zwei Achsen problemlos ermdg-
lichen zu kénnen, empfiehlt es sich, wenn die Lagerachse, um welche die Kokillenaufnahme
schwenkverstellbar ist, an den beiden Tragern kardanisch gelagert angreift. Damit sind die
Verstellungen der Lagerachse um die wenigstens eine dazu senkrechte Achse problemlos
mdglich, ohne eine Verspannung der Vorrichtung zu bewirken. Diese kardanische Lagerung
kann durch Kardangelenke, Kugelgelenke, Membrankupplungen oder dgl. realisiert werden. Ein
Aufbau mit Kardangelenken hat zwar den Nachteil einer nicht konstanten Winkelgeschwindig-
keit an der Kokille bei konstantem Drehantrieb, dies kann aber steuerungstechnisch ausgegli-
chen werden.

[0011] Um bei einem Verfahren der Lagerachse einen vorteilhaften Langenausgleich gewahr-
leisten zu kdnnen, empfiehlt es sich, wenn zu diesem Zweck ineinander greifende Profile vor-
gesehen sind.

[0012] Durch das Verschwenken der Kokille wahrend des Gussvorganges ergeben sich nicht
unkomplizierte Bewegungsbahnen fiir die Beschickungstffnung der Kokille. Um das Beschicken
der Kokille mit Schmelze dabei dennoch méglichst gleichmaRig ablaufen lassen zu kbnnen und
um Schwallbildungen bzw. Turbulenzen méglichst zu vermeiden, empfiehlt es sich, wenn der
Kokille ein robotergefihrter Gielléffel zugeordnet ist, der von der Steuereinrichtung derart
angesteuert ist, dass er einer von der von der Steuereinrichtung gesteuerten Schwenkverstel-
lung der Kokille im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung der Kokille durch
die Beschickungso6ffnung folgt. Der GieBloffel muss somit der Bewegungsbahn der Beschi-
ckungsoffnung beim Verschwenken der Kokille folgen und dabei seine Bewegungshahn und
Giellsffelneigung entsprechend anpassen.

[0013] Eine weiter Moglichkeit der Beschickung besteht darin auf die in der Beschreibungsein-
leitung erwahnten Beschickungsverfahren zuriickzugreifen, gemaR denen die zu vergieRende
Schmelze zur Herstellung eines Gussteils in einen Gielléffel gefillt wird, wonach die Kokille
uber den GieRloffel verlagert und der GieRIoffel mit der Kokille im Bereich der Beschickungsoff-
nung der Kokille dichtend verbunden wird. Anschliefend werden Kokille und GielRldffel gemein-
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sam gedreht, wodurch die Schmelze aus dem Behalter durch die Beschickungséffnung hin-
durch in die Kokille flieRt.

[0014] Um moglichst rasch und unkompliziert auf unterschiedlichste GieBloffel zurlickgreifen zu
konnen, bzw. um diese mit einer einfachen Konstruktion aufnehmen zu konnen, ist es von
Vorteil, wenn dem robotergefihrten Gielll6ffel ein eine Einhangeeinrichtung fir den um eine
Schwenkachse verschwenkbaren Gielll6ffel aufweisender Roboterarm zugeordnet ist, wobei
der Einhangeeinrichtung Kulissen und Flihrungszapfen zugehoren, die losbar in entsprechende
Gegenstiicke am GiefBl6ffel, namlich in mit den Kulissen zusammenwirkende Zapfen und in mit
den Fuhrungszapfen zusammenwirkende Fihrungen eingreifen. Dadurch, dass die Aufnahme-
fihrungen quer zur GieRl6ffeloberflache ausgerichtet sind kann auf aufwéndige Sicherungen
zwischen Giesloffel und Einhangeeinrichtung verzichtet werden. Dies insbesondere, wenn sich
der GieRloffelausgulRschnabel auf der der Schwenkachse zugewandten Seite des angekuppel-
ten GieBloffels befindet.

[0015] Eine konstruktiv einfache anschlagbegrenzte Aufnahme fiir den GielRIoffel wird insbe-
sondere dadurch geschaffen, dass der der Einhdngeeinrichtung zugehorige Fihrungszapfen
senkrecht zur Schwenkachse des Giefléffels und in Kupplungsrichtung ausgerichtet ist, wobei
die Kupplungsstellung durch Kulissen und Zapfen anschlagbegrenzt ist und die in die Kulissen
eingreifenden Zapfen quer zu den Flihrungszapfen angeordnet sind.

[0016] Zur einfachen Sicherung des angekuppelten Giel3loffels gegeniiber der Einhangeeinrich-
tung empfiehlt es sich, wenn der GieRI&ffel wenigstens einen Sicherungsansatz aufweist, der in
der Kupplungsstellung von Giefll6éffel und Einhangeeinrichtung von einem auf der Einhéngeein-
richtung federnd gelagerten Haken umgriffen ist. Der vorgeschilderte Gielloffel eignet sich
dartiber hinaus zum Beschicken beliebiger Gussformen.

[0017] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Beschicken einer Kokille mit einer
Schmelze, welcher Kokille einer Vorrichtung zum Gie3en der vorgeschilderten Art zugehort.
Dabei wird die Kokille mit einem Manipulator wahrend und/oder nach dem Beschicken der
Kokille mit der Schmelze um wenigstens zwei Achsen kippverstellt, wobei die Beschickung der
Kokille mit einem robotergefiinrten Giellloffel erfolgt, welcher der Beschickungstffnung der
Kokille wahrend der Schwenkverstellung der Kokille und wahrend ihrer Beschickung mit
Schmelze im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung mit Schmelze folgt.

[0018] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels schematisch
dargestellt. Es zeigen

[0019] Fig. 1 eine erfindungsgemale Vorrichtung in Schragansicht,
[0020] Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht,

[0021] Fig. 3und 4 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Vorderansicht mit unterschiedlichen Schwenk-
lagen der Kokillenaufnahme,

[0022] Fig. 5 und 6 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht ebenfalls mit unterschiedlichen
Schwenklagen der Kokillenaufnahme und

[0023] Fig. 7 und 8 einen der Kokille zugeordneten robotergefiihrten GieRloffel in Schragan-
sicht und in teilgeschnittener, vergrolerter Seitenansicht.

[0024] Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum GielRen umfasst eine Kokille 1 und einen Ma-
nipulator 2 zur Kippverstellung der Kokille 1 um wenigstens zwei Achsen. Des Weiteren umfasst
diese Vorrichtung eine Kokillenaufnahme 3 und einen mittels einer nicht naher dargestellten
Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb 4 fur die Kippverstellung. Die Kokille 1 ist wahrend
und/oder nach einem Gussvorgang mit dem Stelltrieb 4 um die wenigstens zwei Kippachsen
schwenkverstellbar. Um vorteilhafte Gussverhaltnisse zu schaffen bzw. um ein vorteilhaftes
Befiillen der Kavitat der Kokille 1 zu gewahrleisten. Dazu umfasst der Manipulator 2 ein Gestell,
das zwei Lager 5 fiir die Lagerachse 6 der Kokillenaufnahme 3 aufweist, um welche Lagerach-
se 6 die Kokille 1 mit der Kokillenaufnahme 3 schwenkverstellbar ist und von welchen Lagern 5
wenigstens eines entlang wenigstens einer Achse 7 quer zur Lagerachse 6 der Kokillenauf-

3/13



> dsteneichisches AT 507 326 B1 2011-01-15
l/ patentamt

nahme 3 verlagerbar ist.

[0025] Das Gestell umfasst dabei zwei von einem Grundelement 8 aufragende Trager 9, 10,
denen je ein Lager 5 fiir die Kokillenaufnahme 3 zugeordnet ist und wobei eines der beiden
Lager 5 entlang der Achse 7 quer zur Lagerachse 6 der Kokillenaufnahme 3 in Langsrichtung
des Tréagers 10 verlagerbar ist.

[0026] Des Weiteren ist derselbe Trager 10 am Grundelement 8 entlang einer weiteren Achse
11 quer zur Lagerachse 6 der Kokillenaufnahme 3 verlagerbar. Die Lagerachse 6, um welche
die Kokillenaufnahme 3 schwenkverstellbar ist, ist an den beiden Tragern 9, 10 mittels Kardan-
gelenken 12 kardanisch gelagert, wodurch eine Schwenkverstellung um wenigstens zwei Ach-
sen ohne Verspannung der Vorrichtung mdglich wird. Zu diesem Zweck ist im Bereich der
Lagerachse 6 ein L&ngenausgleich, inshesondere aus ineinandergreifenden Profilen, vorzuse-
hen, der im dargestellten Ausfihrungsbeispiel allerdings nicht gezeichnet ist.

[0027] Der Kokille 1 ist ein robotergefiihrter Gielloffel 13 zugeordnet, der von der Steuerein-
richtung derart angesteuert ist, dass er der von der Steuereinrichtung gesteuerten Schwenkver-
stellung der Kokille 1 im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung der Kokille 1
durch eine Beschickungsdffnung 14 folgt.

[0028] Diesem bezuglich der Beschickungséffnung 14 mitfahrenden Gielloffel 13, gehort ins-
besondere eine Wechseleinrichtung fir den Gielloffel bzw. fir die GieBpfanne zu, damit der
GieBloffel in vorteilhafter Weise aufgefillt und gegebenenfalls gegen einen anderen ausge-
tauscht werden kann. Ebenso kann die Kokille durch einen Roboter ausristbar sein und kdnnen
gegebenenfalls mittels entsprechenden Greifern (Sand)kerne in die Kokille eingelegt und fertige
Gussteile aus der Kokille entnommen werden.

[0029] Durch einen verstellbaren Lagerpunkt der Kokille, so umfasst die Kokillenaufnahme 3
einen Schlitten, indem die Kokille 1 lageverstellbar aufgenommen wird, kann der Schwerpunkt
bzw. die Lage der Kokille in der Kokillenaufnahme an unterschiedlichste Anforderungen ange-
passt werden und kénnen unterschiedliche Kokillen hinsichtlich des erforderlichen Giellwinkels
handisch und automatisiert entsprechend eingestellt werden.

[0030] Der robotergefiihrte Gielloffel 13 umfasst einen den GieBloffel 13 iiber eine Einhénge-
einrichtung 14 aufnehmenden Roboterarm 15. Der Giefl6ffel 13 ist dabei zum Beschicken der
Kokille 1 mit der Einhangeeinrichtung 14 um die Schwenkachse 16 verschwenkbar. Der Ein-
héngeeinrichtung 14 gehdren Kulissen 17 und Fuhrungszapfen 18 zu, die Iésbar in entspre-
chende Gegenstiicke am Gielloffel 1, namlich in mit den Kulissen 17 zusammenwirkende
Zapfen 19 und in mit den Fiihrungszapfen 18 zusammenwirkende Fiihrungen 20 eingreifen. Der
der Einhangeeinrichtung 14 zugehérige Fuhrungszapfen 18 ist senkrecht zur Schwenkachse 16
des GieRloffels 13 und in Kupplungsrichtung ausgerichtet. Die Kupplungsstellung ist durch
Kulissen 17 und Zapfen 19 anschlagbegrenzt, wobei und die in die Kulissen 17 eingreifenden
Zapfen 17 quer zu den Fiihrungszapfen 18 angeordnet sind. Im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel umfasst die Einhdngeeinrichtung 14 je zwei Kulissen 17 und Fiihrungszapfen 18 sowie der
GieRloffel 13 je zwei Zapfen 19 und Fiihrungen 20.

[0031] Um den an die Einhangeeinrichtung 14 gekuppelten GieRloffel 13 auf der Einhéngeein-
richtung 14 zu sichern weist der Giel3I5ffel 13 wenigstens einen Sicherungsansatz 20 auf, der in
der Kupplungsstellung von einem auf der Einhangeeinrichtung 14 federnd gelagerten Haken 21
umgriffen wird. Zum L&sen der Kupplung zwischen Einhangeeinrichtung 14 und GieRloffel 13
braucht lediglich der Haken 21 durch entsprechende Betatigung ber eine Anlaufflache 22 oder
einen hierfir vorgesehe- nen Zapfen 23 gegen die Kraft der Feder 24 beaufschlagt werden.
Diese Betatigung kann bei einem Einschieben des Gielll5ffels 13 in ein Magazin durch vorse-
hen entsprechender Anlaufflaichen am Magazin automatisiert erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Giellen mit einer Kokille und mit einem Manipulator zur Kippverstellung
der Kokille um wenigstens zwei Kippachsen, die eine Kokillenaufnahme und einen mittels
einer Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb fir die Kippverstellung umfasst, wobei die
Kokille wahrend und/oder nach einem Gussvorgang mit dem Stelltrieb um die wenigstens
zwei Kippachsen verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulator (2)
ein Gestell umfasst, das zwei Lager (5) flr die Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3)
aufweist, um welche Lagerachse (6) die Kokille (1) mit der Kokillenaufnahme (3) schwenk-
verstellbar ist und von welchen Lagern (5) wenigstens eines entlang wenigstens einer Ach-
se (7) quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell zwei von einem
Grundelement (8) wegragende Trager (9, 10) umfasst, denen je ein Lager (5) fur die Kokil-
lenaufnahme (3) zugeordnet ist, und wobei wenigstens eines der beiden Lager (5) entlang
wenigstens einer Achse (7) quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3), vorzugs-
weise in Tragerlangsrichtung, verlagerbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der bei-
den Trager (10) am Grundelement (8) entlang wenigstens einer Achse (11) quer zur La-
gerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerachse (6),
um welche die Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist, an den beiden Tragern (9, 10)
kardanisch gelagert angreift.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerachse (6) ein
Langenausgleich, insbesondere aus ineinandergreifenden Profilen, zugehdrt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kokil-
le (1) ein robotergefiihrter Gielloffel (13) zugeordnet ist, der von der Steuereinrichtung
derart angesteuert ist, dass er der von der Steuereinrichtung gesteuerten Schwenkverstel-
lung der Kokille (1) im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung der Kokille
(1) durch eine Beschickungsoffnung (14) folgt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem robotergefiihrten
Gielloffel (13) ein eine Einhangeeinrichtung (14) fur den um eine Schwenkachse (16)
verschwenkbaren Gielléffel (13) aufweisender Roboterarm (15) zugeordnet ist, wobei der
Einhangeeinrichtung (14) Kulissen (17) und Fuhrungszapfen (18) zugehdren, die Iosbar in
entsprechende Gegenstiicke am Gielbloffel (13), namlich in mit den Kulissen (17) zusam-
menwirkende Zapfen (19) und in mit den Fuhrungszapfen (18) zusammenwirkende Fuh-
rungen (20) eingreifen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der der Einhédnge-
einrichtung (14) zugehdrige Fuhrungszapfen (18) senkrecht zur Schwenkachse (16) des
GieBloffels (13) und in Kupplungsrichtung ausgerichtet ist, wobei die Kupplungsstellung
durch Kulissen (17) und Zapfen (19) anschlagbegrenzt ist und die in die Kulissen eingrei-
fenden Zapfen (17) quer zu den Fihrungszapfen (18) angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Giel3-
l6ffel (13) wenigstens einen Sicherungsansatz (20) aufweist, der in der Kupplungsstellung
von GieRloffel (13) und Einhangeeinrichtung (14) von einem auf der Einhangeeinrichtung
(14) federnd gelagerten Haken (21) umgriffen ist.
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10. Verfahren zum Beschicken einer Kokille mit einer Schmelze, welche Kokille einer Vorrich-
tung zum GieRen nach einem der Anspriche 1 bis 6 zugehort, bei dem die Kokille mit ei-
nem Manipulator wahrend und/oder nach dem Beschicken der Kokille mit der Schmelze
um wenigstens zwei Kippachsen kippverstellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschickung der Kokille (1) mit einem robotergefihrten GielRIoffel (13) erfolgt, welcher der
Beschickungsdffnung (14) der Kokille (1) wahrend der Schwenkverstellung der Kokille (1)
und wahrend ihrer Beschickung mit Schmelze im Sinne einer Erzielung einer kontinuierli-
chen Beschickung mit Schmelze folgt.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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