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OZET

PAMUKLU KUMASLARIN AGARTILMASI iCIN BiR YONTEM

Ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin hidrojen peroksit varliinda sicak ya da
soguk agartilmasi icin bir yéntem ile ilgilidir. Yéntemin &zelligi, agartilacak olan
ham pamuk veya pamuklu kumas ile temas halinde olan, hidrojen peroksit ve
kostik igeren agartma banyosuna suda ¢ézinmis X-COCH3 ile karigim halinde en
az bir glikol tirevi bilesidin eklenmesi adimini icermesi ve bahsedilen X-COCH3
yapisindaki X grubunun salicylic acid (CeH+{OH)COOH}, Acetic acid (CHsCOOH),
Diacetin (CH:COOCH2)2CHOH), Seliiloz ((CeH100s)n), Glukoz (CsH120s), Sucrose
(C12H22011)'dan secilen en az bir O-asetillenmis asetil donérinden segiliyor

olmasidir.
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ISTEMLER

1. Ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin hidrejen peroksit varhginda sicak ya da

soduk agartilmasi i¢in bir yéntem olup ozelligi, agartilacak clan ham pamuk
veya pamuklu kumas ile temas halinde olan, hidrojen peroksit ve kostik iceren
agartma banyosuna suda c¢dzinmig X-COCHs ile karisim halinde en az bir
glikol torevi bilesigin eklenmesi adimini icermesi ve bahsedilen X-COCHz3
vapisindaki X grubunun salicylic acid (CeHs(OH)COOH), Acetic acid
(CHsCOOH), Diacetin (CH3COOCH:)2CHCH), Seliloz ({CsH100s5)), Glukoz
(CeH1208), Sucrose (CizHz2011ydan segilen en az bir O-asetillenmis asetil
dondriinden seciliyor olmasidir.

. Istem 1'e uygun yéntem olup; 6zelligi, bahsedilen X-COCHs yapisindaki X
grubunun diacetin (CHaCOOCH2)2CHOH) veya salicylic acid (CsH«(OH)COOH)

olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup; ézelligi, bahsedilen
glikol tarevi bilesidin etilen glikol, polietilen glikol tirevleri ve gliseral esterleri

arasindan secilen bir bilesik olmasidir.

. Istem 3’e uygun yéntem olup 6zelligi, bahsedilen glikol tirevi bilesigin propan-

1,2,3 triol olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup 6zelligi, adartma

banyosunun ayrica peroksit stabilizatéri icermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup 6zelligi, agartma

banyosunun ayrica i1slatici igermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup; 6zelligi, sicak agartma

isleminin 60-80°C’de gergeklestiriimesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup ézelligi, sicak agartma

isleminin 75°C’de gerceklesgtiriimesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup ézelligi, sicak agartma

isleminin 30-30 dk boyunca ger¢eklestiriimesidir.
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10.istem 9a uygun ydntem olup 6zelligi; sicak agartma isleminin 30-60 dk

boyunca gergeklestiriimesidir.

11.0nceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup 6zelligi; sicak agartma
banyosunun agirhkga %0,1-1 kostik, %0,1-1 hidrojen peroksit ve agirlikca
%0,1-1 O-asetillenmis asetil donéri (-O-COCH?3) icermesidir.

12.istemler 1 ila 6'ya uygun yéntem olup ézelligi; soguk agartma igleminin oda
sicakh@inda gerceklestiriimesi ve soduk adartma banyosunun adirlik¢a %5-10
kostik, agirhkga %6-10 peroksit ve adirhkga %0,5-2 O-asetillenmis asetil

donéril icermesidir.

13.0nceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup &zelligi; glikol turevli
bilesigin O-asetillenmis asetil donér ya da donérlerine molar orani 1:1 ila
1:10°dur.

14.Ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin hidrojen peroksit varhdinda sicak ya da
soduk adartilmasi icin bir yontem clup ézelligi; adartilacak olan ham pamuk
veya pamuklu kumas ile temas halinde olan, adirlikga % 0,1-1 hidrojen
peroksit, adirlikca %0,1-1 kostik, stabilizatdér ve islatici iceren bir adartma
banyosunun 75°C’ye 1sitilmasi, ardindan agartma banycsuna propan-1,2,3 triol
ile karisim halinde suda ¢éznmis O-asetillenmis diasetin veya salisilik asit
eklenmesi ve ham pamuk ya da pamuklu kumasin 75°C’de 30-60 dk boyunca

agartma iglemine tabi tutulmasi adimlarini icermesidir.

15. En az bir glikol tirevi ile karisim halinde suda ¢éziinmis en az bir O-
asetillenmis salicylic acid (CsH4(OH)COOH), Acetic acid (CHsCOOH), Diacetin
(CH3COOCH:2)2CHOH), Seliloz ({CsH100s5)n), Glukoz (CsH1208), Sucrose
(C1zHz2011)dan  segilen asetil donérinin ham pamuk ya da pamuklu
kumaglarin sicak ya da soguk agartimasi igin bir peroksit aktivatdrii olarak
kullanimi.

16.1stem 15’e uygun kullanim olup, ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin sicak

agartiimasi igindir.
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17.istem 15 ya da 18’ya uygun kullanim olup, bahsedilen glikol tirevli bilesik etilen
glikol, polietilen glikol tarevleri ve gliserol esterleri arasindan segilen bir
bilesiktir.

18.istem 17’e uygun kullanim olup, bahsedilen glikol tiirevli bilesik propan-1,2,3

triol’ddr.

19.istemler 15 ila 18'e uygun kullanim olup &zelligi, glikol tirevli bilesigin O-

asetillenmis asetil dondr ya da donérlerine molar orani 1:1 ila 1:10°dur.

20.1Istem 1'de verilen yonteme uygun elde edilmis bir agarticidir.
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TARIFNAME

PAMUKLU KUMASLARIN AGARTILMASI iCIN BiR YONTEM

Teknik Alan

Bulug, ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin agartiimasi igin bir yéntem ile

ilgilidir.

Bulus dzellikle, ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin peroksit kullanilarak

adartiimasi icin bir sicak agdartma yéntemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Dofal ham pamudun boyanabilmesi igin terbiye veya kasar adi verilen bir
temizleme ve agartma isleminden gecirilmesi gerekmektedir. Terbiye; pamugun,
elyaf, kumas veva iplik olarak igslenmesinden sonra boyama icin temizlenmesine
denir. Bu islem elyaf Gzerindeki seltloz harici buton kirliliklerin uzaklagtiriimasi

esasina dayanmaktadir.

Kasar (adartma) islemi pamudun dogasinda var olan yad, ctpel ve kahverengi
pigmentlerin uzaklastiriimasi ve boyamadan énce bitan ézellikleri her yerinde ayni
olan bir zemin elde edilmesi agisindan oldukga énemlidir. Agik ve parlak renkler
disinda kalan boyamalar i¢in adartmanin ¢ok iyi olmasi gerekli dedildir. Ancak
hidrofilitesinin (su severligi ya da su emiciligi} iyi olmasi, Gzerinde kasar artiklarinin
(hidrojen peroksit v.b.) kalmamasinin saglanmasi ve hafif asidik bir banyoyla
boyamaya girmek 6nemlidir. Ote yandan acik renkli kumaslarin boyanmasi icin iyi

bir kasar yapilmas| gereklidir.

Pamuk ve diger selllozik liflerin adartiimasinda yaygin colarak hidrojen peroksit
kullaniimaktadir. Hidrojen peroksit agartmasi tatmin edici beyazlik saglamaktadir
ve ¢evre dostudur. Ancak yiiksek enerji gereksinimi ve ylksek sicakhktaki adir
agartma sartlarindan dolayl life zarar wvermesi gibi dezavantajlari da
bulunmaktadir. Ornegin, pamuklu kumaslarin sicak adartma yéntemiyle
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agartiimasi islemi yiksek sicakliklarda (95-100°C) ve yiksek pH degerlerinde
(pH=11) banyolarda yapiimaktadir. Sistemde ana bilesen olarak kostik ve peroksit
kullanilmaktadir. Agartma peroksitten kostik varliginda perhidroksil anyonu
olusturularak  gerceklestiriimektedir. Kumasta afarma 80°C'den &nce
baslamamakta ve islem boyunca adartma banyosunun pH dederinin 11 civarinda
kalmasi gerekmektedir. Kumas yizeyindeki pH da bu degerlerde kaldi§i igin
agartmanin ardindan sonraki islemlere gecebilmek icin ndtralizasyon iglemi icin
asit ilavesi yapilmasi gerekmektedir. Kumas tzerinde kalan kostidin, peroksitin ve
kumastan uzaklastirilan safsizligin sistemden uzaklagtinimasi adina birden fazla
durulama adimi mevcuttur. Ayrica yuksek pH degerinde islem yapilmasi kumasta
yirtilma ve kopma mukavemetinin azalmasina, adirhk kaybi yasanmasina sebep
olmaktadir. Sistemin 95-100°C gibi ylksek sicaklikta ¢alismasinin sebep oldugu
enerji ve zaman kaybi, durulama adimlarindan ileri gelen su tiketimi ve atik su
yuki tekstil isletmeleri agisindan maliyetli ve gevre agisindan zararl bir durum

olusturmaktadir.

Bu problemlerin Gstesinden gelebilmek icin teknidin bilinen durumunda agartma

aktivatérleri Gzerine yapilan galismalar bulunmaktadir.

Agartma aktivatdrleri, agartma iglemi esnasinda alkali ve hidrojen peroksit
varliginda, hidrojen peroksitin bozulmasi sonucu ag¢ida c¢ikan perhidroksil
anyanuyla reaksiyona girerek perasit olusturmaktadir. Perasitler distk sicakhkta
hidrojen peroksitin tek basina vyaptidi agartmadan daha etkili agartma
sunmaktadir. Agdartma aktivatdérleri  kullanarak vapilan hidrojen peroksit
agartmasinda dusuk sicakhk ve kisa slrede klasik peroksit adartmasina oranla
daha iyi beyazlik seviyesi ve daha ylksek polimerizasyon derecesi elde
edilmektedir. Son dénemlerde perasit agartma aktivatdrleri olarak TAED
(tetraasetiletilendiamin) ve NOBS (nananciloksibenzen siilfonat) yaygin clarak

kullanilmaktadir.

Literatlirde, konu ile ilgili rastlanan dokimanlardan birisi US 3,687,803 sayil
patenttir. Bu dokimanda tekstil alaninda kullanilmak iizere hidrojen peroksit ile

birlikte aktivatdr olarak benzoil klortr iceren bir agartma bilesimi aciklanmaktadir.
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DE 40 24 531 A1 sayill patent basvurusunda surfaktanlar ile birlikte susuz
adartma aktivatéra iceren bir sivi deterjan agiklanmaktadir. Sivi matris aktivatér
olarak TAED icermektedir. Ancak TAED miktarn oldukca azdir ve ancak yiksek

vizkoziteye sahipken kararl bir sekilde saklanabilmektedir.

KR20130113245 sayili dokiiman, bir enzim kullanilarak ¢evre ve insan dostu bir
pamuk fiber adartma yontemine iliskindir. Bahsedilen ytntemde, pamuk fiber
selllaz, stabilizér, NaxCQs, triasetin, hidrojen peroksit, su, adartma ajani ve

katalaz iceren bir banyoda temizlenmekte ve agartiimaktadir.

Bahsedilen dokiimanlarda peroksit aktivatdrleri hem yeterli ve etkin hem de basit

bir sekilde agartma islemini gergeklestirememektedir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuziuklardan dolayl ve mevcut ¢ézimlerin
konu hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi

gerekli kilinmistir.
Bulusun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantaijlari
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren ham pamudun ya da pamuklu

kumaslarin adartiimasi igin bir yontem ile ilgilidir.

Bulugsun &ncelikli amaci, diasirialmis sicaklhklarda gergeklestiriien bir sicak

agartma yaontemi temin etmektir.

Bulusun bir amaci, diasirilmis pH deg@erlerinde gerceklestirilerek ardindan asit
ilavesiyle noétralizasyon igslemine gerek duyulmayan bir adartma yéntemi temin

etmektir.

Bulusun bir diger amaci, ardindan azaltilmis sayida durulama adimi gerektiren bir

agartma yéntemi temin etmektir.

Bulugun bir diger amaci, su toketiminin azaltildigi bir adartma ydntemi temin

etmektir.
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Bulusun bir dider amaci, atik su yikindn azaltldidl bir agartma yéntemi temin

etmekitir.

Bulusun bir diger amaci, ¢cevre dostu bir agartma yéntemi temin etmektir.

Bulusun bir bagska amaci, kumasta yirtiima ve kopma mukavemetinin azalmasi,

adirhik kaybi gibi problemleri ortadan kaldiran bir adartma yéntemi temin etmektir.

Bulusun bir benzer amaci, enerji ve zaman kaybini azaltan bir agartma yéntemi

temin etmektir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin mevcut bulug, ham pamuk ya
da pamuklu kumaslarin hidrojen peroksit varliginda sicak ya da soduk agartilmasi
icin bir ydntem agiklamakta olup, bahsedilen ydntem agartilacak olan ham pamuk
veya pamuklu kumas ile temas halinde olan, hidrojen peroksit ve kostik iceren
agartma banyosuna suda ¢éziinmus X-COCHjs ile karisim halinde en az bir glikol
tirevi bilesigin eklenmesi adimini icermesi ve bahsedilen X-COCHs yapisindaki X
grubunun salicylic acid (CeHa(OH)COOH), Acetic acid (CHsCOOH), Diacetin
(CH3COOCH:):CHOH), Seluloz ((CsH100s)n), Glukoz (CeH120s), Sucrose
(C12H22011)'dan secilen en az bir O-asetillenmis asetil donérinden segiliyor

olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda bahsedilen X-COCHs yapisindaki X
grubunun diacetin (CHaCOOCH2)2CHOH) veya salicylic acid (CsH«(OH)COOH)

olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapilanmasinda, bahsedilen glikol tirevi bilesik;
etilen glikol, polietilen glikol tlrevleri ve gliserol esterleri arasindan secilen bir
bilesiktir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, bahsedilen glikol tirevi bilesik

propan-1,2,3 trioldir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yapillanmasinda, agartma banyosu ayrica peroksit

stabilizatdri igermektedir.

Bulusun tercih edilen bir dijer yapilanmasinda, adartma banyosu ayrica islatic

icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, sicak agartma islemi 60-80°C'de

gergeklestiriimektedir.

Bulugun tercih edilen bir diger yapillanmasinda, sicak agartma iglemi 75°C’'de

gergeklestirimektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, sicak agartma islemi 30-90 dk

boyunca gerceklestiriimekiedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, sicak agartma islemi 30-60 dk

boyunca gerceklestiriimektedir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapilanmasinda, sicak agartma banyosu agirlikca
%0,1-1 kostik, %0,1-1 hidrojen peroksit ve agirlikga %0,1-1 O-asetillenmis asetil
donérii icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, soguk adartma islemi oda
sicakhginda gergeklestiriimektedir ve soguk agartma banyosu agdirikca %5-10
kostik, adirlikca %6-10 peroksit ve adirhkca %0,5-2 O-asetillenmis asetil donér

icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir dider vyapilanmasinda, glikol tirevli bilesigin O-

asetillenmis asetil dondr ya da dondrlerine molar orani 1:1 ila 1:10°dur.

Mevcut bulug ayrica ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin hidrojen peroksit
varliginda sicak ya da soduk agartiimasi igin bir yontem aciklamakta olup,
adartilacak olan ham pamuk veya pamuklu kumas ile temas halinde olan, agirlikca
% 0,1-1 hidrojen peroksit, agirhk¢a %0,1-1 kostik, stabilizatér ve 1slatici igeren bir
agartma banyosunun 75°C’ye 1sitimasi, ardindan agartma banyosuna propan-

1,2,3 triol ile karisim halinde suda ¢dziinmis O-asetillenmis diasetin veya salisilik
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asit eklenmesi ve ham pamuk ya da pamuklu kumasin 75°C’de 30-60 dk boyunca

adartma islemine tabi tutulmasi adimlarini icermesidir.

Mevcut bulus ayrica en az bir glikol tirevi ile karisim halinde suda ¢éziinmus en
az bir O-asetillenmis salicylic acid (CeHa(OH)COOH), Acetic acid (CHsCOOH),
Diacetin (CH3COOCH:2)2CHOH), Sellloz ((CsH100s5}n), Glukoz (CsH120s), Sucrose
(C12Hz2014)" dan segilen asetil dondriinin ham pamuk ya da pamuklu kumaslarin
sicak ya da soduk agartiimasi igin bir peroksit aktivatéril olarak kullanimini
aciklamaktadir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasinda, bahsedilen kullanim ham pamuk ya da

pamuklu kumaslarin sicak agartilmasi igin kullanimdr.

Bulugun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, bahsedilen glikel tirevli bilesik
etilen glikol, polietilen glikol threvleri ve gliserol esterleri arasindan secilen bir
bilesiktir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapillanmasinda, bahsedilen glikcl tlrevli bilesik
propan-1,2,3 trioldir.

Bulugun tercih edilen bir diger yaplanmasinda, glikol tdrevli bilesidin O-

asetillenmis asetil donér ya da dondrlerine molar orani 1:1 ila 1:10°dur.

Bulusun yapisal ve karakteristik dzellikleri ve tim avantajlari asagida verilen
detayll aciklama sayesinde daha net olarak anlasilacaktir ve bu nedenle
deferlendirmenin  de detayll acgiklama gbz onidne alinarak yapillmasi
gerekmektedir.

Bulusun Detayl Agiklamasi

Bu detayh aciklamada bulus konusu adartma yéntemi ile ilgilidir, sadece konunun
daha iyi anlagilmasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak
sekilde aciklanmaktadir.

Mevcut bulus ile ham pamudun ya da pamuklu kumaslarin peroksit kullanilarak

agartiimasi i¢in bir yéntem agiklanmaktadir. Mevcut bulusun ydnteminde igerisinde
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ham pamugun ya da pamuklu kumaslarin agartildidi en az bir agartma banyosu
kullanilmaktadir. Bahsedilen agartma banyosu hidrojen peroksit igermektedir.
Hidrojen percksit, aktif oksijen olusturarak lif icerisindeki renk bilesenlerini
oksitlemekte ve bozunmalarini saglayarak parcalamakta, bdylece onlarl renksiz

hale getirmektedir.

Agartma reaksiyonlarinin istenilen sekilde gerceklestiriimesini engelleyen cesitli
faktorler bulunmaktadir. Reaksiyvon kosullarina dikkat edilmediginde, &rnedin
banyoya fazla hidrojen percksit konuldugunda bdtin yabanci maddelerin
oksitlenmesi bittigi halde, agartma islemine devam edilirse organik madde olarak
seltloz makromolekiilleri reaksiyona girmeye baslamakta ve oksiselliloz meydana
gelmektedir. Bu da liflerin zarar gérmesi anlamina gelmektedir. Agartma islemi
esnasinda pamuktaki yabanci maddeler hidrojen peroksit banyosunun
dayanikliigini azaltmakta ve kendi kendine pargalanmayl hizlandirmaktadir, ki
bunun sonucunda lifler zarar gdrmektedir. Bu gibi durumlarda yukarida deginilen
esas reaksiyon vyaninda bir kisim hidrojen peroksit de kendi kendine
parcalanmaktadir. Bu sekilde parcalanan hidrojen peroksit agdartmaya
katiimadigindan bir kayiptir ve pargalanma hizlh oldudundan liflere zarar
vermektedir. Adartmanin optimizasyonu igin bu reaksiyonun mumkin derece
6nlenmesi, yavaslatiimasi gerekmektedir. Bu nedenle mevcut bulusun adartma
banyosu ayrica sicakta yapilan agartma islemi boyunca peroksitin kademeli olarak
parcalanmasini ve dizgln/homojen beyazlatma olusmasini destekleyen peroksit
stabilizatér icermektedir. Peroksitin par¢alanmasini kontrol etme
performanslarina gére tercih edilen peroksit stabilizatérleri arasinda alkali metal
tuzlari, fosfonik asitler ve bunlarin tuzlarn bulunmaktadir. Uygun bagka

stabilizatorler de kullanilabilir.

Mevcut bulusun ydnteminde adartma banyosu ayrica kostik (sodyum hidroksit)
icermektedir. Kostik, safsizliklari sabunlastirarak temizlemekte ve hidrojen
peroksitin aktif oksijene pargalanmasini tetiklemektedir. Bunun yani sira kostik,
pamudun yapisindaki yag tirevli safsizliklari sabunlastirarak su emme ve beyazlik
dzelliklerini de dogrudan etkilemektedir. Kostik yerine potasyum hidroksit de ayni

amagcla kullanilabilir.
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Mevcut bulusun ydnteminde peroksit aktivatérii olarak en az bir asetil grubu iceren
peroksit aktivatéria (X-COCH3) kullaniimaktadir. Peroksit aktivatéra, adartma
banyosunda hidrojen peroksit ile reaksiyona girerek aktif oksijen aciga
¢cikarmaktadir. En az bir asetil grubu iceren peroksit aktivatérinon (X-COCHS3)

kimyasal yapisi agadidaki Formdl | ile gésterilmistir.

9
X" "CH;

X: C,H.[OH)COOH, CH,COOH, {CH,COOCH,),.CHOH,
(CEHMOE)N CEHlloﬁ‘ CIZHZZOIL CZHSNOQ, CBHL‘.NZOS
C:H.NO,S, CH;NO, CH,.NO,S

Mevcut bulusun yonteminde peroksit aktivatorl olarak en az bir asetil grubu
dondéri ya da dondrleri (asetil donéri yva da dondrleri) kullanmiimaktadir. Bahsedilen
asetil grubu dondr(i ya da donérleri N-asetillenmis ve O-asetillenmis asetil dondri

molekdller arasindan secilmektedir.

Bulusa uygun N-asetilenmis asetil donér ya da dondrleri; N,N,N'N-
tetraasetiletilenediamin (TAED), N-asetil glisin, N-asetil-DL-metionin, N-asetil-L-

sistein ve asetaminofeni (4-asetamidofenol).

Buluga uygun O-asetillenmis asetili dondr ya da donérleri, triasetin,
pentaasetatglikoz ve oktaasetat sukroz, esasetat mannitol gibi seker asetatlar
(sekerlerin asetat esterleri), asetik anhidrit ve asetil salisilik asit arasindan
secilmektedir. Bulusun &zellikle tercih edilen bir diger yapillanmasinda O-

asetillenmis asetil dondri olarak triasetin veya asetil salisilik asit kullaniimaktadir,

Literatirde O-asetillenmis asetil dondrl olarak asetil salisilik asit kullaniminin sekil
1’de gdsterilen dengede olmayan bir reaksiyon sonucu yiksek konsantrasyonda
perasetik asit {200 mg/l) olusturdugu gdzlenmistir. Mevcut bulusta ise O-

asetillenmis asetil donéril olarak triasetin veya asetil salisilik asit kullaniminda
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yiuksek perasetik asit olusumuna bagh olarak 50'nin (zerinde berger beyazlik

degeri elde edilmektedir.
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Asgtyaledcara selovie Jr g

Bahsedilen X-COCH3 asetil donérii icin perasetik asit olusumu sadlamak Gzere X
olarak; salicylic acid (CsHa(OH)COOH), Acetic acid (CHsCOOH), N,N,N-
triacetylethylenediamine (CsH14N203), Diacetin (CHsCOQOCH2)2CHCH), Glycine
(C2HsNO:z), Cysteine (C3H/NO2S), Aminophenol (CsHrNO}, Selilloz {((CeH100s)n),
Glukoz (CsH120s), Sucrose {C12H22011), Methionine (CsH11NO28) yapilarindan biri
olabilir. Tercihen salicylic acid (CsHs{OH)COOH), Acetic acid {CH3COOH),
Diacetin (CHsCOQCH2)2CHOH), Seliloz ((CeH100s)n), Glukoz (CsH120s), Sucrose
(C12H22011), yapilarindan hiri olabilir. En tercihen X-COCH3 asetil dondéri igin X
olarak, perasetik asit konsantrasyonunu daha yuksek olmasini saglamasi nedeni
ile diacetin (CHsCOOCH2)2CHOH) kullaniimaktadir. Tercih edilen bir diger
uygulamada X-COCH3 asetil donérii icin X olarak perasetik asit konsantrasyonunu
daha yiksek olmasini saglamasi nedeni ile salisilik asit (CsH4(OH)COOH)

kullanilmaktadir.

Peroksit aktivattr olarak asetil donéril, agartma banyosunda hidrojen peroksit ile
reaksiyona girerek daha glcli bir agartma etkisine sahip olan perasetik asiti
olusturmaktadir. Bir  N-asetillenmis  asetili dondrii  olan  N,N,NN*-
tetraasetiletilienediamin (TAED) ile hidrojen percksitten perasetik asit olugumu

asadidaki reaksiyon semasina gdre gerceklesmektedir.
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Bu turdeki reaksiyonlar bazik pHta asetil grubunun karbonil karbon atomuna
nukleofilik olarak saldirmasiyla gergekleserek aktif oksijen aciga cikarilmasini
saglamaktadir. N-asetillenmis veya O-asetillenmis gruplar elektrofilik kimyasal
Ozelliklere sahiptir ve bu nedenle nikleofilik saldiriya yatkindir. Béylece amid ya
da ester bag kirilarak dondér molekllden asetil grubunun ortaya ¢ikmasi

saglanmaktadir.

Bulus konusu adartma ydnteminde; hidrojen peroksit, kostik ve tercihen peroksit
stabilizatdér(l igeren bir agartma banyosuna peroksit aktivatéri olarak suda
¢ézinmis X-COCH3 eklenmektedir. Sudaki ¢6zOn0rligd simirh oldugu igin X-
COCH3, sudaki ¢ézinarligiond destekleyecek glikol tirevli bir bilesik ile karisim
vapllarak adartma banyosuna eklenmektedir. Bulusun tercih edilen bir
yapillanmasinda, X-COCHS3 tercihen etilen glikol, polietilen glikol tlrevleri ve
gliserol esterleri gibi bilesikler arasindan secilen bir ya da daha fazla bilesik ile
karigim yapilarak adartma banyosuna eklenmektedir. Tercih edilen bilegiklerin
¢6zOn0rl0glu  desteklemek disinda temizleme fonksiyonu da bulunmaktadir.
Boylece sdz konusu bilegiklerin su emme ve beyazlik performansina da etkileri

bulunmaktadir. Glikol tirevli bilesigin asetil donérine molar orani 1:1 ila 1:10'dur.

Tercih edilen glikol tirevi bilesikler arasinda etilen glikol, polietilen glikol torevleri
ve gliserol esterleri gibi bilesikler bulunmaktadir. Bahsedilen glikol tirevi
bilesiklerden en az biri, suda coziinmis bulusa uygun N-asetillenmis ve/veya O-
asetillenmis asetil dondri arasindan segilen bir ya da daha fazlasi ile karisim
yapilarak agartma banyosuna eklenmektedir. Tercih edilen glikol tirevi bilegiklerin
cGzUnorlngl  desteklemek disinda temizleme fonksiyonu da bulunmaktadir.
Boéylece soz konusu bilesiklerin su emme ve beyazlik performansina da olumiu

etkileri bulunmaktadir.
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Agartma iglemi esnasinda baslangic pH'1 11 civarlarinda iken perasetik olusumu
sebebiyle pH diserek islem sonunda 5-6 aralifina gelmektedir. Adartilacak olan
ham pamuk ya da pamuklu kumas agartma banyosunun igerisinde bulunmaktadir.
En az bir asetil grubu iceren peroksit aktivatérinin eklenmesiyle agartma islemi
tercihen 60°C ila 80°C’de gerceklesmekiedir. Bahsedilen glikol tlrevi bilesiklerden
en az biri ile suda ¢ézinmis buluga uygun N-asetillenmis ve/veya O-asetillenmis
asetil donéri ya da donérleri karisimi da agartma banyosuna iglem sicakhidi olan
60 ila 80°C'de eklenmektedir. Bulusa uygun asetil donérinin hidrojen peroksit
icerisindeki ¢oéziinurligu oldukca ylksektir. Béylece hidrojen peroksit ve kostik
iceren agartma banyosunda in situ olarak perasetik asit olusumu ve olusan
perasetik asidin sistemde daha etkin kullanilabilmesi saglanmaktadir. Elde edilen
perasetik asit, sicakli§in etkisiyle parcalanarak adartmayi gerceklestirmektedir.
Glikol torevi bilesiklerden en az biri ile suda ¢dzGnmis bulusa uygun N-
asetillenmis ve/veya O-asetillenmis asetil donéri ya da dondrleri karisimi hidrojen
peroksit, kostik ve tercihen peroksit stabilizatérii igceren agartma banyosuna
eklendiginde perasetik asit olusumu stabil bir sekilde ve vyeterli miktarda
gerceklesmektedir. Ayrica, adartma banyosunda perasetik olusumu tekrarlanabilir
olmaktadir. ilave tank kullanimina gerek olmadidi icin isletme pratigine de uygun

olmaktadir.

Tercihen, bulusa uygun glikol tirevi hilesidin N-asetillenmis vefveya O-asetillenmis

asetil donér(i ya da dondérlerine molar orani 1:1 ila 1:10°dur.

Bulusun dzellikle tercih edilen bir yapilanmasinda glikol tirevi clarak propan-1,2,3

triol kullaniimaktadir.

Bulus konusu agartma ydntemi ham pamugun ya da pamuklu kumaslarin sicak
agartiimasi icin uygundur. Buna gdre bulus konusu sicak agartma y&nteminde
adartma islemi tercihen 60-80°C sicakhdinda gerceklestirilmektedir. Sicak adartma
islemi tercihen 30-90 dk boyunca gerceklestiriimektedir. Sicak agartma banyosu
tercihen agdirhkga %0,1-1 kostik icermektedir. Sicak adartma banyosu tercihen
adirhkga %0,1-1 hidrojen peroksit icermektedir. Sicak agartma banyosu tercihen

adirhikea %0,1-1 bulusa uygun N-asetillenmis ve/veya C-asetillenmis asetil donéri
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icermektedir. Sicak adartma banyosu ayrica agirlikga %15-80 oraninda stabilizatér

icerebilir.

Bulug konusu agartma yéntemi ayrica ham pamugun ya da pamuklu kumaslarin
sofduk agartiimasinda uygulanmak Uzere adapte edilebilir. Bilinen soduk adartma
yéntemlerinde, ortam sicakhdinda hazirlanan adartma banyosuna kumasin
emdiriimekte, emdirilen kumas belli basingta sikildiktan sonra doklara sarilmakta
ve hava ile temas! kesilerek 12-24 saat daondirilerek bekletiimektedir. Soduk
adartma banyosunda da kostik, peroksit, iyon tutucu, islatici ve stabilizatér
kullanilmaktadir. Bulusa uygun bir soguk agartma yénteminde adartma banycsuna
suda ¢dzinmls asetil dondrd karigimi eklenmektedir. Sudaki ¢ézunarlagd sinirl
oldudu icin asetil dondri, sudaki ¢dzUnurlogind destekleyecek glikol tirevli bir
bilesik ile karisim yapilarak adartma banyosuna eklenmektedir. Islem esnasinda
baslangig pH’1 11 civarlarindadir ancak perasetik olusumu sebebiyle pH gittikce
dasmektedir. Bulusa uygun bir soduk agartma yénteminde soduk adartma
banyosu tercihen adirlikga %5-10 kostik, adirlikca %6-10 peroksit, agdirlikga %0,5-

2 peroksit aktivatoéri icermektedir.

Bunlarin sudaki ¢ézuntrltkleri sinirl oldudu igin bunlar, sudaki ¢cézandrluklerini
destekleyecek glikel tirevi bir bilesik ile karisim yapilarak adartma banyosuna
eklenmektedir. Islem esnasinda baslangi¢ pH'1 11 civarlarindadir ancak perasetik
asit olugumu sebebiyle pH gittikce dismektedir. Buluga uygun bir soduk adartma
yonteminde soguk agartma banyosu tercihen agirhkga %5-10 kostik, agirhikga %6-
10 peroksit, agirlikga %0,5-2 bulusa uygun en az bir N-asetillenmis ve/veya buluga

uygun en az bir O-asetillenmis asetil donori icermektedir.

Bulug konusu adartma ydntemi ile geleneksel ybntemlere kiyasla hem daha
cevreci hem de pH, sicaklik ve stre bakimindan iyilestirilmis agdartma kosullarina
sahip olan bir agartma sistemi elde edilmigtir. Bu sayede ayrica agartilan

kumaslarin mukavemet deferi de ylukseltilmektedir.

Mevcut bulugun agartma yénteminde agartma banyosu ayrica islatici igerebilir.

Bahsedilen islatici, sabunlastinlan safsizligin  yizeyden uzaklastirilmasina
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yardimci olan anyonik ve nonyonik ylzey akiiflerin karisimindan meydana
gelmektedir. Banyoda ham pamugdun ya da pamuk igeren kumasin en iyi sekilde
iIslanmasi ve uzaklastirilan yabanci maddelerin dispersiyon halinde banyoda
kalmasini sadlamaktadir. Islaticinin banyo kosullarina (pH, sicaklik) dayanikl
olmasi gerekmektedir. Islaticinin liflere affinitesinin ise olmamasi gerekmektedir.
Tercih edilen 1slaticilar arasinda yag alkollerinin etoksilat ve propcksilatlari, alkan
sulfonik asidin sodyum tuzu, aromatik sdlfonik asidin sedyum tuzu bulunmaktadir.
Uygun baska slaticilar da kullanilabilir. Adartma banyosu adrlik¢a %12-50

oraninda islatici icerebilir.

Mevcut bulusun yénteminde agartma banyosu ayrica iyon tutucu icerebilir:
Hidrojen peroksitin hizll par¢alanmasina neden olan dider bir etken de bazi metal
ivonlaninin katalitik etkisidir. Demir, mangan, bakir, kobalt ve bunlarin oksitleri,
hidrojen percksitin pargalanma hizini énemli derecede arttirmaktadirlar. Metal
iyonlari agartma ortaminda bulunursa, hidrojen peroksit molekulleri radikal zincir
mekanizmasina gére ¢ok hizh bir sekilde pargcalanmaya baslamakta ve bu arada
seliloz liflerini de oksitleyerek zarar vermektedir. Bu tirden yan reaksiyonlari
engellemek ve peroksitin yavas ve dizenli pargcalanmasinin garanti altina almak
icin agartma banyosuna stabilizatérle beraber bu metallerle kompleks olusturacak
iyon tutucu da eklenebilmektedir. Tercih edilen iyon tutucular arasinda akrilik asit
polimerleri, fosfonik asit tirevleri, fosfonik asit tuzlar), cesitli metal tuzlar ve

bunlarin karisimlari bulunmaktadir. Uygun baska iyon tutucular da kullanilabilir.

ORNEKLER

Ornek 1

Adartma yapilacak agartma banyosuna pamuklu havlu kumas ile beraber agirlikga
%0,25 kostik, %0,3 hidrojen peroksit, 1slatici olarak %0,02 12 ve 14 karbon
zincirine sahip yagd alkolll etoksilati karisimi ve stabilizatér olarak %0,02
etilenediamin tetra {metilen fosfonik asit) iceren ¢ozelti yiklendi ve sistem 5°C/dk
hizla 75°C’ve 1sitildi. Ardindan adartma banyosuna propan-1,2,3 friol ile karisim
halinde %0,5 triasetin ¢dzeltisi eklendi. Havlu kumas 75°C’de 45 dk isleme tabi

tutuldu. Baslangi¢ta pH 11 civarinda iken iglem sonunda pH 5,5-6 dederlerine
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distd. Havlu kumas agartma igleminin ardindan ¢ kez kaynar, bir kez soduk
durulama vyapilarak kurutuldu ve kondusyonlandi. 44 berger beyazlik dederi elde
edildi.

Ornek 2

Agdartma yapilacak agartma banyosuna pamuklu haviu kumas ile beraber agirlikga
%0,5 kostik, %0,7 hidrojen peroksit, 1slatici olarak %0,02 12 ve 14 karbon zincirine
sahip yag alkol(l etoksilati karisimi ve stabilizatdr olarak %0,02 etilenediamin tetra
(metilen fosfonik asit) iceren c¢ozelti yiiklendi ve sistem 5°C/dk hizla 75°C'ye
isitildi. Ardindan agartma banyosuna propan-1,2,3 friol ile karisim halinde %1,5
triasetin ¢ozeltisi eklendi. Havlu kumas 75°C'de 45 dk isleme tabi tutuldu.
Baslangicta pH 11 civarinda iken iglem sonunda pH 5-6 dederlerine distl. Havlu
kumas agartma igleminin ardindan ¢ kez kaynar, bir kez soduk durulama

yapilarak kurutuldu ve kondisyonlandi. 68 berger beyazlik dederi elde edildi.

Ornek 3

Adartma yapilacak adartma banyosuna havlu kumas ile beraber agirhk¢a %0,3
kostik, %0,7 hidrojen peroksit, islatici olarak %0,02 12 ve 14 karbon zincirine
sahip yagd alkold etoksilati karisimi ve stabilizatdr olarak %0,02 etilenediamin tetra
(metilen fosfonik asit) iceren c¢oézelti yiiklendi ve sistem 5°C/dk hizla 75°C'ye
isitildi. Ardindan adartma banyeosuna propan-1,2,3 triol ile karisim halinde %1
asetil salisilik asit ¢cozeltisi eklendi. Havlu kumasg 75°C’de 45 dk igleme tabi tutuldu.
Baslangicta pH 11 civarinda iken islem sonunda pH 5,5-6 degerlerine distld. Havlu
kumas agartma isleminin ardindan (¢ kez kaynar, bir kez soguk durulama

yapilarak kurutuldu ve kondisyonlandi. 59 berger beyazlik dederi elde edildi.

Ornek 4

Adartma yapilacak agartma banyosuna havlu kumas ile beraber agirhkca %0,07
kostik, %0,1 hidrojen peroksit, 1slatici olarak %0,5 12 ve 14 karhon zincirine sahip
yag alkoli etoksilat karigimi, aktivatdr olarak %8 N,N,N'N’-
tetraacetylethylenediamine (TAED) iceren c¢ézelti yiklendi ve sistem 5°C/dk hizla
75°C’ye 1sitildi. Havlu kumas 75°C'de 45 dk igleme tabi tutuldu. Baslangicta pH 11

civarinda iken islem sonunda pH 5,5-6 degerlerine distll. Havlu kumas adartma
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isleminin ardindan ¢ kez kaynar, bir kez soduk durulama yapilarak kurutuldu ve

kondusyonlandi. 61 berger beyazlik degderi elde edildi.

Ornek 5

Agartma yapilacak adartma banyosuna havlu kumas ile beraber adirlikga %0,07
kostik, %0,1 hidrojen peroksit, 1slatici olarak %0,5 12 ve 14 karbon zincirine sahip
yag alkclU etoksilati karisimi, aktivatdr olarak %6 TAED iceren ¢ozelti yuklendi ve
sistem 5°C/dk hizla 75°C'ye sitildi. Havlu kumas 75°C'de 45 dk isleme tabi
tutuldu. Basglangicta pH 11 civarinda iken islem sonunda pH 5,5-6 degerlerine
disti. Havlu kumas agartma isleminin ardindan ¢ kez kaynar, bir kez soguk
durulama vyapilarak kurutuldu ve kondisyonlandi. 45 berger beyazlik dederi elde
edildi.



