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En fremgangsm3de og en hurtigtreagerende indretning, der ggr
det muligt at pdvise en dirtig forbranding er fordelagtigt tilvejeb:agt
sSledes at et optisk system (3) udsender en ultraviolet stréling mod
en zone (4) med reduceret volumen, der gennemigbes af udst gmnin-

ger fra en forbrandingsmotor efter deres afgang fra forbrandings-
kammeret. Ved hjeelp af et andet optisk system (5) modtages mindst

en dei af den ultraviolette strdling, som har passeret denne zone og
den ultraviolette strdlings absorptionsgrad mdles ved hjalp of en
kemisk forbindelse, der er indeholdt i udstrgmningerne.

Herefter kan der foretages en automatisk regulering af moturens

tilfgrsel og/eller af motorens tanding, som en funktion af den milte

absorptionsgrad.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmdde og hurtigtreage-
rende indretning, der gg¢r det muligt at pavise kvaliteten af en for-
brending, og som sikrer reguleringen af mindst én parameter, der in-
fluerer pd forbrendingen, fortrinsvis en automatisk regulering af til-
forselsfyldigheden og/eller af udstsdningsgassernes returlgbsforhold
og/eller tandingen af en motor med styret tending.

Mere pracis angdr opfindelsen hurtigtreagerende indretninger, der er
tilpasset til udstsdsledninger i forbrzndingsmotorer, og som ger det
muligt at sikre en elektronisk regulering af tilferselsfyldigheden,
udstgdsgassernes returlgbsforhold og tendingen i tilfelde af en motor
med styret tending.

Den kendte teknik kan illustreres ved hjelp af de amerikanske patent-
skrifter nr. 3.362.387, 3.384.746, 3.630.072 og 3.999.383, ved hjzlp
af den tyske patentansggning nr. 2.247.451 og ved hjelp af en artikel,
der er skrevet af U. Kiencke et al, og som er benavnt "Digitale Rege-
lung des Brennstoffgemisches von Otto-Motoren mit dem Mikrocomputer®
publiceret den 1. januar 1980 i tidsskriftet "Regelungstechnik" vol.
28, side 16 til 21.

I US patentskrift nr. 3.362.387 beskrives en indretning, der detekte-
rer dannelsen af rgg i udstgdningen fra en motor, som benyttes i
bjergomrader, hvor luftens iltindhold er formindsket, og hvor motoren
derfor kegrer pd en fed blanding. Dette skrift omtaler ikke anvendelsen
af en ultraviolet strdling i en mager blanding.

US patentskrift nr. 3.384.746 angar et gasanalyseapparat og ikke en
indretning, der péavirker reguleringen af en forbrandingsmotors drifts-
parametre. Dette apparat omfatter en lampe, der udsender en ultravio-
let strdling, som krydser et malekammer.

I DE patentskrift nr. 2.247.451 beskrives en indretning til returne-
ring af udstgdsgassen.

Et vesentligt formdl med den foreliggende opfindelse er at pavise den
darlige forbrending af en brandstof/luftblanding i en motor, om denne
ddrlige forbrending kan skyldes en langsom, ufuldstendig forbranding,
om den skyldes anvendelse af brandstoffattig luft-braendstofblanding,
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en for stor fortynding af Tuft-brendstofblandingen med udstgdsgasser,
0.S.V.

Dette formal opnds ifglge den foreliggende opfindelse ved, pi mindst
en del af motorens udstgdsgasser, at mile en parameter, som kan vare
direkte forbundet med kvaliteten af Tuft-brendstofblandingens forbran-
ding, navnlig nidr der anvendes en Tuft-brendstofblanding med Tille
fyldighed (mager blanding), nar Tuft-brendstofblandingen er kraftigt
fortyndet af udstsdsgassernes returlgb eller i tilfzlde af banken.

I en forbrandingsmotor kan reaktionstiden blive reduceret til et mini-
mum ved at udfgre mdlingen i umiddelbar nazrhed af hver cylinders ud-
stgdsabning.

Der kan fordelagtigt som indikator, der beskriver den dirlige forbran-
ding, anvendes aromatiske forbindelser (benzen, toluén 0.5.v.) inde-
holdt i benzinen, idet forggelsen af disse komponenter i udstgdsgassen
viser en ufuldstendig forbranding.

Disse aromatiske forbindelser har den szrlige egenskab, at de absorbe-
rer ultraviolet strdling, og denne egenskab benyttes ved fremgangsma-
den ifglge opfindelsen.

Ifglge opfindelsen tilszttes andre forbindetser til brendslet og/eller
forbrendingsluften fgr indgangen i forbrendingskammeret, hvilke for-
bindelser absorberer den ultraviolette striling, og normalt nedbrydes
ved forbrendingen, og tilstedevarelsen eller forggelsen af indholdet
af disse forbindelser i udstgdsgassen viser ligeledes en darlige for-
branding.

Disse andre forbindelser kan f.eks. vere forbindelser med chromophore,
Tinezre eller cycliske grupper og navnlig konjugerede diener og konju-
gerede polyener, a-diketoner eller a,B-umzttede ketoner eller @,B-u-
mettede aldehyder, konjugerede carbonyl- eller dicarbonyl polyener,
konjugerede poly-yn grupper eller konjugerede poly(-en-yn) grupper
eller nitrogenholdige forbindelser og andre forbindelser med konjuge-
rede dobbeltbindinger.

NaturTigvis vil omfanget for den foreliggende opfindelse ikke forlades
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ved at tilfgre forbindelser, der reagerer mere eller mindre ved for-
brendingen i forbindelse med forbrzndingens kvalitet, og hvor mindst
ét reaktionsprodukt absorberer den ultraviolette strdling, og hvor
tilstedevarelsen, fraveret, forggelsen eller formindskelsen af indhol-
det af dette produkt i udstgdsgasserne, ger det muligt at vurdere for-
brendingens kvalitet. Siledes er det muligt, ved forbrandingskammerets
tilfersel, at indfére en forbindelse, der ved forbrending giver et
produkt, som absorberer den ultraviolette strdling, ndr forbrendingen
er af en tilfredsstillende kvalitet, og som ikke giver et sadant pro-
dukt eller giver det i en Tille mengde, nir forbrandingen er dirlig.

Det omvendte tilfzlde kan ligeledes tznkes indenfor omfanget af den
foreliggende opfindelse. Det er klart, at valget af en eventuel for-
bindelse vil blive bestemt, som funktion af egenskaberne ved det an-
vendte carbureringsmiddel og/eller brendstof.

Den benyttede fremgangsmidde ifglge opfindelsen til regulering af for-
brendingen ved hjzlp af en kontrol, med hurtig reaktion, af gasformige
udstrgmninger fra et forbrendingskammer er angivet i krav 1.

Ved sin anvendelse til automatisk kontrol af forbrendingen i en for-
brendingsmotor er fremgangsmiden ifglge opfindelsen kendetegnet ved,
at motorens tilfgrselsfyldighed styres, og/eller returlgbsforholdet
for udstgdsgasserne og/eller fortzndingen som funktion af absorptions-
graden af den ultraviolette strdling malt pa udstgdsgasserne.

En indretning ifglge opfindelsen er angivet i krav 8.

Den maling af absorptionen af den ultraviolette strdling, der udfgres
ved udgvelsen af den foreliggende opfindelse, kan vare tilvejebragt
enten for hele den gasformige strgm, der udggres af udstrgmningerne,
eller pa en del af denne gasformige strgm, navnlig ved afledning eller
udtagning af et parti.

Opfindelsen vil herefter blive beskrevet mere detaljeret under henvis-
ning til ikke-begrensende eksempler pd udfgrselsformer for opfindel-

sen, der er skematisk illustreret i den medfglgende tegning, hvor

fig. 1 - 3 viser eksempler pa montering af en indretning ifglge opfin-
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delsen, og

fig. 4 skematisk en elektronisk styreenhed for tilfgrselsfyldighe-
den omfattende en indretning, der er beregnet til at mile
udstgdsgassernes absorptionsgrad af ultraviolette striler.

Fig. 1 - 3 viser skematisk eksempler pi montering af hurtigtreagerende
indretninger, som mdler absorptionsgraden af ultraviolette striler i
udstgdsgasserne fra en motor.

Disse indretninger er indskudt mellem motorens udstgdssamlekasse 1 og
et udstgdsrgr 2, imidlertid forlades omfanget for den foreliggende op-
findelse ikke ved, at organerne til miling af absorptionsgraden er an-
bragt direkte pa udstgdssamlekassen for siledes at reducere malingens
reaktionstid til et minimum.

Et farste optisk system 3 udsender en ultraviolet straling mod en zone
med reduceret volumen 4, der gennemlgbes af de gasformige udstrgmnin-
ger fra motoren efter deres afgang fra forbrendingskammeret.

Et andet optisk system 5, der ved zonen 4 er adskilt fra det forste,
er placeret pd en made, si det modtager i det mindste en del af den
ultraviolette strdling, efter denne har passeret gennem zonen.

Zonen 4 har et meget reduceret volumen for siledes at formindske va-

righeden af gassernes skylning gennem denne og fglgeligt indretningens
reaktionstider.

Det forste system 3, der er vist skematisk i snit i fig. 1, har en
kilde 6 for udsendelse af ultraviolet straling samt et sigteapparat 7

Det har en ledning 8 for tilfgrsel af Tuft eller en anden rense- og
kelegas for sigteapparatet 7, navnlig for at undgd at dette ikke bli-
ver tilsmudset ved kontakt med udstgdsgasserne.

Omfanget for den foreliggende opfindelse forlades ikke ved at anvende
andre midTer til at sikre det optiske systems renggring.

Det andet system 5 har en fokuseringslinse 9, der er forsynet med et
filter, som eliminerer andre bglgelangder end de, som er i stand til
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at blive absorberet af en indikator (dette filter kunne ligesavel vere
forbundet med sigteapparatet 7).

En Tedning 10 ggr det muligt at tilfere Tuft eller en anden rense- og
kglegas til fokuseringslinsen.

Et hensigtsmessigt detekteringsorgan 11 modtager de ultraviolette
straler, efter disse har passeret linsen 9, og afgiver et elektrisk
signal, der varierer med absorptionsgraden for disse straler i ud-
stgdsgasserne, som strgmmer gennem zonen 4.

Indfgring af Tuft gennem ledningerne 8 og 10 ggr det Tigeledes muligt
at undgd kondensation pad de optiske systemer ved igangsztning.

Temperaturen i systemerne 3 og 5 kan eventuelt vare reguleret termo-
statisk ved hjalp motorens kglekreds.

For en givet UV-emissionskilde vil den Tangde af den optiske vej gen-
nem udstrgmningerne, som er ngdvendig for en god detektering, afhznge
af lysstrgmmen, der passerer gennem disse udstrgmninger, af forbindel-
sernes koncentration eller detekterede indikatoren, af absorptionsko-
efficienten, sdvel som detektoren 11’s fglsomhed.

Ved anvendelse af de konfigurationer, der er vist i fig. 2 og 3, opnas
en fordel ved reduktion af den del af zonen 4, hvori udstgdsgasserne
er udsat for en vis fortynding af rense- og kglefluidet, som er ind-
fort gennem ledningerne 8 og 10. Faktisk vil dette fluid, ved anven-
delse af den ene eller anden af de i fig. 2 og 3 viste udfgrselsfor-
mer, kun fortynde en del af de gasformige udstrgmninger.

Uden at forlade omfanget for opfindelsen er det, i de ovenfor beskrev-
ne indretninger, muligt at udelade sigteapparatet 7 i systemet 3, idet
der i sidstnavnte kun bibeholdes kilden 6, der udsender den ultravio-
lette straling og/eller at udelade filtret i systemet 5, idet der i
sidstnevnte kun bibeholdes fokuseringslinsen 9.

Fig. 4 viser skematisk en s&dan hurtigtvirkende detekteringsindret-
ning, der er tilpasset til en forbrandingsmotor M, der har en tilfar-
selsledning A samt en udstedskanal E og reguleringsorganer, som Kkan
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vere kendte typer, og som hver er beregnet til at blive aktiveret ved
hjzlp af et elektrisk styresignal.

Disse organer kan omfatte et eller flere af fglgende organer:

- et reguleringsorgan R for tilfsrselsfyldigheden (dette regulerings-
organ kan f.eks. virke pd abningsgraden af et Tufttilfgrselsspjzld
og/eller pd diameteren af en tilfgrselsdyse),

- et organ T, som f.eks. en elektroventil, der gg¢r det muligt at requ-
lere tilbagelgbsforholdet for udstgdsgasserne i tilfeldet, hvor moto-
ren har en tilbagelgbskanal (angivet med en punkteret Tinie i fig. 4),
som gennemlgbes af en mengde, der er en funktion af ventilen T’s ab-
ningsgrad,

- et organ S til regulering af fortandingen i tilfaldet med en motor
med styret tanding,

- et organ I til styring af indsprgjtningstidspunktet og/eller af den
indstrgjtede brendselmengde i tilfzldet med en motor med indsprgjt-
ning.

Ifglge den foreliggende opfindelse er en indretning til detektering af
den ultraviolette stralingsabsorption, eller en detektor C (med de
optiske systemer 3 og 5), sdledes som beskrevet ovenfor, placeret pa
udstgdskanalen E, fortrinsvis sd nar som muligt motorens udstgdsabning
eller -abninger.

Detektoren C danner et elektrisk signal, som representerer indholdet
af indikator (sdledes som defineret ovenfor), der er tilstede i ud-

stgdsgasserne, og som ikke er nedbrudt ved forbrazndingen.

Den procentvise -andel af dette indhold i forhold til indikator-indhol-

" det ved tilfsrslen forgges, ndr forbrandingen bliver darlig, f.eks.

ved anvendelse af en blanding, der er for mager, og det elektriske
signal, som udsendes af detektoren C, overfgres ved hjelp af en mikro-
processor MP til mindst et af organerne R,T,S,I, for siledes at tilve-
jebringe en indstilling eller styring af disse organer (med aben eller
Tukket slgjfe), hvilket signal afhznger af det detekterede indikator-
indhold, og styringen vil have en tendens til at opretholde indholdet
pa en minimal vardi.
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PATENTKRAV.

1. Fremgangsmade til regulering af en forbrending ved hjalp af en hur-
tigt reagerende indretning til kontrollering af de gasformige udstrgm-
ninger, som strgmmer ud fra et forbrandingskammer, hvilken fremgangs-
made omfatter, at der udsendes en ultraviolet straling mod en zone med
reduceret volumen (4), der gennemlgbes af mindst en del af udstregm-
ningsgasserne efter deres afgang fra forbrendingskammeret, at der
mindst modtages en del af den ultraviolettes straling, som har passe-
ret gennem navnte zone (4), og at absorptionsgraden for denne ultra-
violette straling males ved hjazlp af en kemisk forbindelse, som er
indeholdt i den gasformige udstrgmning, kendetegnet ved, at
mindst én parameter (I,S,R,T,..), der influerer pd forbrendingen, re-
guleres som funktion af absorptionsgraden, og at der til brendslet
og/eller forbrazndingsluften fdér indgangen i forbrendingskammeret til-
fgres forbindelser, der absorberer den ultraviolette strdling, hvilke
forbindelser normalt bliver nedbrudt ved forbrandingstrinnet samt for-
bindelser, der reagerer mere eller mindre afhangigt af forbrendingens
kvalitet med frembringning af mindst ét produkt, som absorberer den
ultraviolette straling.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at den an-
vendes til regulering af forbrendingen af en tynd eller mager brend-
selblanding.

3. Fremgangsmidde ifglge et hvilket som helst af kravene 1-2, ke n -
detegnetved, at mdlingen udferes i en zone, der er placeret i
umiddelbar narhed af forbrzndingskammeret.

4. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3, anvendt
ti1l kontrol af de gasformige udstrgmninger fra en forbrandingsmotor
(M), kendetegnetved, at tilforselsfyldigheden (R) for moto-
ren styres som funktion af absorptionsgraden for den ultraviolette
straling mdlt i udstgdsgasserne.

5. Fremgangsmidde ifelge et hvilket som helst af kravene 1-4, anvendt
til kontrol af de gasformige udstrgmninger fra en forbrendingsmotor
(M), kendetegnet ved, at tilbagelgbsforholdet (T) for ud-
stedsgasserne styres som funktion af absorptionsgraden for den ultra-
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violette strdling malt i udstedsgasserne.

6. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 1-5, anvendt
til kontrol af de gasformige udstrgmninger fra en forbrandingsmotor
med styret tending, kendetegnetved, at motorens tending (5)
styres som funktion af absorptionsgraden for den ultraviolette stra-
ling md1t i udstgdsgasserne.

7. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6, anvendt
til kontrol af de gasformige udstrgmninger fra en forbrandingsmotor
med indsprgjtning, kendetegnet ved, at brandselsindsprajt-
ningen (I) styres som funktion af absorptionsgraden for den ultravio-
lette straling malt i udstedsgasserne.

8. Hurtigtreagerende indretning for anvendelse ved fremgangsmiden
ifplge et hvilket som helst af kravene 1-7, der gg¢r det muligt at pé-
vise en darlig forbrending ved hjzlp af en kontrol af de gasformige
udstrgmninger, der strgmmer ud fra et forbrandingskammer, k ende -
tegnet ved, at indretningen i kombination har et farste optisk
system (3), der udsender en ultraviolet strdling mod en zone med redu-
ceret volumen (4), der gennemlgbes af mindst en del af den gasformige
udstrgmning efter dens afgang fra forbrandingskammeret, et andet op-
tisk system (5), der ved hjelp af nazvnte zone (4) er adskilt fra det
forste system, og som er anbragt, for siledes at modtage mindst én del
af den ultraviolette strdling, efter denne har passeret gennem navnte
zone (4), og som er forbundet med et organ (11) til maling af den ul-
traviolette strdlings absorption ved hjelp af en kemisk forbindelse,
som er tilfgrt til brendslet og/eller forbrendingsluften fgr indgangen
i forbrendingskammeret, og som under forbrandingstrinnet reagerer pi
forbindelsen, der er indeholdt i den gasformige udstrgmning, hvor ab-
sorptionsgraden er representativ for fyldigheden af blandingen, og ved
at de optiske systemer er forsynet med tilfgrselsiedninger (8,10) for
en gas til afkeling af disse systemer og til rensning af deres vegge,
som er anbragt i kontakt med udstrgmningerne, hvilken indretning ogsa
omfatter en indretning for regulering af mindst en parameter (I,R,S,T
...), der indfluerer pa forbrandingen som funktion af absorptionsgra-
den.

9. Indretning ifglge krav 8, tilpasset til en forbrendingsmotor,

DK 161721B
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kendetegnet ved, at de optiske systemer (3,5) er anbragt i
kontakt med motorens udstgdsgasser i umiddelbar nazrhed af motorens ud-
stgdsabninger.

10. Indretning ifglge et hvilket som helst af kravene 8 eller 9, til-
passet til en forbrendingsmotor, k e nd et e gnet ved, at organet
til maling af den ultraviolette strdlings absorption er forbundet med
et organ til regulering af motorens tilfprselsfyldighed (R).

11. Indretning ifglge et hvilket som helst af kravene 8-10, tilpasset
ti1 en forbraendingsmotor, kendetegnet ved, at organet til
maling af den ultraviolette stralings absorption er forbundet med et
organ til regulering af udstgdsgassernes tilbagelgbsforhold (T).

12. Indretning ifglge et hvilket som helst af kravene 8-11, tilpasset
til en forbrandingsmotor med styret tending, kendetegnet
ved, at organet til maling af den ultraviolette strdalings absorption
er forbundet med et organ til regulering af motorens tanding (S).

13. Indretning ifglge et hvilket som helst af kravene 8-12, tilpasset
til en forbrendingsmotor med indsprgjtning, kendetegnet ved,
at organet til mdling af den ultraviolette strdlings absorption er
forbundet med et organ til regulering af brandselsindsprgjtningen (J).
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