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(57) Sammendrag:

Ved en fremgangsmide og et apparat til indfgrsel af gas i fine
bobler over et stort areal i vasker anbringes der i en vaskebeholder
elastiske perforerede membraner, fortrinsvis i form af gasindfer-
selsslanger, der ved hjelp af holde- og fgringselementer fastholdes
i vandret stilling i vaskebeholderen, og fortrinsvis ved hjelp af
spendeanordninger udvides i forhold til deres hvilestilling. Pa
grund af udvidelsen forbedres gasgennemstrgmningen, og der opnas et
ensartet gasboblebillede med fine bobler. Til rensning af de perfo-
rerede membraner for tilstopninger af perforationerne ophaves
udvidelsen af membranerne kortfristet og genoprettes derefter pany.
I tilfzlde af kraftige tilsnavsninger afbrydes gastiifgrslen, hvorpa
de perforerede membraner udluftes og draznes, hvorefter udvidelsen af
membranen ophaves, og der efter et bestemt tidsrum pany indfgres gas
i de perforerede membraner, og udvidelsen derefter genoprettes.

fortsattes
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Opfindelsen angir en fremgangsmide og et apparat til indfgrsel af
gas i fine bobler over et stort areal i vasker og med en porgs eller
perforeret elastisk membran, der er fastspandt ved i det mindste to
modsat hinanden beliggende sider, og hvori der indfgres en gas, som
udtrader gennem membranen og indtrader i vasken.

En fremgangsmide og et apparat af denne art kendes fra den tyske
patentbeskrivelse nr. 29 42 607, hvor en perforeret Tuftfordelerfo-
1ie med sine kanter er indspezndt i en lukket ramme og er anbragt
oven over en ligeledes i rammen indspendt ikke-perforeret folie,
siledes at den perforerede luftfordelerfolie ved manglende eller
ringe lufttilfersel ligger tzt an mod den jkke-perforerede folie.
Bide neden under den ikke-perforerede folie og oven over den perfo-
rerede luftfordelerfolie er der mellem rammesiderne anbragt i
forhold til hinanden forskudte tvarstykker til stabilisering af
folierne. Endvidere kan den perforerede luftfordelerfolie ved sin
mod den ikke-perforerede folie vendende inderside vere forsynet med
et glasfiberarmeret formstoflag, der giver den perforerede Tuftfor-
delerfolie en serlig stivhed, siledes at der ogsd mellem de oven
over den ikke-perforerede folie anbragte tvarstykker forhindres en
kraftigere udhvalving af den perforerede luftfordelerfolie pa grund

af lufttrykket.

Ved sedvanlig anvendelse af det kendte apparat til indfersel af Tuft
i fine bobler i vand i biologiske klaringsanlags aktiverede slam-
tanke eller til indfgrsel af i1t i fiskeopdretsdamme eller lignende
optrader der imidlertid problemer med hensyn til en ensartet gas-
fordeling samt med tilstopning af perforationshullerne ved disses
mod vasken vendende side. En ensartet gasfordeling afhznger bade af
storrelsen af de enkelte perforationshuller og af forskellen mellem
trykkene inden for og uden for Tluftfordelerfolien. P& grund af
stgvindholdet i de anvendte trykgasser og navnlig pd grund af
tilstopning af perforationshullerne ved den mod vesken vendende side
efter lengere tids drift optrader der ved dette kendte apparat og
ved andre kendte apparater uundgaeligt forstyrreliser, der efterhan-
den medfgrer en uensartet afgivelse af gasbobler og/eller et forgget
tryktab.

Ved de kendte apparater lykkes det kun ufuldstandigt at eliminere de
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uundgielige tilstopninger under driften, sdledes at en forggelse af
tryktabet og en uensartet afgivelse af gasbobler eller en i det
mindste delvis standsning af driften til optagelse og rensning af
apparatet ma accepteres.

Ved en fordeling af gassen i form af fine bobler i den pageldende
veske er det gnskeligt at opnd en sid ensartet gasfordeling som
muligt over vaskebeholderens grundflade eller dele deraf. Dersom der
ti1 dette formil anbringes beluftningsrgr, -plader eller -slanger i
en afstand pa nogle dm fra hinanden, opstar der under driften oven
over gasindfgrselsstederne en ofte ugnsket hurtig strgmning opad af
vaskegasbobleblandingen, der medfgrer en formindsket opholdstid af
gassen i vasken, og dermed, f.eks. ved iltning ved indfgrsel af luft
i vand, medferer en sterkt forringet virkningsgrad. Jo stérre mengde
gas, der tilfgres apparatet, jo mindre bliver virkningsgraden ved
oplgsningen af gassen i den pagzldende vaske.

Fra det tyske offentliggsrelsesskrift nr. 33 18 412 kendes et
apparat til indfgrsel af gas i en vaske, isar i spildevand, der skal
behandles, og ved hvilket der anvendes gummielastiske, slangeformede
membraner, hvis vagge har perforationshuller, gennem hvilke den
tilforte gas udtrader og i form af bobler indtrader i den omgivende
veske. De i membranernes vagge udformede perforationer bestar af pa
tvaers af membranernes langdeakse anbragte tvarslidser. De slange-
formede membraner anbringes pad understgtningselementer.

Fra det tyske offentliggsrelsesskrift nr. 27 57 255 kendes en
fremgangsmade til fin fordeling af flydende stoffer i gasser og/
eller af gasser i vasker, hvor stoffet, der skal fordeles fint,
under overtryk fgres gennem et ved den ene ende Tukket, perforeret
stgttergr og derfra afgives til fleksible hulskiver, der er anbragte
ved omkredsen af det perforerede stgttergr.

Fra det tyske offentliggsrelsesskrift nr. 32 18 460 er det kendt til
beluftning af vand med fine luftbobler at anbringe slangeformede,
perforerede folier pi et bgjelig ststtergr, hvor stgttergret eller
gummikappen udformes uden perforationer i omrdderne ved bgjningerne.

Disse kendte apparater har den ulempe, at de fine perforationshuller
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ved lengere tids drift udefra tilstoppes af stoffer i den omgivende
vaske. Pi grund af den dermed forbundne forggelse af tryktabet,
d.v.s. ved forggelsen af trykforske11en; der er ngdvendig til at
drive gassen gennem perforationshullerne, skal perforationshullerne
af og til skylles fri ved hjzlp af en sterre gasgennemstregmning,
d.v.s. under forggelse af det indvendige tryk eller ved hjzlp af
vasker, der anvendes i stedet for gassen. Ved beluftningsapparater
med serligt fine perforationshuller er det til friskylningen ngd-
vendigt at afmontere og optage folieelementerne henholdsvis beluft-

ningsslangerne.

Ved alle de pa understgtningslegemer understgttede, membranformede
apparater til en sidan indfgrsel af gasser, er det iser en ulempe,
at understgtningslegemerne forhindrer en stgrre @ndring af formen,
f.eks. ved ophavelse af det indvendige tryk.

En yderligere ulempe ved de kendte apparater er, at der pd grund af
den konstruktive udformning af apparaterne til indfgrslen af gas i
vasker kun kan dzkkes et begrznset areal af en beholderbund, idet
understgtnings- og holdeelementerne optager betydelig plads og
dermed forhindrer en tzt anbringelse af de enkelte gasindfgrsels-
elementer ved siden af hinanden, og fordi der kun kan anbringes
begrensede lengder af gastilfgrselselementerne eller med bestemte
indbyrdes afstande skal anbringes tilfgrselssianger, der fgrer
trykgassen til elementerne til indfgrsel af gassen i vasken.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
fremgangsmide og et apparat af den indledningsvis navnte art til
indfgrsel af gas i fine bobler over et stort areal, der under
driften sikrer et ringe tryktab og en ensartet indfgrsel af gas i
fine bobler i vaskerne og muliggér en eliminering af eventuelle
tilstopninger under driften uden nevnevardige driftsstandsninger og
uden anvendelse af et vasentligt forgget indvendigt tryk samt
endvidere g¢r det muligt at belegge ¢nskede store arealer af en
beholderbund med gasindfgrselselementerne.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at membranen ved mindst
to over for hinanden beliggende sider er indspandt i holdeelementer,
at membranen ved hjelp af disse holdeelementer trekkes gennem
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vendeelementer og fegringselemente, der er anbragte i en vaskebehol-
der og holder membranen i vandret stilling, og at stillingen og/el-
ler strakningstilstanden af membranen ®ndres i lengderetningen ved
endring af traekkraften pa mindst ét holdeelement.

Ved 1gsningen ifglge opfindelsen sikres under driften et ringe
tryktab og en ensartet indfgrsel af gas i fine bobler i vasken, og
desuden muligggres en eliminering af eventuelle tilstopninger under
driften uden navneverdige driftsstandsninger og uden anvendelse af
et forgget gastryk, hvorved utilstrzkkelig indfgrsel af gas i den
pageldende veske undgds, og desuden muligggres en tet anbringelse af
de enkelte elementer ved siden af hinanden, sdledes at gnskede store
flader af en beholderbund kan belzgges med disse.

Den elastiske membran kan i driftsstillingen valgfrit vare udvidet
eller afspandt, siledes at den ved rensningen af perforationerne for
aflejringer, tilstopninger og Tlignende modsat kan spzndes eller
aflastes. Aflastningen og udvidelsen af den elastiske membran kan
enten ved uandret indspending af den elastiske membran ske ved
endret gastilfgrsel eller ved konstant gastilfgrsel ske ved udgvelse
af en trakkraft pd den elastiske membran ved dennes indspandings-
steder. En kombination af begge foranstaltningerne til opnaelse af
den udvidede tilstand er ligeledes mulig.

En fordelagtig udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen
er ejendommelig ved, at den slangeformede, elastiske membran udvides
i lengderetningen med en forud bestemt verdi, fortrinsvis med 15-25%
i forhold til dens dimensioner i hvilestillingen. Ved hjzlp af denne
foranstaltning reduceres det til en ensartet fordeling af boblerne
ngdvendige tryktab meget starkt.

Ifglge yderligere en udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge
opfindelsen kan ved serligt alvorlige tilstopninger af perforatio-
nerne trykgastilfersien desuden kort afbrydes, og udvidelsen deref-
ter kortvarigt ophzves, og gassen derpd slippes ud af den elastiske
membrans indre, sdledes at den elastiske membran trykkes sammen af
det af vasken udgvede, udvendige tryk. Derefter tilfgres pany
trykgas, og den elastiske membran bringes i dens udvidede drifts-
stilling. Derved kan selv der varste tilstopninger og
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skorpedannelser over perforationerne og de porpse vagge af den
elastiske membran elimineres.

Da der sedvanligvis er et stort antal ved siden af hinanden belig-
gende enkeltaggregater til indfgrsel af gas i drift samtidig, har
den korte afbrydelse af et enkelt gasindfgrselsaggregat under dettes
regenerering praktisk taget ingen betydning. For at lette rensningen
ved store anleg kan de enkelte gasindférselselementer sluttes
skiftevis til hver sin af to hovedledninger til trykgastilfersel,
siledes at halvdelen af aggregaterne fortsat er i drift, nir en af
hovedledningerne lukkes.

En yderligere fordel ved lgsningen ifglge opfindelsen er, at i
modsztning til de kendte gasindfgrselsapparater, der hgjst tillader
lengder pd 1-6 m af hvert enkeltaggregat, idet der ved sterre
dimensioner ikke lzngere opnds en ensartet gasfordeling, kan hvert
enkelt aggregat vere flere hundrede meter langt, uden at dette
medfgrer en uensartet gasfordeling. Derved kan trykgastilfgrslen ske
fra kun den ene ende af en beholder og behgver ikke bestd af mange
enkelte over hele vaskebeholderen fordelte tilgangsledninger.

Ved anbringelsen af et drejeled mellem spzndeanordningen og den
slangeformede elastiske membran kan det, selv ved store lzngder af
den slangeformede membran og en ikke korrekt udlzgning af den
slangeformede, elasiske membran, sikres, at denne, nar den trzkkes
gennem fastholdelsesanordningen, ikke optrader snoninger og dermed
en afbrydelse af gastilferslen til den elastiske membran.

Lgsningen ifglge opfindelsen muligger endvidere, at der ved en
nedlezgning af enkeltmembraner eller beluftningsslanger ved siden af
hinanden uden mellemrum kan ske en beluftning over hele en beholders
grundflade praktisk taget uden mellemrum. En sadan beluftningsform
har i mange tilfelde vist sig at vaere fordelagtig og ngdvendig, isar
nar der oven over gasindferselsapparatet skal anbringes sakaldte
statiske blandere. Dersom nemlig en del af de af disse statiske
blandere dannede mellemrum ikke gennemstrgmmes af bobler nedefra,
har det i praksis vist sig at vere uundgdeligt, at de mellemrum, der
ikke gennemstrgmmes af bobler, tilstoppes med faststoffer stammende
fra vasken. Saledes opstir der f.eks. ved aerob, biologisk
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spildevandsrensning aerobe zoner i sadanne mellemrum, hvori der kan
dannes giftstoffer, der kan medfgre betydelig forstyrrelse af
driften eller f.eks. forringe sundhedstilstanden af fisk.

Ved en kombination af statiske blandere med apparatet ifglge opfin-
delsen til indfgrsel af gas i form af fine bobler i vasker, har det
vist sig at vere sarligt hensigtsmessigt, dersom der som bzreanord-
ning for blanderne f.eks. anbringes fladjern ved bunden over hele
bassinets langde eller lodret derover, der samtidig tjener som
foring for de enkelte gasindfgrselsaggregater, og der i gasindfgr-
selsaggregaternes membraner findes sa mange perforationssteder, at
der neden under hvert af de kamre, der dannes af blanderne, findes
mindst ét perforationssted. En sidan kombination af til indfgrsel af
gas i fine bobler i forbindelse med statiske blandere muligger
kortfristet afbrydelse af driften af et aggregat, uden at hele
driften forstyrres vasentligt, hvilket er af vasentlig betydning for
den kontinuerlige opretholdelse af strgmningsforholdene i den
statiske blander, idet en kortfristet @ndring af driftstilstanden,
f.eks. ved aerob, biologisk spildevandsrensning, kan medfgre dra-
stiske @ndringer af den biologiske belzgning, der er dannet pd den
statiske blanders flader.

Den til grund for opfindelsen Tliggende idé forklares herefter
nzrmere under henvisning til udfgrelseseksempler, der er anskuelig-
gjort pa tegningen. Pa tegningen viser:

Fig. 1 et skematisk billede af et tvarsnit gennem et i en
vaskebeholder anbragt apparat til indfgrsel af gas i fine
bobler i vasker,

fig. 2 i storre milestok et billede af fgringsanordningen for en
gasindfgrselsslange,

fig. 3 et snit gennem den i fig. 2 viste anordning til fgring af
en enkelt gasindfgrselsslange samt gennem en anordning til
foring af to ved siden af hinanden anbragte gasindfgrsels-
slanger,

fig. 4 1 stgrre malestok billeder af enkeltdele ved apparatet
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fig. 5 en plantegning af en beholder med flere parallelt med hin-
anden anbragte gasindfgrselsslanger, der fastholdes ved
hjelp af fastholdelsestove,

fig. 6 billeder i stgrre midlestok af enkeltdele ved apparatet ifgl-

ge fig. 5,
fig. 7 et tvarsnit gennem et bassin til et fiskeopdretsanlzg, og

fig. 8 et perspektivisk billede af en container, der kan anbringes
i en dybt beliggende del af et bassin eller pa en flad bas-
sinbund.

Ti1 forklaring af funktionen af apparatet til indfgrsel af gas i
fine bobler i vasker er der i fig. 1 vist et tvarsnit gennem en
veskebeholder, hvor henvisningsbetegnelsen 1 betegner beholderbun-
den, og henvisningsbetegnelsen 11 betegner beholdervaggen, der, i
tilfzlde af at vaskebeholderen er en dam, kan udggre damskraningen.
Tilnermelsesvis parallelt med beholderbunden 1 og i lille afstand
fra denne strakker sig en beluftningsslange 2 tilnarmelsesvis over
hele lzngden eller bredden af beholderbunden 1, hvilken beluftnings-
slange 2 er nedlagt i en fgringsskinne 4, f.eks. en U-formet skinne.
Pi fgringsskinnen 4 er der anbragt bgjler 6, der f.eks. kan besta af
bgjede rundjern og har en afstand fra hinanden pé ca. 0,2-1 m, og
som forhindrer, at beluftningssiangen 2 flyder opad, og som desuden
sikrer, at beluftningsslangen 2 fastholdes i vandret stilling.

I omradet ved beholdervaggen 11 er der anbragt en fgringsskinne 8,
der er forbundet med fgringsskinnen 4. Endvidere er der ved hver
ende af fgringsskinnen 4 anbragt ruller 10 og 13, ved hjelp af
hvilke beluftningsslangen 2 eller spandetove 12 trzkkes over en
forreste holdeanordning, i det viste udfgrelseseksempel et drejeled
14. Spandetovet 12 kan valgtfrit forlanges ved hjalp af ikke narmere
viste trektove, der oprulles ved hjelp af et sving 16. Spzndetovel
12 har ved sin ende et gje, der kan hzgtes pa en pa beholderveggen
anbragt krog 18.

Den bageste holdeanordning 26 for den perforerede, elastiske
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beluftningsslange 2 er forbundet med en tilfgrselsslange 3, over
hvilken der i det viste udfgrelseseksempel tilfgres trykluft som
gas.

Pa grund af de til feringsskinnen 4 fastgjorte bgjler 6's anbrin-
gelse med indbyrdes afstand hvalver beluftningsslangen 2’s overflade
sig pudeformet udad ved tilfgrsel af trykluft over tilfgrselsslangen
3, og ved perforationsstederne udtrader luftbobler 5 af beluftnings-
slangen 2 og medfgrer en beluftning med fine luftbobler af vandet i
veskebeholderen.

I driftsstillingen er beluftningsslangen 2 ved hjelp af spzndetovet
12 forspzndt pd en sidan mide, at de luftbobler 5, der udtrader af
beluftningsslangen 2 giver et ensartet billede og sdledes fgrer til
en ensartet beluftning af vandet i vaeskebeholderen. Beluftnings-
slangen 2 er fortrinsvis udvidet med 15-25% af den lzngde, den har i
hvilestilling, saledes at der kun udgves en forholdsvis 1ille
spending pi beluftningsslangen 2. Nir spandingen eller udvidelsen af
beluftningsslangen 2 ophgrer, kan spandetovet 12 efterspandes,
siledes at den gnskede udvidede tilstand af beluftningsslangen 2
opretholdes.

Dersom der pa grund af forureninger i trykluften, der tilfgres over
tilfgrselsslangen 3, eller pd grund af stoffer, der findes i vasken,
optrader tilstopninger af perforationerne i beluftningsslangen 2,
eller optrader et pa grund af tilgroning af perforationerne stigende

~ tryktab, bliver enten beluftningsslangen 2’s udvidelse ophzvet ved,

at spandetovet 12 lgsnes, sdledes at beluftningsslangen 2 overfgres
til sin hvilestillingslengde eller foretages der en forstarket
udvidelse af beluftningsslangen 2 ved spanding af spzndetovet eller
ved forgget trykgastilfsrsel. Ved en ophzvelse af udvidelsen vil
urenhederne ved beluftningsslangen 2’s perforationssteder ldsnes
eller spranges af pd grund af den derved optradende krympning af
beluftningsslangen, sdledes at slangen efter korifristet ophavelse
af udvidelsen pany kan bringes i driftsstilling ved, at spandetovene
12 atter spandes, og beluftningsslangen 2 derved atter forspendes
ti1 den gnskede grad. Under denne afrensningsproces kan tilfgrsien
af trykluft over tilferselsslangen 3 afbrydes.
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Alternativt hertil kan der Tigeledes opnis en afsprengning af
urenheder ved en forsterket udvidelse af beluftningssiangen 2,
siledes at den normale driftsstilling af den afspandte eller kun
1idt udvidede beluftningsslange 2 atter kan oprettes efter denne
rensning.

Dersom der imidlertid pi grund af perforationer af beluftningsslan-
gen 2, der er sarligt vanskelige at eliminere, jkke opnds det
gnskede fintboblede luftboblefordelingsbillede efter rensningen, er
det muligt at gennemfgre yderligere et rensningsforsgg uden at
demontere og optage beluftningsslangen.

Ti1 dette formal afbrydes fgrst tyrklufttilfgrsien til beluftnings-
slangen 2, og samtidig kan udvidelsen af slangen ophzves som foran
beskrevet. Over en i fig. 4A nermere vist udluftningsiedning, der
kan vere anbragt mellem tilfgrselsslangen 3 og beluftningssiangen 2,
eller som befinder sig ved den anden ende af beluftningsslangen, kan
trykluften i beluftningsslangen 2 udtrede af denne, siledes at
beluftningsslangen 2 trykkes sammen pa grund af trykket af vasken i
veskebeholderen. Derefter lukkes udluftningsledningen, og der feres
pany over tilfgrselsslangen 3 trykluft til beluftningsslangen 2.
Derpa kan beluftningsslangen 2 atter bringes i sin udvidede arbejds-
stilling ved spending af spandetovet 12.

Efter langt de fleste rensningsforssg kan der derpa konstateres en
ensartet fintboblet beluftning af vasken, sdledes at en afmontering
af beluftningssiangen 2 er overflgdig. En sadan afmontering af
beluftningssiangen 2 kan eventuelt vare ngdvendig, dersom beluft-
ningsslangen mister sin elasticitet, sdledes at der ikke opnds det
gnskede fintboblede Tuftfordelingsbillede.

Afmonteringen af beluftningsslangen 2 er imidlertid pa grund af den
konstruktive udformning serlig enkel, idet beluftningsslangen 2 blot
skal trzkkes ud af den af fgringsskinnen 4 og fgringsbgjlerne 6
dannede foringsanordning, hvorunder det eventuelt forlazngede span-
detov 12 tjener til at trazkke en ny eller en renset eller repareret
beluftningsslange 2 ind gennem fgringsskinnen 4 og fgringsbgjlerne
6.
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Det i fig. 2 viste detaljerede billede af en beluftningssiange 2,
der er fgrt langs beholderbunden 1, viser de i afstand fra hinanden
anbragte feéringsbsjler 6, der er forbundne med beholderbunden 1, og
danner en fgring for beluftningsslangen 2. Fgringsbgjlerne 6 kan
valgfrit fastgeres til en fgringsskinne, fortrinsvis en U-formet
skinne, saledes at denne i forbindelse med bgjlerne 6 danner en
foringskanal for beluftningsslangerne 2.

Fig. 3A og 3B viser i snit efter Tinien A-A i fig. 2 to forskellige
udfgrelsesformer for faéringen for beluftningssiangerne 2.

Fig. 3A viser fgringen for en enkelt beluftningsslange 2 ved hjzlp
af en umiddelbart i beholderbunden fastgjort féringsbgjle 61, medens
fig. 3B viser to beluftningsslanger 2, der fastholdes ved hjzlp af
en W-formet bgjle 63, der er fastgjort til en i beholderbunden 1
fastgjort skinne 4.

Fig. 4 viser flere enkeltheder til anvendelse ved anbringelsen af
beluftningsslangerne 2 i den i fig. 1 viste beholder.

Fig. 4A viser i stgrre milestok forbindelsen af en beluftningsslange
2 med en ti]farse]ss]ange 3. Forbindelsen opnds ved hjzlp af en
holdeanordning 26, pa hvis ene ende tilfgrselsslangen 3 og pa hvis
anden ende den perforerede, elastiske beluftningsslange 2 er paskudt
og fastgjort ved hjzlp af egnede fastggrelsesbgjler. Holdeanordnin-
gen 26 har feringsringe 22, der feres over fgringsrundjern 36. I
holdeanordningen 26 er der anbragt en dran- og udiuftningsiedning
24, der fortrinsvis har automatiske ventiler til en eventuel udtgm-
ning af vand.

Fig. 4B viser et delvis snit efter linien B-B i fig. 1 gennenm
beluftningsslangen 2’s fering i omrddet ved den bageste holdeanord-
ning, hvilken fering dannes af en fgringsrulle 10, der er lejret i
den U-formede fgringsskinne 4.

Fig. 4C viser anbringelsen af beluftningsslangen 2 i den af den
U-formede foringsskinne 4 og en feringsbgjle 61 dannede fgringskanal
set i tvarsnit efter linien C-C i fig. 1.
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Fig. 4D viser udformningen og anbringelsen af rullen 13 til gennem-
forsel af trak- og spandetovet 12, og det ses, at rullen 13 er
anbragt i den U-formede foringsskinne 4 pd samme made som rullen 10.

Fig. 4E viser et detaljeret billede af fastggrelsen af spandetovet
12 ved hjalp af et gje 20, hvormed spzndetovet hzgtes pa en krog 18.
Til spending af spandetovet 12 tjener et sving 16.

Fig. 4F viser sammenbygningen og forbindelsen af beluftningsslan-
gerne 2 med spzndetovene 12 og holdeanordningerne 26. I det viste
udfgrelseseksempel er to beluftningsslanger 2 sluttet til hver
holdeanordning 26, der ved hjelp af ringe 22 er fastgjorte til et
foringsrundjern 36. Denne bageste holdeanordning har en udluftnings-
og vandudigbsibning 25, til hvilken der kan tilsluttes en passende
udluftnings- og vandudlgbsledning. Beluftningsslangen 2 far tilfert
gas over en trykgasdbning 27.

Den forreste holdeanordning 23 er forsynet med en krog 27, til
hvilken der er fastgjort et spazndetov 12, der ved sin modsatte ende

har et gje 20.

I stedet for forbindelsen af hver to beluftningsslanger 2 med en
forreste holdeanordning kan der anbringes egnede afslutningsholde-
anordninger 31, der hver har en krog 29, til hvilken der er fast-
gjort et spandetov 12, der analogt med den foran beskrevne udfgrel-
sesform ved dets anden ende har et gje, i hvilket en egnet spande-
krog indgriber. Endelig kan i stedet for den forreste holdeanordning
hver lukket beluftningsslange over et drejeled 14 forbindes med
hvert sit spandetov 12.

Anbringelsen af drejeleddene 14 har vist sig at vere megei fordel-
agtig bade ved vesker, der er i stark bevagelse og ved stgrre
lengder af beluftningsslangen 2. Derved opnds, at en beluftnings-
slange 2, f.eks. ved udskiftning af beluftningsslanger,

kan trekkes gennem fgringselementerne med sin fulde lengde, uden at
snoninger eller sammenkrglninger farst behgver elimineres. Nar
beluftningsslangen 2 derefter far tilfert gas under tryk, tillader
drejeleddet 14 en automatisk udstrazkning af beluftningsslangen 2
uden fare for snoninger og sammenfoldninger pa beluftningsslangen,
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som kan hindre fordelingen af gassen i beluftningsslangen 2’s indre.
Fig. 4G viser et sidebillede af den i plantegning i fig. 4F viste
holdeanordning 26. Dette sidebillede viser den konstruktive udform-
ning af holdeanordningen 26 samt anbringelsen af drazn- og udluft-
ningsledningen 24 og ringene 22 til forbindelse med et fgringsrund-
jern.

Fig. 4H viser et sidebillede af en forreste holdeanordning 23, der
forbinder to ved siden af hinanden beliggende beluftningsslanger 2
med hinanden.

Den i fig. 41 viste holdeanordning 31 tjener til forbindelse af en
enkelt beluftningsslange 2 med et tilhgrende fgringsrundjern, som
stikkes gennem fgringsringene 22.

Fig. 4K viser et detaljeret billede af et drejeled 14 til forbin-
delse af en holdeanordning med et spendetov eller til direkte
forbindelse af den lukkede ende af en beluftningsslange 2 med et
spendetov 12.

I figurerne 4L - 40 ses endelig nzrmere enkeltheder ved den kon-
struktive udformning af krogen 18, der optager det pd den ene ende
af spendetovet dannede gje 20, samt udformningen af rullen 13 til
optagelse og fering af spzndetovene og udformningen af foringsrund-
jernet 36 og forbindelsen af krogen 18 med gjet 20.

Den i fig. 5 viste plantegning af et beluftningsbassin viser et
stort antal parallelt og med ens afstand fra hinanden anbragte
beluftningsslanger 2, der er ensartet fordelte over bassinbunden 1.

I det viste udfgrelseseksempel er hver fem beluftningsslanger 2
sammenfattede ved hjzlp af et holdeelement 26, og de enkelte holde-
elementer 26 fordeler den over en tilfgrselsslange tilfgrte trykluft
ti1 hver fem tilhgrende beluftningsslanger 2. Ved siden af tryk-
Tufttilfgrselsabningen 27 er der anbragt en dran- og udtuftnings-
ledning 25, der tjemer til draning og udluftning af beluftnings-
slangerne 2. Hvert holdeelement 26 har to fgringsringe 22, der er
skudt ind pa feringsrundjern 36 og kan forskydes pa disse. Derved
kan holdeelementdelene skydes ned til umiddelbar naerhed af
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bassinbunden eller trezkkes op til en gnsket afstand fra bassinbunden

eller vandoverfladen.

Ved de modsatte ender af beluftningsslangerne 2 er der anbragt
ruller 13, som de ikke nzrmere viste spandetove er fgrt rundt om.
Mellem rullerne 13 og enderne af beluftningsslangerne 2 er der

anbragt drejeled 14.

Pi tvers af beluftningsslangerne 2's spendeelementer er der med ens
afstand og parallelt med hinanden anbragt foringstove 60, der ved
hjelp af ringskruer 30 er fastgjort til bassinveggen 11. Foruden
disse er der anbragt yderligere ringskruer 28, der med ens afstande
fra hinanden er fastgjorte til bassinbunden 1. Fgringstovene 60 Kan
saledes i forbindelse med de i bassinveggen 11 indskruede ringskruer
30 og de i bassinbunden indskruede ringskruer 28 tjene som forings-
bgjler til fgring af beluftningsslangerne 2 og fastholdelse af disse
i deres vandrette stilling.

Som det ses i fig. 5, er der herved opndet en forholdsvis enkel
anbringelse og montering nar bassinbunden 1 af beluftningsslangerne
2 til beluftning med fine bobler af vandet i bassinet. Ved en
eventuel ngdvendig udskiftning af en beluftningsslange trekkes det
tilhgrende holdeelement 26 op til vandoverfladen, efter at spende-
tovet er slazkket, hvorpid den pagzldende beluftningssiange 2 aftages
af holdeelementet 26 og trazkkes op af bassinet. Derpa kan en ny
eller den rensede beluftningsslange 2 fastggres til drejeleddet 14
og trzkkes pa plads. Derefter kan samt1ige beluftningsslanger 2, der
hgrer til det pigzldende holdeelement 26, pany bringes i den forud-
bestemte, udvidede tilstand ved spanding af spendetovene.

Fig. 6 viser narmere enkeltheder ved anordningen til fgring og
fastholdelse af beluftningsslangerne ifglge fig. 5.

Fig. 6A viser nzrmere udformningen af en ringskrue 28 til fastge-
relse i bassinbunden, medens fig. 6B viser udfgrelsesformen for en
ringskrue, der skal fastggres i bassinveggen, og til hvilken det
tilhgrende fgringstov kan fastgeres. Afstanden mellem ringskruen
28’s i anlag mod bassinbunden Tiggende krave og denne ringskrues gje
til optagelse af fgringstovet er stgrre end afstanden mellem den i
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fig. 6B viste ringskrue 30’s krave og gje og tjener til at holde
foringstovet i en bestemt afstand fra bassinbunden, séledes at den
pigeldende beluftningsslange eller beluftningssianger kan trekkes
igennem neden under fgringstovene.

Fig. 6C viser en plantegning, og fig. 6D et sidebillede af rullerne
13, der anvendes ved gennemtrakningen af trzk- og spandtovene og er
fastgjorte til en af bassinvaggene.

Fig. 6E viser anbringelsen af ringskruerne 30 pa bassinkanten 11.

Fig. 6F viser anbringelsen af krogene 18 og gjerne 20 ved enden af
spandtovene, der er fastgjorte til bassinkanten. Fig. 6G viser en
plantegning, og fig. 6H et sidebillede af de til en fzlles skinne
fastgjorte fagringsrundjern 36, som de tilhgrende fgringsringe til
optagelse af holdeelementerne skydes ind over.

I fig. 61 ses et holdeelement, der har fem tilslutningsstudser til
fastgorelse af fem beluftningsslanger. Tryklufttilferselsiedningen
27 tjener til optagelse af tilfgrselsslangen 3, medens udluftnings-
og drezndbningen 25 tjener til optagelse af en passende udluftnings-
og drenslange 24. Til arretering af hvert holdeelement 26 tjener to
feringsringe 22. '

Fig. 6K viser et sidebillede af det i fig. 61 viste holdeelement.

Fig. 7 viser et tvarsnit gennem et fiskeopdratsbassin 50, i hvilket
der er anbragt et apparat til i forbindelse med en som container
udformet statisk blander at belufte vandet i fiskeopdratsbassinet
med fine Tuftbobler. Fiskeopdratsbassinet 50 har en i det vasentlige
vandret bassinbund 52, der fortrinsvis ved midten gdr over i en
gravformet del med skra bassinvaegge 53. Den gverste del af fiskeop-
dretsbassinet 50’s bassinvagge 51 er i hgjde med vandspejlet forsy-
net med aflgbshuller, over hvilke vandet kan 1gbe bort over en
aflgbsrende 54. Den gravformede del af bassinbunden er understgttet
pa et fundament 62 og har i sin nederste rendeformede del en rense-
kede 56, ved hjzlp af hvilken slam, der bundfzldes i den V-formede
bassinfordybning, transporteres ned til den ene bassinende, hvor det
kan flyde bort eller fjernes. Bassinbunden 52 kan ogsa have flere
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V-formede fordybninger.

Apparatet til beluftning med fine bobler af vandet i fiskeopdrats-
bassinet 50 befinder sig fortrinsvis i den gverste trejdedel af den
V-formede bassinfordybning og bestdr analogt med de i det foregaende
beskrevne udfgrelseseksempler af perforerede, elastiske beluftnings-
slanger 2, der er anbragte mellem Jodret anbragte fgringsstznger 40.
Oven over fgringsstzngerne 40 er der anbragt pi tvars af disse
forlgbende fastggrelsesstznger 42 eller sier, hulplader eller
lignende, der forhindrer beluftningsslangerne 2 i at flyde opad, og
som sammen med fgringsstzngerne 40 danner en kanal til optagelse af
beluftningsslangerne 2.

Oven over fastggrelsesstengerne 42 eller sierne, hulpladerne eller
lignende er der anbragt pakninger 44, der sammen med beluftnings-
apparatet kan anbringes i en container 70, der er lukket ved hjzlp
af containersidevagge 72. Pakningerne 44 er fortrinsvis udformede
som sikaldte statiske blandere og bestdr fortrinsvis af sadanne
udfyldningslegemer, som kendes fra det tyske fremlzggelsesskrift nr.
16 01 131, og som i forbindelse med beluftningsapparatet og contai-
neren giver en mammutpumpeeffekt, der forarsager de med pile ind-
tegnede strgmninger.

Bade pd containerveggene 72 og i forbindelsen af den i det vasent-
Tige vandret forlgbende bassinbund 52 med V-formede fordybninger er
der anbragt gitre, sier, hulplader eller lignende, der forhindrer
fiskene i fiskeopdretsbassinet 50 i at svemme ind i containeren 70
med pakningerne 44 henholdsvis en 1 fiskeopdratsbassinet 50's
V-formet fordybede del. Containeren kan ogsa foroven vare afsluttet
med gitre, sier, hulplader eller Tignende og behgver ikke na op til
vaskeoverfladen.

Fkstra tverelementer 58, der er anbragte i bassinbundens fordybede
del, tjener til statisk fastgsrelse af den V-formede, dybe del, og
desuden tjener forlzngelser af de pd tvers af feringsstengerne 40
forlgbende fastggrelsesstznger 42 ligeledes til tverafstivning og
samtidig til at bzre pakningerne 44 henholdsvis containeren 70.

Beluftningsslangerne 2 er analogt med de foran beskrevne
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udfgrelseseksempler ved enderne forbundne med henholdsvis forreste
og bageste holdeanordninger, over hvilke der henholdsvis tilfgres
trykluft og tilvejebringes den ngdvendige forspanding til strzkning
af beluftningsslangerne 2. Beluftningsslangerne 2 har mindst sa
mange perforationer, at der neden under hver af de abninger, som den
statiske blander danner i Todret retning, findes mindst én slange-
perforation.

Fig. 8 viser et perspektivisk billede til anskueligggrelse af den
konstruktive udformning af den i fig. 7 viste container.

I den nederste del bestdr containeren 70 af de i langderetningen
forigbende og til sideverts fgring af beluftningsslangerne tjenende
feringsstenger 40, oven over hvilke de tvarforlgbende fastgsrelses-
stenger 42 er anbragte. Fastggrelsesstzngerne 42 er forbundne med
containervaggene 72, der har lodret forlgbende armeringsplader 74.
Armeringspladerne 74 er indbyrdes forbundne ved hjelp af Taengde-
skinner 42 og er i den gverste del forsynede med afstrgmningsiede-
plader 76.

Afstrgmningsledepladerne 76 kan desuden indeholde organer til
optagelse af sier og lignende.

Overfladen af containeren 70 dannes af afstivningsskinner 78, der
forbinder containerveggene 72, og pd hvilke der kan palazgges betre-
delige gitre 80.

En siddan container 70 kan anbringes bade i den dybe del af et
fiskeopdratsbassin og pa en flad bassinbund. Endvidere kan flere
containere 70 anbringes efter hinanden og ved siden af hinanden,
siledes at det er muligt, at der kan opfgres gnskede anlzg, der er
sammensat af enkelte konstruktionselementer.

I pakningerne 40 kan der desuden indfyldes 1gst udfyldningsmateriale
af sand, pimpesten, aktivt kul, formstofgranulat og 1ignende, der
til optagelse af en sdkaldt biologisk belzgning eller f.eks. af
overfladefikserede katalysatorer har en sa stor overflade som
muligt.
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