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(57)【要約】
本発明は、巻き取り可能な、特に予め接合されたシート 
材料を仕上げるためのロールアセンブリであって、第１ 
のエンボスロール及び第２のエンボスロールを含み、第 
１のエンボスロール及び第２のエンボスロールは、シー 
ト材料をエンボス加工するためのロールニップをそれら 
の間に形成し、第１のロールはシート材料に構造要素を 
作り出すための複数の突起を含み、第２のロールは突起 
を受け入れるための複数の窪みを含み、第１のエンボス 
ロールと第２のエンボスロールとの間に形成されるロー 
ルニップ部分が、少なくとも部分的に構造要素を取り囲 
む局所的に接合されたシート材料の境界を作り出すよう 
に設計され、ロールニップ部分は、少なくとも１つの第 
１の円錐状の接合部分と、ロール軸に実質的に平行に形 
成された少なくとも１つの接合部分とを含む、ロールア 
センブリに関する。
【選択図】図６

審査請求　未請求　予備審査請求　有　（全19頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 を 仕 上 げ る た め の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （  
１ ） で あ っ て 、
　 前 記 シ ー ト 材 料 を エ ン ボ ス 加 工 す る た め の ロ ー ル ニ ッ プ （ ４ ） を そ れ ら の 間 に 形 成 す る  
第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ２ ） 及 び 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ３ ）
を 含 み 、
　 前 記 第 １ の ロ ー ル （ ２ ） は 、 前 記 シ ー ト 材 料 に 構 造 要 素 を 作 り 出 す た め の 複 数 の 突 起 （  
５ ） を 有 し 、 前 記 第 ２ の ロ ー ル （ ３ ） は 、 前 記 突 起 （ ５ ） を 受 け 入 れ る た め の 複 数 の 窪 み  
（ ６ ） を 有 し 、
　 前 記 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ２ ） と 前 記 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ３ ） と の 間 に 形 成 さ れ  
る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 （ ７ ） が 、 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） を 取 り 囲 む 局 所  
的 に 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 の 境 界 を 作 り 出 す よ う に 設 計 さ れ 、 前 記 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 （ ７  
） は 、 少 な く と も １ つ の 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） を 有 し 、 前 記 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 （  
７ ） は 、 ロ ー ル 軸 と 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 接 合 部 分 （ ９ ） を さ ら に  
有 す る こ と を 特 徴 と す る 、
前 記 ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 （ ７ ） が 、 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル （ １ ０ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） が 、 前 記 突 起 （ ５ ） の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 （  
１ １ ） と 、 前 記 窪 み （ ６ ） の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 （ １ ２ ） と の 間 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求  
項 １ ま た は ２ に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） が 、 前 記 ロ ー ル 軸 と 実 質  
的 に 平 行 に 整 列 し た 前 記 突 起 （ ５ ） の サ ド ル 領 域 （ １ ３ ） と 、 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平  
行 に 整 列 し た 前 記 窪 み （ ６ ） の シ ョ ル ダ 領 域 （ １ ４ ） と の 間 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １  
～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） が 、 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記  
接 合 部 分 （ ９ ） に 直 接 隣 接 す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ  
（ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） が 、 前 記 構 造 要 素 （ ５ ） を リ ン グ 形 状 に 取 り 囲 む 、  
請 求 項 ５ に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 整 列 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） が 、 前 記 第 １ の 円 錐 状 の  
接 合 部 分 （ ８ ） を 部 分 的 に 取 り 囲 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 突 起 （ ５ ） が 、 開 口 部 と し て 設 計 さ れ た 構 造 要 素 を 作 り 出 す た め に 設 け ら れ た 針 で  
あ る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 突 起 （ ５ ） が 、 隆 起 部 と し て 設 計 さ れ た 構 造 要 素 を 作 り 出 す た め に 設 け ら れ た エ ン  
ボ ス 隆 起 部 （ １ ６ ） で あ る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １  
） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 （ ７ ） が 、 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） の 反 対 側 に あ っ て  
前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） に 隣 接 す る 第 ２ の 円 錐 状 の  
接 合 部 分 （ １ ５ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 第 １ の 及 び 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ 、 １ ５  
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） が 、 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） か ら 離 れ て 反 対 側 の  
方 向 に 延 在 す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ の ロ ー ル （ ３ ） が 、 前 記 シ ー ト 材 料 に 隆 起 部 を 作 り 出 す た め の 複 数 の エ ン ボ ス  
隆 起 部 （ １ ６ ） を 有 し 、 前 記 第 １ の ロ ー ル （ ２ ） は 、 前 記 エ ン ボ ス 隆 起 部 （ １ ６ ） を 受 け  
取 る た め の 複 数 の 凹 部 （ １ ７ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル  
ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ １ ５ ） が 、 前 記 エ ン ボ ス 隆 起 部 （ １ ６ ） の 円 錐 状 の 近 位  
フ ラ ン ク 部 分 （ １ ８ ） と 前 記 凹 部 （ １ ７ ） の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 （ １ ９ ） と の 間 に 形 成 さ  
れ て い る 、 請 求 項 １ ０ ま た は １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） に お け る ロ ー ル ニ ッ プ の  
厚 さ （ Ｄ ２ ） が 、 ０ ． ０ １ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ３ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ｍ ｍ で あ る 、 請  
求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ の 、 及 び ／ ま た は 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ 、 １ ５ ） に お け る ロ ー ル ニ  
ッ プ の 厚 さ （ Ｄ １ ） が 、 ０ ． ０ ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ８ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く は 、 ０ ． ０ ５ ｍ ｍ で  
あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） の 高 さ （ Ｈ ４ ） が 、 ０ ． ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ の 間 、  
好 ま し く は ０ ． ４ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ  
（ １ ） 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ １ ５ ） の 高 さ （ Ｈ ５ ） が 、 ０ ． ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ の 間  
、 好 ま し く は ０ ． ４ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ ０ ～ １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン  
ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 接 合 部 分 （ ９ ） の 幅 （ Ｂ ２ ） が 、 ０ ． ５  
ｍ ｍ ～ １ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く は ０ ． ７ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載  
の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） の 垂 直 に 対 す る 角 度 （ α ） が 、 １ ０ ° ～ １ ８ ° の 間  
、 好 ま し く は １ ４ ° で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （  
１ ） 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ １ ５ ） の 垂 直 に 対 す る 角 度 （ γ ） が 、 １ ０ ° ～ １ ８ ° の  
間 、 好 ま し く は １ ４ ° で あ る 、 請 求 項 １ ０ ～ １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ  
リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ ８ ） が 、 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 （ １ ５ ） と 平 行 に  
整 列 し て い る 、 請 求 項 １ １ ～ １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ロ ー ル 表 面 を 加 熱 す る た め の デ バ イ ス が 、 前 記 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ２ ） 及 び ／  
ま た は 前 記 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル （ ３ ） に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず れ か １  
項 に 記 載 の ロ ー ル ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） で あ っ て 、
　 平 面 に 延 在 す る 少 な く と も １ つ の 巻 き 取 り 可 能 な シ ー ト 材 料 層 （ ２ ３ ） と 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の シ ー ト 材 料 層 （ ２ ３ ） 上 に 分 布 し た 複 数 の 構 造 要 素 （ ２ ４ ） と 、
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を 含 み 、
　 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） は そ れ ぞ れ 、 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） を 取 り 囲  
み 、 前 記 シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） の 局 所 的 接 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 境 界 （ ２ ５ ） を 有 し 、 前 記  
境 界 （ ２ ５ ） は 、 少 な く と も １ つ の 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ６ ） を 有 し 、 前 記 境 界 （ ２ ５  
） も 、 前 記 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ る 少 な く と も １ つ の 部 分 （ ２ ７ ） を 有 す る こ と  
を 特 徴 と す る 、
前 記 シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 境 界 （ ２ ５ ） が 、 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の シ ー ト 材 料 （  
２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ６ ） が 、 前 記 構 造 的 特 徴 （ ２ ４ ） に 直 接 隣 接 す る 、 請 求 項  
２ ２ ま た は ２ ３ に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 部 分 （ ２ ７ ） が 、 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （  
２ ６ ） に 直 接 隣 接 す る 、 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ６ ） が 、 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） を リ ン グ 形 状 に 取 り 囲 む 、  
請 求 項 ２ ５ に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 部 分 （ ２ ７ ） が 、 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （  
２ ６ ） を 部 分 的 に 取 り 囲 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） が 、 開 口 部 と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ７ の い ず れ か  
１ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 構 造 要 素 （ ２ ４ ） が 、 隆 起 部 と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ７ の い ず れ か  
１ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 境 界 （ ２ ５ ） が 、 前 記 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ６ ） の 反 対 側 で 、 前 記 平 面 に 実 質 的  
に 平 行 に 形 成 さ れ た 前 記 部 分 （ ２ ７ ） に 隣 接 す る 第 ２ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ８ ） を 有 す る 、  
請 求 項 ２ ２ ～ ２ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 シ ー ト 材 料 が 、 前 記 平 面 か ら 離 れ て 延 在 す る 複 数 の 隆 起 部 （ ２ ９ ） を さ ら に 含 む 、  
請 求 項 ２ ２ ～ ２ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 円 錐 状 の 部 分 （ ２ ８ ） が 、 隆 起 部 （ ２ ９ ） に さ ら に 直 接 隣 接 す る 、 請 求 項 ３  
０ ま た は ３ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ ー ト 材 料 （ ２ ２ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 を 仕 上 げ る た め の ロ ー ル ア  
セ ン ブ リ で あ っ て 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル 及 び 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル を 含 み 、 第 １ の エ ン  
ボ ス ロ ー ル 及 び 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル は 、 シ ー ト 材 料 を エ ン ボ ス 加 工 す る た め の ロ ー ル ニ  
ッ プ を そ れ ら の 間 に 形 成 し 、 第 １ の ロ ー ル は シ ー ト 材 料 に 構 造 要 素 を 製 造 す る た め の 複 数  
の 突 起 を 含 み 、 第 ２ の ロ ー ル は 突 起 を 受 け 入 れ る た め の 複 数 の 窪 み を 含 み 、 針 と 窪 み と の  
間 に 形 成 さ れ る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 が 、 少 な く と も 部 分 的 に 構 造 要 素 を 取 り 囲 む 局 所 的 に 接  
合 さ れ た シ ー ト 材 料 の 境 界 を 作 り 出 す よ う に 設 計 さ れ 、 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 は 、 少 な く と も  
１ つ の 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 を 含 む 、 ロ ー ル ア セ ン ブ リ に 関 す る 。 本 発 明 は さ ら に 、 対  
応 す る シ ー ト 材 料 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 米 国 特 許 第 ２ ０ １ ８ ／ ０ ２ ２ ８ ６ ６ ６ Ａ １ 号 か ら 、 三 次 元 構 造 及 び 開 口 部 を 有 す る 液 体  
吸 収 性 不 織 布 を 製 造 す る た め の デ バ イ ス が 既 に 知 ら れ て い る 。 本 明 細 書 に 記 載 の デ バ イ ス  
は 、 相 補 的 な 円 錐 状 の 窪 み と 係 合 す る 複 数 の 円 錐 状 の 針 を 含 む 。 こ の よ う に 形 成 さ れ た 円  
錐 状 の ニ ッ プ で は 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ る 材 料 が 一 方 で は 圧 縮 さ れ 、 他 方 で は 針 の 先 端 が 不  
織 布 に 開 口 部 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 開 示 さ れ た デ バ イ ス は 、 開 口 部 が 作 成 さ れ る と き に エ ン ボ ス 加 工 さ れ る  
材 料 が 不 十 分 に ク ラ ン プ さ れ る だ け で あ る と い う 欠 点 を 有 し 、 そ の 結 果 、 開 口 部 の 作 成 中  
に 材 料 が ニ ッ プ 内 で 滑 る 可 能 性 が あ り 、 し た が っ て エ ン ボ ス 材 料 で の 構 造 の 均 一 性 が 低 レ  
ベ ル で し か 達 成 さ れ 得 な い 。 さ ら に 、 不 織 布 に 作 成 さ れ た 構 造 は 、 均 一 な 圧 縮 強 度 し か 有  
し て い な い た め 、 吸 収 性 及 び 安 定 性 に 関 し て 不 織 布 を 構 成 す る と き 、 折 衷 的 な 解 決 策 し か  
考 慮 す る こ と が で き な い 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ロ ー ル ア セ ン ブ リ ま た は 巻 き 取 り 可 能 な シ ー ト 材 料 の い  
ず れ か を 、 改 善 さ れ た 製 品 特 性 を 有 し 、 よ り 経 済 的 に 製 造 で き る よ う に 改 善 す る こ と で あ  
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 目 的 は 、 独 立 請 求 項 の 特 徴 に よ り 解 決 さ れ る 。 本 発 明 の 有 利 な 実 施 形 態 は 、 図 面 、  
説 明 、 及 び 従 属 請 求 項 の 主 題 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 は 、 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １  
つ の 接 合 部 分 を 有 す る よ う に 提 供 さ れ る 。 本 発 明 は 、 ロ ー ル 軸 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部  
分 に よ り 、 製 造 プ ロ セ ス に お い て ロ ー ル を 互 い に よ り 良 好 に 整 列 さ せ る こ と が 可 能 に な る  
と い う 利 点 を 有 す る 。 ロ ー ル 軸 に 平 行 な 部 分 は 、 ロ ー ル を 互 い に 固 定 し 、 し た が っ て 自 己  
セ ン タ リ ン グ 効 果 を 確 保 す る 。 そ の 結 果 、 ロ ー ル は 、 先 行 技 術 か ら 既 知 の デ バ イ ス よ り も  
高 速 で 操 作 さ れ 得 る 。 同 時 に 、 ロ ー ル 軸 に 平 行 に 設 計 さ れ て い る 接 合 部 分 は 、 材 料 の ク ラ  
ン プ が 改 善 さ れ 、 そ の 結 果 材 料 が 円 錐 状 の 領 域 を 滑 る こ と が で き ず 、 し た が っ て 開 口 部 を  
よ り 高 精 度 に 作 り 出 す こ と が で き る 。 さ ら に 、 一 方 の 円 錐 状 の 接 合 部 分 と 、 他 方 の ロ ー ル  
軸 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 と に よ り 、 材 料 に 異 な る 圧 縮 の 領 域 を 形 成 す る こ と が 可 能  
に な り 、 こ れ に よ り 、 一 方 で は 高 い 材 料 安 定 性 が 得 ら れ 、 他 方 で は 快 適 な 触 感 ま た は 良 好  
な 吸 収 特 性 を 実 現 す る こ と が で き る 。 シ ー ト 材 料 は 、 例 え ば 、 不 織 布 で あ り 得 る 。 不 織 布  
は 、 親 水 性 ま た は 疎 水 性 で あ り 得 る 。 シ ー ト 材 料 も 、 組 織 ま た は フ ィ ル ム で あ り 得 る 。 シ  
ー ト 材 料 は 、 単 層 、 多 層 、 及 び ／ ま た は 積 層 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 が 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 段 付 き プ ロ フ ァ  
イ ル は 、 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 複 数 の 円 錐 状 の 、 複 数 の 接 合 部 分 を 有 し 得  
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 円 錐 状 の 接 合 部 分 が 、 構 造 要 素 を リ ン グ 形 状 に 取 り 囲 む よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 ロ ー ル 軸  
に 実 質 的 に 平 行 に 整 列 し た 接 合 部 分 が 、 少 な く と も 部 分 的 に 円 錐 状 の 接 合 部 分 を 取 り 囲 む  
こ と も 可 能 で あ る 。 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 整 列 す る 接 合 部 分 は 、 第 １ 及 び 第 ２ の エ ン  
ボ ス ロ ー ル の ピ ッ チ 円 直 径 の 平 面 上 に 位 置 し 得 る 。 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 整 列 し て い  
る 接 合 部 分 は 、 ロ ー ル 全 幅 に わ た っ て 延 び 得 、 い ず れ の ロ ー ル も 突 起 ま た は 窪 み を 有 さ な  
い 場 合 に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 突 起 が 針 と し て 設 計 さ れ る こ と が 考 え ら れ る 。 針 は 、 開 口 部 を 形 成 す る よ う に 設 計 さ れ  
得 る 。 突 起 が 針 と し て 設 計 さ れ て い る 場 合 、 結 果 と し て 、 構 造 要 素 は 開 口 部 と し て 設 計 さ  
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れ る 。 円 錐 状 の 接 合 部 分 に よ る 材 料 の ク ラ ン プ は 、 ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 で あ り 、 こ れ  
に よ り 、 針 は 正 確 か つ 正 確 な 方 法 で シ ー ト 材 料 に 開 口 部 を 作 成 す る こ と が で き る 。 あ る い  
は 、 突 起 は 、 隆 起 部 と し て 設 計 さ れ た 構 造 要 素 を 作 り 出 す こ と を 意 図 し た エ ン ボ ス 隆 起 部  
と し て 設 計 す る こ と が で き る 。 突 起 が エ ン ボ ス 隆 起 部 と し て 設 計 さ れ る 場 合 、 構 造 要 素 は  
、 必 然 的 に 隆 起 部 と し て 設 計 さ れ る 。 こ の 場 合 も 、 良 好 な 材 料 ク ラ ン プ に よ り 、 隆 起 部 が  
材 料 中 に 非 常 に 正 確 に 導 入 さ れ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 が 、 突 起 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 と 窪 み の 円 錐 状 の マ ウ ス  
部 分 と の 間 に 形 成 さ れ る こ と が 考 え ら れ る 。 突 起 は 、 ベ ー ス 領 域 上 に 配 置 す る こ と が で き  
る 。 突 起 は 、 ベ ー ス 領 域 か ら 開 始 し て 、 ロ ー ル 表 面 か ら 離 れ て 半 径 方 向 に 延 在 し て も よ い  
。 ベ ー ス 領 域 は 、 突 起 の 最 大 幅 よ り も 広 い 幅 を 有 し 得 る 。 突 起 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 は 、 ベ  
ー ス 域 に 隣 接 す る 突 起 の フ ッ ト 領 域 に 設 け ら れ て も よ い 。 窪 み は 、 ロ ー ル 表 面 内 へ 半 径 方  
向 に 延 在 す る 実 質 的 に 円 筒 形 の 部 分 を 有 し 得 る 。 ロ ー ル 表 面 に 対 す る マ ウ ス 内 領 域 で は 、  
窪 み は そ の 上 側 に ベ ベ ル を 有 し 得 、 こ れ に よ り 窪 み の 円 錐 状 の 開 口 部 が 形 成 さ れ る 。 突 起  
は 円 形 の 断 面 を 有 し 得 る 。 あ る い は 、 突 起 は 、 楕 円 形 の 断 面 を 有 し て も よ い 。 し た が っ て  
、 突 起 は 、 基 本 的 に 円 錐 状 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 は 、 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ  
た 突 起 の サ ド ル 領 域 と 、 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 窪 み の シ ョ ル ダ 領 域 と の 間  
に 形 成 さ れ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 サ ド ル 領 域 は 、 エ ン ボ ス ベ ー ス の 上 側 に よ っ て 形 成 さ  
れ 得 る 。 サ ド ル 領 域 は 、 突 起 の フ ッ ト か ら ベ ー ス 領 域 の 外 縁 ま で 延 在 し 得 る 。 ベ ー ス 領 域  
の 外 縁 は 、 ベ ベ ル を 有 し 得 る 。 シ ョ ル ダ 領 域 は 、 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 の 上 縁 か ら 水 平 方 向  
に 、 す な わ ち ロ ー ル 軸 に 平 行 に 延 在 し て も よ い 。 シ ョ ル ダ 領 域 及 び サ ド ル 領 域 は 、 互 い に  
平 行 に 位 置 合 わ せ さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 円 錐 状 の 接 合 部 分 が 、 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 に 直 接 隣 接 し て い  
る と い う こ と も 考 え ら れ る 。 し た が っ て 、 境 界 を 作 成 す る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 は 、 突 起 の フ  
ッ ト 領 域 と ベ ー ス 領 域 と の 間 の 移 行 領 域 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 は 、 さ ら に 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 の 反 対 側 で 、 ロ ー ル 軸 に 平 行 に 形 成  
さ れ た 接 合 部 分 に 隣 接 す る 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 を さ ら に 含 み 、 第 １ 及 び 第 ２ の 円 錐 状  
の 接 合 部 分 は 、 ロ ー ル 軸 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 か ら 離 れ る 反 対 側 の 方 向 に 延 在 す る  
こ と が 考 え ら れ る 。 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 は 、 エ ン ボ ス ベ ー ス の 外 縁 に 設 け ら れ た ベ ベ  
ル と 、 ベ ベ ル に 隣 接 す る 円 錐 状 の エ ン ボ ス 隆 起 部 分 と に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 第 ２ の ロ ー ル は 、 シ ー ト 材 料 に 隆 起 部 を 作 り 出 す た め の 複 数 の エ ン ボ ス 隆 起 部  
を 有 し 、 第 １ の ロ ー ル は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 を 受 け 入 れ る た め の 複 数 の 凹 部 を 有 す る よ う に  
提 供 さ れ 得 る 。 第 ２ の ロ ー ル は 、 第 １ の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 １ の エ ン ボ ス 加 工 突 起 、 及  
び 第 ２ の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 ２ の エ ン ボ ス 加 工 突 起 を 有 す る こ と が で き 、 第 ２ の 断 面 は  
第 １ の 断 面 と は 異 な る 。 第 １ の 断 面 は 、 楕 円 形 の 基 本 形 状 を 有 し 得 る 。 第 ２ の 断 面 は 、 円  
形 の 基 本 形 状 を 有 し 得 る 。 エ ン ボ ス 隆 起 部 は 、 角 度 の 付 い た 側 壁 及 び 平 坦 な 上 部 を 有 し 得  
る 。 側 壁 と 平 坦 な 上 部 と の 間 に ０ ． ３ ｍ ｍ の 半 径 を 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 が 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 と 凹  
部 の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 と の 間 に 形 成 さ れ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 に お け る ロ ー ル ニ ッ プ の 厚 さ は 、 ０ ． ０  
１ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ３ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ｍ ｍ で あ る こ と が 考 え ら れ る 。 ロ ー ル 軸  
に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 に お け る ロ ー ル ニ ッ プ の 厚 さ が 、 第 １ 及 び ／ ま た は  
第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 に お け る ロ ー ル ニ ッ プ の 厚 さ よ り も 小 さ い よ う に 提 供 さ れ 得 る 。  
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ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 で あ る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 の ロ ー ル ニ ッ プ の 厚 さ が よ り 小 さ い こ と  
に よ り 、 材 料 の 良 好 な ク ラ ン プ と よ り 高 い 圧 縮 が 確 保 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー ル 軸 に 平  
行 に 延 び る 接 合 部 分 で の よ り 高 い 材 料 安 定 性 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 例 え ば 、 第 １ 及 び ／ ま た は 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 に お け る ロ ー ル ニ ッ プ の 厚 さ が 、 ０  
． ０ ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ８ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ で あ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 の 高 さ は 、 ０ ． ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ の 間 で あ り 得 、 好  
ま し く は 、 ０ ． ４ ｍ ｍ で あ る 。 そ の 結 果 、 材 料 の 開 口 部 は 、 開 口 部 を 囲 む 接 合 さ れ た 材 料  
の 円 形 円 錐 状 の リ ン グ 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 の 高 さ は 、 ０ ． ２ ｍ ｍ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ の 間 で あ り 得 、 好  
ま し く は 、 ０ ． ４ ｍ ｍ で あ る 。 そ の 結 果 、 材 料 中 の エ ン ボ ス 構 造 は 、 エ ン ボ ス 構 造 を 取 り  
囲 む 接 合 材 料 で 作 製 さ れ た 円 錐 状 の リ ン グ 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 の 幅 は 、 ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ の 間 、 好 ま し く  
は ０ ． ７ ｍ ｍ で あ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 材 料 平 面 に 平 行 に 接 合 さ れ 、 つ ば 状 の 方 法 で 開  
口 部 を 取 り 囲 む 材 料 領 域 は ま た 、 シ ー ト 材 料 の 三 次 元 材 料 構 造 が よ り 高 い 耐 性 を 有 す る こ  
と を 確 保 す る 。 材 料 平 面 に 基 本 的 に 平 行 な 接 合 部 分 の サ イ ズ を 調 整 す る こ と に よ り 、 製 造  
さ れ る シ ー ト 材 料 の 基 本 的 な 強 度 を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 の 垂 直 に 対 す る 角 度 は １ ０ ° ～ １ ８ ° の 間 で あ り 、 好 ま し く は  
１ ４ ° で あ る こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 加 え て 、 垂 直 に 対 す る 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 の 角 度 は 、 １ ０ ° と １ ８ ° と の 間 で あ り  
、 好 ま し く は １ ４ ° で あ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 が 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 と 平 行 に 整 列 し て い る よ う  
に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 ロ ー ル 表 面 を 加 熱 す る た め の デ バ イ ス が 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル 及 び ／ ま た は  
第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル に 設 け ら れ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 所 定 の エ ン ボ ス 圧 力 と 組 み 合 わ  
せ て 最 適 な エ ン ボ ス 温 度 を 設 定 す る こ と に よ り 、 所 望 の 三 次 元 シ ー ト 材 料 構 造 を 、 高 い プ  
ロ セ ス 速 度 で 特 に 有 利 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 に 関 し 、 こ れ は 、
１ つ の 平 面 に 延 在 す る 少 な く と も １ つ の 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 層 と 、
シ ー ト 材 料 層 上 に 分 布 し た 複 数 の 構 造 要 素 と 、 を 含 み 、
構 造 要 素 は そ れ ぞ れ 、 少 な く と も 部 分 的 に 構 造 要 素 を 取 り 囲 み 、 シ ー ト 材 料 の 局 所 的 な 接  
合 に よ っ て 形 成 さ れ る 境 界 を 有 し 、 境 界 は 、 少 な く と も １ つ の 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 と 、 平  
面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 部 分 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 境 界 は 、 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る こ と が で き る 。 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル は 、 複 数 の 円  
錐 状 の 部 分 と 、 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 複 数 の 部 分 と を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 が 開 口 部 の す ぐ 隣 で あ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 さ ら に 、 平 面 に 実 質  
的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分 は 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 に 直 接 隣 接 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 境 界 が 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 の 反 対 側 で 、 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部  
分 に 隣 接 す る 第 ２ の 円 錐 状 の 部 分 を 有 す る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 が 、  
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構 造 要 素 を リ ン グ 形 状 に 取 り 囲 む よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 あ る い は 、 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に  
形 成 さ れ た 部 分 は 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 を 部 分 的 に 取 り 囲 ん で も よ い 。 構 造 要 素 は 、 開 口  
部 と し て 設 計 す る こ と が で き る 。 構 造 要 素 は 、 隆 起 部 と し て 設 計 す る こ と が で き る 。 平 面  
に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ る 部 分 は 、 隆 起 部 、 窪 み 、 ま た は 開 口 部 な ど の い ず れ の 構 造 要  
素 も 有 さ な い シ ー ト 材 料 層 上 の ど こ に で も 設 け ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 シ ー ト 材 料 が 、 平 面 か ら 離 れ て 延 び る 複 数 の 隆 起 部 を さ ら に 有 す る よ う に 提 供  
さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 第 ２ の 円 錐 状 の 部 分 も 隆 起 部 に 直 接 隣 接 す る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 以 下 の 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 、 ロ ー ル ア セ ン ブ リ の 実 施 形 態 の 正 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル の 実 施 形 態 の ロ ー ル 部 分 の 平 面 図 を   示 す 。
【 図 ３ 】 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル の 一 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を   示 す 。
【 図 ４ 】 第 １ の 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル の 実 施 形 態 の ロ ー ル 部 分 の 平 面 図 。
【 図 ５ 】 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル の 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。
【 図 ６ 】 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル と 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル と の 間 に 形 成 さ れ た エ ン ボ ス ニ ッ  
プ の 一 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。
【 図 ７ 】 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 断 面 図 で  
示 す 。
【 図 ８ 】 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル と 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル と の 間 に 形 成 さ れ た エ ン ボ ス ニ ッ  
プ の さ ら な る 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。
【 図 ９ 】 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル と 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル と の 間 に 形 成 さ れ た エ ン ボ ス ニ ッ  
プ の さ ら な る 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ に 示 す ロ ー ル ア セ ン ブ リ １ は 、 ロ ー ル ニ ッ プ ４ を 形 成 す る 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２  
及 び 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ を 有 す る 。 複 数 の 針 ５ が 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ 上 に 規 則  
的 な 分 布 で 配 置 さ れ て い る こ と が 分 か る 。 針 ５ は 、 全 て の 隣 接 す る 針 ５ か ら 同 じ 距 離 に あ  
る 。 当 然 な が ら 、 針 ５ は 、 互 い に 異 な る 距 離 を 有 す る こ と も で き る 。 楕 円 形 の 断 面 を 有 す  
る 複 数 の 第 １ の 凹 部 １ ７ ． １ 、 及 び 円 形 の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 ２ の 凹 部 １ ７ ． ２ が 、 針  
の 間 に 配 置 さ れ る 。 第 １ の 凹 部 １ ７ ． １ と 第 ２ の 凹 部 １ ７ ． ２ と の 比 は 、 １ ： ３ で あ る 。  
第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ 上 に 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル の 構 造 に 相 補 的 な エ ン ボ ス 構 造 が 形  
成 さ れ る 。 一 方 で は 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル は 複 数 の 窪 み ６ を 有 し 、 こ れ ら 複 数 の 窪 み ６  
は 、 ロ ー ル ２ 、 ３ が 互 い に 回 転 す る と き に 、 針 ５ が 窪 み ６ で 受 け 入 れ ら れ る よ う に 整 列 し  
て い る 。 同 様 に 相 補 的 な 配 置 で は 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル は 、 複 数 の 第 １ の エ ン ボ ス 隆 起  
部 １ ６ ． １ 及 び 複 数 の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． ２ を さ ら に 含 み 、 こ れ ら は 、 ロ ー ル ニ ッ プ ４  
内 の 対 応 す る 凹 部 １ ７ ． １ 、 １ ７ ． ２ に 係 合 す る 。 凹 部 １ ７ ． １ 、 １ ７ ． ２ に 対 応 し て 、  
第 １ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ は 楕 円 形 の 断 面 を 有 し 、 第 ２ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． ２ は  
円 形 の 断 面 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ は 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ の エ ン ボ ス 構 造 の 平 面 図 を 示 す 。 エ ン ボ ス 構 造 は 、 複  
数 の 針 ５ 、 さ ら に 、 楕 円 形 の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 １ の 凹 部 １ ７ ． １ 、 及 び 円 形 の 断 面 を  
有 す る 複 数 の 第 ２ の 凹 部 １ ７ ． ２ を 有 す る 。 各 針 ５ は 、 円 形 の 断 面 を 有 す る ３ つ の 第 ２ の  
凹 部 １ ７ ． ２ と 、 楕 円 形 の 断 面 を 有 す る 第 １ の 凹 部 １ ７ ． １ と に よ っ て 囲 ま れ て い る こ と  
が 分 か る 。 楕 円 形 の 断 面 を 有 す る 第 １ の 凹 部 １ ７ ． １ は 、 針 ５ の 左 、 右 、 上 、 ま た は 下 に  
配 置 さ れ 得 る 。 針 ５ の 最 大 幅 Ｂ ３ 、 す な わ ち 、 ベ ー ス 領 域 ２ １ に 隣 接 す る 針 ５ の フ ッ ト 領  
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域 の 幅 は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は ２ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。 第 １ 及 び 第 ２ の 凹 部 １ ７ ． １ 、 １ ７ ．  
２ は そ れ ぞ れ 、 ロ ー ル 表 面 に 面 す る そ の 上 縁 に 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 １ ９ を 有 し 、 そ の マ ウ  
ス 部 分 は リ ン グ 形 状 の 凹 部 を 囲 む ベ ベ ル の 形 状 に 設 計 さ れ て い る 。 両 方 の 凹 部 １ ７ ． １ 、  
１ ７ ． ２ の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 １ ９ の 幅 は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は ０ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル 構 造 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。 特 に 、 針  
５ の 断 面 図 を 見 る こ と が で き る 。 針 ５ は 、 ベ ー ス 領 域 ２ １ 上 に 配 置 さ れ 、 ベ ー ス 領 域 ２ １  
か ら 離 れ て 延 び る 円 錐 状 の 形 状 を 基 本 的 に 有 す る 。 ベ ー ス 領 域 は 、 針 ５ の フ ッ ト 領 域 の 幅  
Ｂ ３ よ り 広 い 幅 を 有 す る 。 ベ ー ス 領 域 ２ １ の 上 側 は 、 ロ ー ル の ピ ッ チ 円 の 直 径 の レ ベ ル に  
存 在 す る 。 針 ５ の 高 さ Ｈ １ は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は ３ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。 針 ５ の 上 部 に は 、  
高 さ Ｈ ２ の 針 先 端 ２ ０ が あ り 、 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ ２ は １ ． ０ ７ ｍ ｍ で あ る 。 針  
先 端 ２ ０ は 、 フ ラ ン ク 角 度 α を 有 す る 針 ５ の 下 部 領 域 よ り も 鋭 角 で は な い フ ラ ン ク 角 度 β  
を 有 し 、 こ こ で 、 β ＞ α で あ る 。 図 示 の 例 で は 、 α は １ ４ ° 、 β は ２ ８ ° で あ る 。 針 ５ の  
下 部 領 域 は 、 シ ー ト 材 料 の 開 口 部 の 境 界 の 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 が 作 り 出 さ れ る 円 錐 状 の 近  
位 フ ラ ン ク 部 分 １ １ を 提 供 す る 。 針 ５ の 基 本 的 に 水 平 な サ ド ル 領 域 １ ３ は 、 針 断 面 を 越 え  
て 水 平 に 突 出 し た ベ ー ス 領 域 ２ １ の 上 側 に よ っ て 形 成 さ れ 、 基 本 的 に 水 平 に 形 成 さ れ た 境  
界 の 接 合 部 分 ９ を 作 り 出 す よ う に 機 能 す る 。 針 ５ を 囲 む ４ つ の 凹 部 １ ７ ． １ 、 １ ７ ． ２ の  
円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 １ ９ は 、 サ ド ル 領 域 １ ３ に 隣 接 し て い る 。 次 に 、 こ れ ら は 、 相 補 的 な  
エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ 、 １ ６ ． ２ と と も に 、 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 １ ５ を 部 分 的 に 形  
成 す る 。 凹 部 １ ７ は そ れ ぞ れ 、 深 さ Ｔ ２ を 有 し 、 図 示 の 例 で は 、 深 さ Ｔ ２ は １ ． ８ ｍ ｍ で  
あ る 。 凹 部 １ ７ の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 １ ９ の 高 さ Ｈ ５ は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は ０ ． ４ ｍ ｍ  
で あ る 。 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 は 、 垂 直 に 対 し て 角 度 γ を 有 し 、 図 示 の 例 で は １ ４ ° で あ る  
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の エ ン ボ ス 構 造 の 平 面 図 を 示 す 。 エ ン ボ ス 構 造 は 、 複  
数 の 窪 み ６ を 有 し 、 さ ら に 、 楕 円 形 の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 １ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １  
と 、 円 形 の 断 面 を 有 す る 複 数 の 第 ２ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． ２ と を 有 す る 。 図 ２ に よ れ ば  
、 各 窪 み ６ は 、 円 形 の 断 面 を 有 す る ３ つ の 第 ２ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． ２ と 、 楕 円 形 の 断  
面 を 有 す る 第 １ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ と に よ っ て 囲 ま れ て い る こ と が 分 か る 。 楕 円 形  
の 断 面 を 有 す る 第 １ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ は 、 針 ５ の 左 、 右 、 上 、 ま た は 下 に 配 置 さ  
れ 得 る 。 窪 み ６ の 幅 Ｂ １ 、 す な わ ち 、 ロ ー ル 表 面 に 延 在 す る 窪 み 円 筒 の 幅 は 、 図 示 の 実 施  
形 態 に お い て ２ ． １ ｍ ｍ で あ る 。 第 １ 及 び 第 ２ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ 、 １ ６ ． ２ は そ  
れ ぞ れ 、 ロ ー ル 表 面 か ら 離 れ る 方 向 を 向 い た 上 縁 に 丸 み を 有 し 、 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 半  
径 は ０ ． ３ ｍ ｍ で あ る 。 窪 み ６ の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 １ ２ の 幅 は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は ０  
． ２ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ は 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の エ ン ボ ス ロ ー ル 構 造 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。 特 に 、 窪  
み ６ の 断 面 図 を 見 る こ と が で き る 。 窪 み ６ は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ の 間 に 配 置 さ れ 、 幅 Ｂ  
１ 及 び 深 さ Ｔ １ で ロ ー ル 表 面 内 に 延 び る 円 筒 形 状 を 基 本 的 に 有 し 、 図 示 の 実 施 形 態 で は 、  
幅 Ｂ １ は ２ ． １ ｍ ｍ で あ り 、 深 さ Ｔ １ は ４ ｍ ｍ で あ る 。 窪 み ６ の マ ウ ス 領 域 の 上 縁 で は 、  
窪 み ６ は ２ ． ３ ｍ ｍ の 幅 を 有 す る 。 し た が っ て 、 こ の 幅 は 、 針 ５ の 最 大 幅 Ｂ ３ よ り も 大 き  
く 、 深 さ Ｔ １ は 、 針 ５ の 高 さ Ｈ １ よ り も 大 き い 。 マ ウ ス 領 域 １ ２ の マ ウ ス 角 は 、 １ ４ ° の  
角 度 α を 有 す る 。 窪 み の 上 縁 を 取 り 囲 む シ ョ ル ダ 領 域 １ ４ は 、 ロ ー ル の ピ ッ チ 円 直 径 の 平  
面 上 に 位 置 す る 。 窪 み ６ の 円 錐 状 の マ ウ ス 領 域 １ ２ は 、 針 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 １  
１ と 協 働 し て 、 シ ー ト 材 料 の 開 口 部 の 境 界 の 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 を 作 り 出 す よ う に 機 能 す  
る 。 針 ５ の 水 平 サ ド ル 領 域 １ ３ と と も に 、 窪 み ６ の 基 本 的 に 水 平 な シ ョ ル ダ 領 域 １ ４ は 、  
境 界 の 基 本 的 に 水 平 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分 ９ を 作 り 出 す よ う に 機 能 す る 。 窪 み ６ を 囲 む ４  
つ の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ ． １ 、 １ ６ ． ２ の う ち の エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ の 円 錐 状 の フ ラ ン ク  
部 分 １ ８ は 、 シ ョ ル ダ 領 域 １ ４ に 隣 接 す る 。 そ の 近 位 領 域 は 次 に 、 相 補 的 な 凹 部 １ ７ ． １  
、 １ ７ ． ２ と と も に 、 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 １ ５ を 部 分 的 に 形 成 す る 。 エ ン ボ ス 隆 起 部  
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１ ６ は そ れ ぞ れ 、 高 さ Ｈ ３ を 有 し 、 図 示 の 例 で は 、 高 さ Ｈ ３ は １ ． ４ ｍ ｍ で あ る 。 エ ン ボ  
ス 隆 起 部 の 円 錐 状 の フ ラ ン ク 部 分 １ ８ は そ れ ぞ れ 、 垂 直 に 対 し て 角 度 γ を 有 し 、 図 示 の 例  
で は １ ４ ° で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ５ は 、 最 終 的 に 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ と 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ と の 間 に 形 成 さ  
れ た エ ン ボ ス ニ ッ プ ４ の 実 施 形 態 の 拡 大 断 面 図 を 示 す 。 エ ン ボ ス ロ ー ル ２ 、 ３ が 互 い に ロ  
ー ル す る と き 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の エ ン ボ ス 加 工 隆 起 部 １ ６ が 、 エ ン ボ ス ニ ッ プ ４  
を 通 過 す る と き に 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ の 凹 部 １ ７ に 係 合 す る 。 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合  
部 分 １ ５ は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 １ ８ 及 び 凹 部 １ ７ の 円 錐 状  
の マ ウ ス 部 分 １ ９ が 合 流 し 、 互 い に 平 行 に 整 列 し て い る 。 こ れ は 、 Ｈ ５ の 高 さ を 有 す る 。  
接 合 部 分 １ ５ は 、 上 側 で は 窪 み ６ の 実 質 的 に 水 平 な シ ョ ル ダ 領 域 １ ４ に よ っ て 画 定 さ れ 、  
下 側 で は 、 エ ン ボ ス ニ ッ プ が 、 以 下 の 接 合 部 分 １ ５ に 隣 接 す る 窪 み １ ７ の 側 壁 の 垂 直 方 向  
の 経 過 の た め に エ ン ボ ス ニ ッ プ が 広 が る と い う 事 実 に よ っ て 画 定 さ れ て い る 。 接 合 部 分 １  
５ は 、 ０ ． ０ ５ ｍ ｍ の エ ン ボ ス ニ ッ プ の 厚 さ Ｄ １ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 エ ン ボ ス ロ ー ル ２ 、 ３ が 互 い に ロ ー ル す る と き 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ の 針 ５ も 、 エ  
ン ボ ス ニ ッ プ ４ を 通 過 す る と き に 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の 窪 み ６ に 係 合 す る 。 基 本 的 に  
水 平 な 接 合 部 分 ９ は 、 ベ ー ス 領 域 ２ １ の 基 本 的 に 水 平 な サ ド ル 領 域 １ ３ と 窪 み ６ の 基 本 的  
に 水 平 な シ ョ ル ダ 領 域 １ ４ が 交 わ る 領 域 に 形 成 さ れ 、 そ れ が 互 い に 平 行 に 整 列 し て い る 。  
こ れ は Ｂ ２ の 幅 を 有 す る 。 接 合 部 分 ９ は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 １ ６ の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部  
分 １ ８ に よ っ て 針 ５ か ら 外 方 向 に 面 す る 側 で 画 定 さ れ 、 針 ５ に 面 す る 側 面 で は 、 針 ５ の 円  
錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 １ １ に よ っ て 画 定 さ れ る 。 接 合 部 分 ９ は 、 ０ ． ０ ２ ｍ ｍ の エ ン ボ  
ス ニ ッ プ の 厚 さ Ｄ ２ を 有 し 、 し た が っ て 、 円 錐 状 の 接 合 部 分 １ ５ 及 び ８ よ り も 大 き な ク ラ  
ン ピ ン グ 及 び よ り 大 き な 材 料 圧 縮 を 生 じ さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 ８ は 、 針 ５ の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 １ １ と 窪 み ６ の 円 錐 状  
の マ ウ ス 部 分 １ ２ と が 交 わ る 領 域 に 形 成 さ れ 、 こ れ ら は 互 い に 平 行 に 整 列 し て い る 。 こ れ  
は 高 さ Ｈ ４ を 有 す る 。 接 合 部 分 ８ は 、 そ の 下 側 で ベ ー ス 領 域 ２ １ の 基 本 的 に 水 平 な サ ド ル  
領 域 １ ３ に よ っ て 画 定 さ れ 、 上 側 で 、 エ ン ボ ス ニ ッ プ が 、 上 か ら 見 た 接 合 部 分 ８ に 隣 接 す  
る 窪 み ６ の 側 壁 の 垂 直 方 向 の 経 過 の た め に エ ン ボ ス ニ ッ プ が 広 が る と い う 事 実 に よ っ て 、  
画 定 さ れ て い る 。 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 ８ は 、 第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 １ ５ と 同 様 、 ０  
． ０ ５ ｍ ｍ の エ ン ボ ス ニ ッ プ の 厚 さ Ｄ ２ を 有 す る 。 隣 接 す る 接 合 部 分 ８ 、 ９ 、 １ ５ は 、 段  
付 き プ ロ フ ァ イ ル １ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ７ は 、 巻 き 取 り 可 能 な 、 特 に 予 め 接 合 さ れ た シ ー ト 材 料 ２ ２ の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 断  
面 図 で 示 す 。 シ ー ト 材 料 ２ ２ は 、 平 面 に 延 在 す る 巻 き 取 り 可 能 な シ ー ト 材 料 層 ２ ３ を 有 し  
、 シ ー ト 材 料 層 ２ ３ は 、 シ ー ト 材 料 層 ２ ３ を 通 っ て 延 在 す る 複 数 の 開 口 部 ２ ４ を 有 す る 。  
開 口 部 ２ ４ は そ れ ぞ れ 、 開 口 部 ２ ４ を 囲 む 境 界 ２ ５ を 有 し 、 境 界 ２ ５ は シ ー ト 材 料 ２ ２ の  
局 所 的 接 合 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 。 境 界 ２ ５ は 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 ２ ６ と 、 平 面 に 実  
質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分 ２ ７ と を 有 す る 。 さ ら に 、 境 界 ２ ５ は 、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分  
２ ６ の 反 対 側 で 、 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分 ２ ７ に 隣 接 す る 第 ２ の 円 錐 状 の 部  
分 ２ ８ を 有 す る 。 結 果 と し て 、 境 界 ２ ５ は 、 段 付 き プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る 。 第 １ の 円 錐 状  
の 部 分 ２ ６ は 、 開 口 部 ２ ４ の す ぐ 隣 に あ る 。 平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分 ２ ７ は  
、 第 １ の 円 錐 状 の 部 分 ２ ６ に 直 接 隣 接 す る 。 シ ー ト 材 料 は 、 さ ら に 、 平 面 か ら 離 れ て 延 び  
る 複 数 の 隆 起 部 ２ ９ を 含 み 、 第 ２ の 円 錐 状 の 部 分 ２ ８ は 、 隣 接 す る 隆 起 部 ２ ９ に 直 接 隣 接  
し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 場 合 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ は 、 構  
造 要 素 と し て 針 ５ の み を 有 し 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ は 、 専 用 に 対 応 す る 窪 み ６ を 有 す  
る 。 針 ５ が 窪 み ６ に 係 合 す る と き 、 シ ー ト 材 料 は 、 ロ ー ル ニ ッ プ ４ で 接 合 ま た は 穿 孔 さ れ  
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る 。 水 平 接 合 部 分 ９ 及 び 水 平 接 合 部 分 ９ に 隣 接 し 、 針 ５ の フ ッ ト 領 域 に お い て リ ン グ 形 状  
に 針 ５ を 囲 む 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 ８ で は 、 穿 孔 す る 材 料 は ク ラ ン プ さ れ る こ と で 、 針  
先 端 ２ ０ が 正 確 に 材 料 に 開 口 部 を 作 り 出 す こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 第 １  
の 円 錐 状 の 接 合 部 分 ８ が 、 針 ５ の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 １ １ と 窪 み ６ の 円 錐 状 の マ ウ  
ス 部 分 の 間 に 形 成 さ れ て い る 。 ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 に 形 成 さ れ て い る 接 合 部 分 ９ は 、  
第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ 及 び 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の ロ ー リ ン グ 円 直 径 に よ っ て 形 成 さ  
れ る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 に お い て 作 り 出 さ れ 、 こ れ は 、 針 ５ ま た は 窪 み ６ が 配 置 さ れ て い な  
い 場 所 で は ロ ー ル 幅 全 体 に 亘 っ て 延 び る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 を 示 し 、 こ こ で は 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ は 、  
構 造 要 素 と し て エ ン ボ ス 隆 起 部 ５ の み を 有 し 、 第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル ３ は 、 構 造 要 素 と し  
て 対 応 す る 窪 み ６ の み を 有 す る 。 エ ン ボ ス 隆 起 部 ５ は 、 ロ ー ル ニ ッ プ ４ を 通 過 す る と き に  
窪 み ６ に 係 合 す る が 、 開 口 部 の 代 わ り に 、 そ れ ら は 、 構 造 化 さ れ る 材 料 に 隆 起 ま た は バ ル  
ジ を 作 成 す る だ け で あ る 。 エ ン ボ ス 隆 起 部 ５ は そ れ ぞ れ 、 円 錐 状 の フ ラ ン ク を 有 し 、 そ の  
円 錐 状 の 近 位 部 分 １ １ は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 ５ の フ ッ ト 領 域 に お い て 、 窪 み ６ の 円 錐 状 の マ  
ウ ス 部 分 １ ２ と と も に 、 ロ ー ル ニ ッ プ ４ の 第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分 ８ を 形 成 す る 。 円 錐 状  
の 接 合 領 域 ８ は 、 エ ン ボ ス 隆 起 部 ５ 全 体 を リ ン グ 形 状 に 囲 む 。 ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 に  
形 成 さ れ る 接 合 部 分 ９ は 、 図 ３ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル ２ 及 び 第 ２ の  
エ ン ボ ス ロ ー ル ３ の 圧 延 円 直 径 に よ っ て 形 成 さ れ る ロ ー ル ニ ッ プ 部 分 に 作 り 出 さ れ 、 針 ５  
ま た は 窪 み ６ が 配 置 さ れ て い な い 場 合 、 ロ ー ル 幅 全 体 に 延 び る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 上 記 の 説 明 、 図 、 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に 開 示 さ れ た 本 発 明 の 特 徴 は 、 個 別 に も 、 ま た 任  
意 の 組 み 合 わ せ で も 、 本 発 明 の 実 施 に 不 可 欠 と な り 得 る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 １   ロ ー ル ア セ ン ブ リ
　 ２   第 １ の エ ン ボ ス ロ ー ル
　 ３   第 ２ の エ ン ボ ス ロ ー ル
　 ４   ロ ー ル ニ ッ プ
　 ５   突 起 、 針 、 エ ン ボ ス 隆 起 部
　 ６   窪 み
　 ７   ロ ー ル ニ ッ プ 部 分
　 ８   第 １ の 円 錐 状 の 接 合 部 分
　 ９   ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 接 合 部 分
　 １ ０   段 付 き プ ロ フ ァ イ ル
　 １ １   針 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分
　 １ ２   窪 み の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分
　 １ ３   ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た ベ ー ス 領 域 の サ ド ル 領 域
　 １ ４   ロ ー ル 軸 に 基 本 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 窪 み の シ ョ ル ダ 領 域
　 １ ５   第 ２ の 円 錐 状 の 接 合 部 分
　 １ ６   エ ン ボ ス 隆 起 部
　 １ ６ ． １   第 １ の 断 面 を 有 す る エ ン ボ ス 隆 起 部
　 １ ６ ． ２   第 ２ の 断 面 を 有 す る エ ン ボ ス 隆 起 部
　 １ ７   凹 部
　 １ ７ ． １   第 １ の 断 面 を 有 す る 凹 部
　 １ ７ ． ２   第 ２ の 断 面 を 有 す る 凹 部
　 １ ８   エ ン ボ ス 隆 起 部 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分
　 １ ９   凹 部 の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分
　 ２ ０   針 先 端
　 ２ １   ベ ー ス 領 域
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　 ２ ２   シ ー ト 材 料
　 ２ ３   シ ー ト 材 料 層
　 ２ ４   開 口 部
　 ２ ５   境 界
　 ２ ６   第 １ の 円 錐 状 の 部 分
　 ２ ７   平 面 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分
　 ２ ８   第 ２ の 円 錐 状 の 部 分
　 ２ ９   隆 起 部
　 Ｂ １   窪 み の 幅
　 Ｂ ２   ロ ー ル 軸 に 実 質 的 に 平 行 に 形 成 さ れ た 部 分 の 幅
　 Ｂ ３   針 の 最 大 幅
　 Ｄ １   円 錐 状 の エ ン ボ ス ニ ッ プ の 厚 さ
　 Ｄ ２   水 平 エ ン ボ ス ニ ッ プ の 厚 さ
　 Ｈ １   針 の 高 さ
　 Ｈ ２   針 先 端 の 高 さ
　 Ｈ ３   エ ン ボ ス 隆 起 部 の 高 さ
　 Ｈ ４   エ ン ボ ス 隆 起 部 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分
　 Ｈ ５   凹 部 の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 の 高 さ
　 Ｔ １   窪 み の 深 さ
　 Ｔ ２   凹 部 の 深 さ
　 α   針 の 円 錐 状 の 近 位 フ ラ ン ク 部 分 の 角 度
　 β   針 先 端 の 角 度
　 γ   窪 み の 円 錐 状 の マ ウ ス 部 分 の 角 度
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】



10

20

30

40

50

JP 2024-545469 A 2024.12.6(13)

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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