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64 Montageverfahren und Laufer eines Elektromotors.

Mit einem Verfahren zur elektrisch _isolierenden Mon-

tage einer Ankerwelle (1) in der Offnung (12) eines
Ankerblechpakets (5) eines Laufers eines Elektromotors
soll sich eine mechanisch feste, isolierende Verbindung
kostengunstig herstellen lassen. Es wird hierfir in die Off-
nung (12) des Ankerblechpakets (5) ein Rohr (4) aus ei-
nem verformbaren, elektrisch isolierenden Material einge-
schoben. Danach wird die Ankerwelle (1) in das Rohr (4)
eingepresst, wodurch das Rohr (4) aufgedehnt wird und
bereichsweise in Aussparungen (13) der Offnung (12) ein-
tritt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur elektrisch
isolierenden Montage einer Ankerwelle in der Off-
nung eines Ankerblechpakets eines Laufers eines
Elektromotors und einen nach diesem Verfahren
hergesteliten Laufer.

In der DE 4 004 812 C2 ist ein Vertahren be-
schrieben, bei dem auf Ankerwellen-Stangenmateri-
al ein schlauchférmiges Geflecht aufgebracht und
mit Kunstharz getrankt wird. Der so geschaffene
Isoliermantel bildet eine elektrische Isolierung zwi-
schen der Ankerwelle und dem Ankerblechpaket.
Besonderheiten der Verbindung zwischen dem Iso-
liermante! und dem Ankerblechpaket sind nicht be-
schrieben.

Es ist auch bekannt, zwischen das Ankerblechpa-
ket und die Ankerwelle ein aushartendes, elektrisch
isolierendes Duromer einzuspritzen. Hierfir sind
spezielle Spritzwerkzeuge und Maschinen nétig. Bei
diesem Verfahren ergibt sich ein betrachtlicher Aut-
wand fir das Auswuchten, da beachtliche Abwei-
chungen vom Rundlauf entstehen. Ausserdem tre-
ten auch leicht Risse im Isolationsmaterial auf, so
dass die Isolationsprifung sehr sorgfaltig durchge-
fahrt werden muss und mit betrachtlichem Aus-
schuss zu rechnen ist. Dieses Verfahren ist also
insgesamt teuer.

Es wurde auch vorgeschlagen, in eine glatte, zy-
lindrische Bohrung des Ankerblechpakets einen
rohrférmigen Isolationskorper einzupressen. Dabei
sind nur ausserst geringe Massabweichungen (To-
leranz) zulassig, da bei zu geringer Pressung keine
ausreichend feste Verbindung zwischen dem Isolati-
onskorper und dem Ankerblechpaket entsteht und
bei zu hoher Pressung der Isolationskorper beim
Einpressen gestaucht wird. Ausserdem muss die
Ankerwelle gekerbt oder gerandelt sein, um im Iso-
lationskorper hinreichend fest zu sitzen. Das Kerben
bzw. Randeln erhéht die Herstellungskosten deut-
lich.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren vor-
zuschlagen, durch das sich eine mechanisch feste,
sicher isolierende Verbindung zwischen der Anker-
welle und dem Ankerblechpaket kostengunstig her-
stellen lasst. Weitere Aufgabe ist es, einen so mon-
tierten Laufer anzugeben.

Erfindungsgemass zeichnet sich das Verfahren
dadurch aus, dass in die Offnung des Ankerblech-
pakets ein Rohr aus einem verformbaren, elektrisch
isolierenden Material eingeschoben wird, dass da-
nach die Ankerwelle in das Rohr eingepresst wird,
wodurch das Rohr aufgedehnt wird und sein Aus-
senumfang bereichsweise in Aussparungen der In-
nenkontur der Offnung eintritt.

Dadurch ist auf einfache, kostenginstige Weise
ein Laufer herzustellen, dessen Ankerwelle sicher
gegeniiber dem Ankerblechpaket elektrisch isoliert
ist. Ausserdem ist gewabhrleistet, dass Uber das
Rohr die Ankerwelle mit dem Ankerblechpaket fest
verbunden ist. Die auftretenden Kréfte, wie Drehmo-
ment des Antriebs oder Reaktionsmoment des Ab-
triebs, Axialschub, Lagerkrafte sowie Dreh- und Bie-
geschwingungen, werden schadlos aufgenommen.
Besondere Anforderungen an die Toleranz zwi-
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schen Rohr und Offnung bestehen nicht, weil das
Rohr beim Montageverfahren sich in die Aussparun-
gen hinein verformt. Die Ankerwelle muss nicht mit
Kerben oder Randelungen versehen sein und ist
damit preiswert herstellbar.

Der erfindungsgeméasse Laufer ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Ankerwelle ein Rohr
aus elektrisch isolierendem Material kraftschlussig
sitzt und dass das Rohr mit seinem Aussenumtang
bereichsweise formschlussig in Aussparungen der
Otfnung des Ankerblechpakets eingreift.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass es bei ei-
ner Drehmomentiberlastung des Ankers wegen der
formschliissigen Verbindung nicht zu einem Schiupf
zwischen dem Ankerblechpaket und dem Rohr
kommt, durch den ein Drahtabriss an der Wickiung
des Ankerblechpakets moglich ware. Ein Schlupt
tritt bei einer Drehmomentiberlastung wegen der
kraftschlissigen Verbindung hdchstens zwischen
dem Rohr und der Ankerwelle auf. Es ist somit im
Laufer die Funktion einer Uberlast-Rutschkupplung
integriert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhangigen Patentan-
spriichen und der folgenden Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 einen Laufer eines Elektromotors,

Fig. 2 ein Ankerblech ohne Ankerwelle, gegen-
Uber Fig. 1 vergrossert,

Fig. 3 bis 5 die wesentlichen Verfahrensschritte,

Fig. 6 das Ankerblech mit Rohr und Ankerwelle
im Schnitt langs der Linie VI-VI nach Fig. 4, ver-
grossert und

Fig. 7 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel.

Ein Laufer weist eine Ankerwelle (1) auf. An die-
ser sind einerseits ein Ritzel (2) und andererseits
zwei Lagerstellen (3a, 3b) gestaltet. Zwischen dem
Ritzel (2) und der Lagerstelle (3a) ist die Ankerwel-
le (1) zylindrisch glatt geschliffen. Auf der Ankerwel-
le (1) sitzt ein Rohr (4), das aus einem verformba-
ren, elektrisch isolierenden Material besteht. Auf
dem Rohr (4) ist ein Ankerblechpaket (5) festgelegt,
das aus einer Vielzahl von Ankerblechen (6) be-
stent. Das Ankerblechpaket (5) tragt in Ublicher
Weise eine Wicklung (7), die elektrisch an einen
Kollektor (8) angeschlossen ist. Es ist kollektorseitig
eine erste Hulse (9) vorgesehen. Ritzelseitig ist
eine zweite Hilse (10) vorgesehen, die ein Ventila-
torrad (11) tragt.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist das
Rohr (4) so lang, dass der Kollektor (8), die erste
Halse (9) und die zweite Hilse (10) auf dem Rohr
(4) sitzen. Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 ist
das Rohr (4) demgegeniiber kirzer, wobei die Hul-
sen (9, 10) und der Kollektor (6) auf der Ankerwelle
(1) festsitzen. .

Das Ankerblechpaket (5) weist eine Offnung (12)
auf, an deren Innenkontur eine Vielzahl von Aus-
sparungen (13) ausgebildet sind.

Die Montage geschieht etwa folgendermassen:

in einem ersten Pressvorgang wird das auf die
richtige Lange gebrachte, innen und aussen glattzy-
lindrische Rohr (4) in die Offnung (12) des Anker-
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blechpakets (5) eingeschoben (vgl. Fig. 3). Das
Rohr (4) sitzt danach noch nicht mit seiner endgulti-
gen Festigkeit im Ankerblechpaket (5) fest.

Danach wird in einem zweiten Pressvorgang die
vorbereitete Ankerwelle (1) in das Rohr (4) einge-
presst. Der Innendurchmesser des Rohres (4) ist,
solange die Ankerwelle (1) noch nicht in es einge-
presst ist, kleiner als der Durchmesser der Anker-
welle (1). Durch das Einpressen der Ankerwelle (1)
weitet sich das Rohr (4) auf. Dabei formt es sich in
den betreffenden Bereichen in die Aussparungen
(13) des Ankerblechpakets (5) ein. Das Ankerblech-
paket (5) ist auf diese Weise formschliissig mit
dem Rohr (4) verbunden. Das Rohr (4) sitzt kraft-
schlussig auf der Ankerwelle (1) (vgl. Fig. 4 und
Fig. 6).

Danach werden die Hillsen (9, 10) auf das Rohr
(4) aufgepresst (vgl. Fig. 5). Schiiesslich wird die
Wicklung (7) am Ankerblechpaket (5) angebracht
und der Kollektor (8) aufgesetzt und mit der Wick-
lung (7) elektrisch leitend verbunden, 2z.B. ge-
schweisst.

Im Betrieb ist bei Drehmomentiberbelastung kein
Wicklungs-Drahtbruch zwischen der Wicklung (7)
und dem Kollektor (6) zu befirchten, da sowoh! das
Ankerblechpaket (5) als auch der Kollektor (8) auf
dem Rohr (4) so fest sitzen, dass zwischen ihnen
keine Relativbewegung auftreten kann. Ein Schiupf
kann allenfalls zwischen der Ankerwelle (1) und
dem Rohr (4) auftreten. Dies gilt uneingeschrankt
fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 hat den
Vorteil, dass das Rohr (4) kiirzer ist als beim Aus-
fuhrungsbeispiel nach Fig. 1. Der Aufbau ist da-
durch kostenglinstiger.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur elektrisch isolierenden Montage
einer Ankerwelle in der Offnung eines Ankerblech-
pakets eines Laufers eines Elektromotors, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Offnung (12) des An-
kerblechpakets (5) ein Rohr (4) aus einem verform-
baren, elektrisch isolierenden Material eingescho-
ben wird, dass danach die Ankerwelle (1) in das
Rohr (4) eingepresst wird, wodurch das Rohr (4)
aufgedehnt wird und sein Aussenumfang bereichs-
weise in Aussparungen (13) der Innenkontur der
Offnung (12) eintritt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Kollektor (8) auf das Rohr (4)
aufgepresst wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf das
Rohr (4) Hilsen (9, 10) aufgepresst werden.

4. Laufer, hergestelit nach dem Verfahren ge-
mass Anspruch 1, mit Ankerblechpaket und diesem
gegenuber elektrisch isolieter Ankerwelle, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Ankerwelle (1) ein
Rohr (4) aus elektrisch isolierendem Material kraft-
schlissig sitzt und dass das Rohr (4) mit seinem
Aussenumrang bereichsweise formschliissig in Aus-
sparungen (13) einer Offnung (12) des Ankerblech-
pakets (5) eingreift.

5. Laufer nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Ankerwelle (1) im Rohr (4) glatt
und zylindrisch ist.

6. Laufer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Rohr (4) neben dem
Ankerblechpaket (5) Hulsen (9, 10) und ein Kollek-
tor (8) sitzen.

7. Laufer nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass Hilsen (9, 10) und
ein Kollektor (8) neben dem Rohr (4) auf der An-
kerwelle (1) sitzen.
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Fig. 7
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