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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçãðóçî÷íûì ðàáîòàì

ñî ñìåðçàþùèìèñ  ãðóçàìè. Ñïîñîá î÷èñòêè
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ
âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ê âíåøíèì
ïîâåðõíîñò ì âàãîíîâ ïîäâîä ò èíäóêòîðû ñ
èäåíòîðàìè. Ñèëó ðåàêöèè èíäóêòîðà
âîñïðèíèìàåò îòáîéíèê (8), ïðèæàòûé ñ óñèëèåì
0.5-10 êÍ ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà, âåëè÷èíó êîòîðîãî
êîíòðîëèðóþò äàò÷èêàìè. Ïîñëå ïîëó÷åíè  ñèãíàëà
î ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îòáîéíèêîâ (8) ïîäàþò
èìïóëüñ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà îáìîòêè
èíäóêòîðîâ, âåëè÷èíà ñèëû ìåæäó ïîñëåäíèìè èç

êîòîðûõ è èäåíòîðàìè íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 10-
100 êÍ, äë  ñáðàñûâàíè  íàëèïøåãî èëè
ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé âàãîíà. Óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè
áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé è âàðèàíò óñòðîéñòâà äë 
î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äíèù ñîäåðæèò
îòáîéíèê (8), îáðàçîâàííûé øàðíèðíî
çàêðåïëåííûì íà ðàìå (4) ðû÷àãîì, íà áîëüøåì
ïëå÷å êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç (9), à íà ìåíüøåì -
áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì (2) è
èíäåíòîðîì (3). Îòáîéíèê îòâîäèòñ  â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå ñèëîâûì öèëèíäðîì (11). Èçîáðåòåíèå
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü. 3 í.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) METHOD OF RAILWAY CAR INNER SURFACE CLEANING OF STUCK OR FROZEN-ON LOOSE
MATERIAL AND DEVICE TO THIS EFFECT

(57) Abstract: 
FIELD: transport, production engineering.
SUBSTANCE: method of railway car inner surface

cleaning of stuck or frozen-on loose material
consists in that the inductors incorporating
indentors. The inductor reaction force is
perceived by bumper (8) pressed at 0.5 to 10 kN
to the car surface, the said force being
controlled by pickups. The bumper (8) working
position signal received, power pulse is fed to
the inductor windings. The force between the
latter and the indentors varies from 10 to 100 kN
to throw the stuck or frozen-on loose material
from the car inner surfaces. The device to clean
the car side and bottom surfaces incorporates
bumper (8) representing a lever hinged to the
frame (4), the lever larger arm being fitted with

weight (9) and its smaller arm being provided
with a block housing the inductor (2) and
indentor (3). The bumper is forced into its
initial position by power cylinder (11).

EFFECT: higher efficiency.
3 cl, 7 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ìåõàíèçàöèè ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò è ïðåäíàçíà÷åíî
äë  î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè
ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè âðåìåíè è ýíåðãèè.

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà äë  î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ,
ñîäåðæàùèå ñòðóåôîðìèðóþùèå íàñàäêè, ÷åðåç êîòîðûå ïîäàåòñ  âîäà ïîä

äàâëåíèåì 3÷10 ÌÏà ñ ðàñõîäîì 500÷1000 ì3/÷àñ. Ïóëüïà ñ îáðóøåííûì ñûïó÷èì
ìàòåðèàëîì îòäåë åòñ  îò âîäû â îáåçâîæèâàþùåì óñòðîéñòâå ñ íàêëîííûì ó÷àñòêîì
øïàëüíûõ ñèò è ñêðåáêîâûì êîíâåéåðîì, êîòîðûé óäàë åò îáåçâîæåííûé ñûïó÷èé
ìàòåðèàë, à âîäà ïîñòóïàåò â ñèñòåìó î÷èñòêè è îñâåòëåíè  äë  åå ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíè . Íåêîòîðûå èç òàêèõ óñòðîéñòâ îïèñàíû â ïàòåíòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
¹¹2145930, 2156194, 2156195, 2156707, êë. ÌÏÊ Â60S 3/00.

Èçâåñòíû òàêæå óñòðîéñòâà äë  î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ
âàãîíîâ ñ ïîìîùüþ âðàùàþùèõñ  ùåòîê, çàêðåïëåííûõ íà ãîðèçîíòàëüíûõ îñ õ, êîòîðûå
ñíàáæåíû óñòðîéñòâàìè äë  èõ ïåðåìåùåíè  ïî äëèíå, âûñîòå è øèðèíå âàãîíîâ,
êîíñòðóêöèè êîòîðûõ, à òàêæå óïðàâëåíèå èìè ñëîæíû è òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò
ýíåðãèè è âðåìåíè. Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì ñïîñîáå î÷èñòêè âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïûëè, íàïðèìåð, ïðè î÷èñòêå âàãîíîâ îò îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé èëè
ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè âîçäóõà îò ïûëè.
Íåêîòîðûå èç òàêèõ óñòðîéñòâ îïèñàíû â ïàòåíòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹1751007 è
¹2026215, êë. ÌÊÈ Â60S 3/00.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíîâ îò íàëèïøèõ èëè
ïðèìåðçøèõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ çà ñ÷åò óäàðíîé îáðàáîòêè èõ ïîòîêàìè äðîáè äèàìåòðîì
0,008÷0,01 ì ñ ïëîòíîñòüþ ïîòîêîâ äðîáè 10÷30 êã/ì3, ðàçãîí åìîé öåíòðîáåæíîé
óñòàíîâêîé äî ñêîðîñòè 30÷70 ì/ñ. Ïðè ýòîì ïîòîêè äðîáè âûõîä ò îäíîâðåìåííî èç
íåñêîëüêèõ òî÷åê, íàõîä ùèõñ  âíóòðè âàãîíà, è ðàñïîëîæåíû êàê â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè, òàê è ïëîñêîñòè, íàêëîíåííîé íà 3°÷45° ê îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì
êîëüöåâóþ çîíó îáðàáîòêè, îõâàòûâàþùóþ ïåðèìåòð âàãîíà, íåïðåðûâíî è ñ ïîñòî ííîé
ñêîðîñòüþ ïåðåìåùàþò ñíèçó ââåðõ. Ïî çàâåðøåíèè îáðàáîòêè âàãîíà ñìåñü äðîáè è
î÷èùåííîãî ìàòåðèàëà âûãðóæàþò â òðàíñïîðòíî-êëàññèôèöèðóþùåå óñòðîéñòâî, ãäå
äðîáü ðåãåíåðèðóþò, à î÷èùåííûé ìàòåðèàë ïðîìûøëåííî óòèëèçèðóþò. Òàêîé ñïîñîá
îïèñàí â ïàòåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹2116905, êë. ÌÊÈ Â60S 3/00.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò
íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âàãîíû ïîäàþò ê
óñòàíîâêå î÷èñòêè èõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà è îñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òî èõ âíåøíèå ïîâåðõíîñòè, õàðàêòåðíûå äë  î÷èñòêè
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñ ïðèëåãàþùèìè ê íèì èëè ðàñïîëîæåííûìè â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò íèõ ýëåìåíòàìè âíåøíåé îáâ çêè âàãîíîâ, íå ìåøàþò ïîäâîäó ê íèì
èíäóêòîðîâ ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê ñ èíäåíòîðàìè, ïðîâîäíèêàìè â êîòîðûõ ïðè
ïîäà÷å íà îáìîòêè èíäóêòîðà èìïóëüñà íàêîïëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàâîäèòñ 
ìàãíèòíîå ïîëå, âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ ìàãíèòíûì ïîëåì èíäóêòîðà, à âîçíèêàþùèå ïðè
ýòîì ñèëû, ìåæäó èíäåíòîðîì è èíäóêòîðîì, âåëè÷èíà êîòîðûõ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
10÷100 êÍ, âîçäåéñòâó  íà ïîâåðõíîñòü âàãîíà, ñáðàñûâàþò íàëèïøèé èëè ïðèìåðçøèé
ñûïó÷èé ìàòåðèàë ñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà, à ñèëó ðåàêöèè èíäóêòîðà
âîñïðèíèìàåò îòáîéíèê, âûïîëíåííûé â ôîðìå íåðàâíîïëå÷íîãî ðû÷àãà, øàðíèðíî
çàêðåïëåííîãî íà ðàìå óñòðîéñòâà, íà áîëüøåì ïëå÷å êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç, à íà
ìåíüøåì øàðíèðíî çàêðåïëåí áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì è èíäåíòîðîì,
ïîëîæåíèå êîòîðîãî èçìåí þò, óïðàâë   øòîêàìè ñèëîâûõ öèëèíäðîâ, ñíàáæåííûõ
ýëåìåíòàìè ïðèâîäà èõ øòîêîâ, à ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îòáîéíèêà, ïðèæàòîãî ñ óñèëèåì

0,5÷10 êÍ ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà, ñîçäàâàåìîå íåóðàâíîâåøåííûì ìîìåíòîì ñèëû,
êîíòðîëèðóþò äàò÷èêàìè ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  îòáîéíèêà, à ïîñëå ïîëó÷åíè  ñèãíàëà î
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îòáîéíèêîâ ïîäàþò èìïóëüñ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íàêîïëåííûé
êîíäåíñàòîðàìè ìàãíèòîèìïóëüñíîé óñòàíîâêè, íà îáìîòêè èíäóêòîðîâ äë  âîçäåéñòâè  íà
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ïîâåðõíîñòè âàãîíà, ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  ñáðîñ íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà ñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà, ïîñëå ÷åãî îòáîéíèêè îòâîä ò â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå, à êîíäåíñàòîðû ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê çàð æàþò.

Òàêîé ñïîñîá î÷èñòêè âàãîíîâ îáåñïå÷èâàåò ñáðîñ íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíîâ ïðè ñîõðàíåíèè èõ öåëîñòíîñòè è
öåëîñòíîñòè ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà çà ìèíèìàëüíîå ìàøèííîå âðåì , íå ïðåâûøàþùåå 5
ìèíóò, íå òðåáóåò îáåçâîæèâàíè  èëè ðåãåíåðàöèè ñ÷èùåííîãî ìàòåðèàëà äë  î÷èñòêè åãî
îò äðîáè, à òàêæå î÷èñòêè âîçäóõà îò ïûëè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè, ñóììàðíà  ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 3 êÂò.

Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà î÷èñòêè áîêîâûõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñîäåðæèò
îäíó èëè íåñêîëüêî ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê ñ èíäóêòîðàìè è èíäåíòîðàìè, ðàìû,
óñòàíîâëåííûå ïî áîêàì æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, âûïîëíåííûå â âèäå ñòîåê,
ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà,
è ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè, îòáîéíèêè, êàæäûé èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå íåðàâíîïëå÷íîãî
ðû÷àãà øàðíèðíî çàêðåïëåííîãî íà ðàìå óñòðîéñòâà, îñü øàðíèðà êîòîðîãî ïàðàëëåëüíà
ïðîäîëüíûì áàëêàì ðàìû, íà áîëüøåì ïëå÷å êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç, à íà ìåíüøåì
øàðíèðíî çàêðåïëåí áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäåíòîðîì è èíäóêòîðîì
ìàãíèòîèìïóëüñíîé óñòàíîâêè, ñèëîâûå öèëèíäðû äë  îòâîäà îòáîéíèêîâ â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå, ñíàáæåííûå ýëåìåíòàìè ïðèâîäà èõ øòîêîâ, è äàò÷èêè êîíòðîë  èñõîäíîãî è
ðàáî÷åãî ïîëîæåíèé îòáîéíèêîâ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âèä ñáîêó íà
óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè áîêîâûõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíîâ â èñõîäíîì ïîëîæåíèè,
íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ýòîãî óñòðîéñòâà â èñõîäíîì ïîëîæåíèè, íà
ôèã.3 ïîêàçàí ôðàãìåíò ýòîãî óñòðîéñòâà, ãäå îòáîéíèê ïîêàçàí â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, íà
ôèã.4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ïðîäîëüíûé ðàçðåç óñòðîéñòâà äë  î÷èñòêè äíèù âàãîíîâ â
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, íà ôèã.5 ïîêàçàí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ýòîãî óñòðîéñòâà â èñõîäíîì
ïîëîæåíèè, íà ôèã.6 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ýòîãî óñòðîéñòâà â ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè, íà ôèã.7 ïîêàçàí ïðîäîëüíûé ðàçðåç îòáîéíèêà 8 â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ñ
áàøìàêîì 10 ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì 2 è èíäåíòîðîì 3.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ïî î÷èñòêå âíóòðåííèõ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà
î÷èñòêè, ïðåäñòàâëåííîå íà ôèã.1, 2, 3, ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ
ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê 1 ñ èíäóêòîðàìè 2 è èíäåíòîðàìè 3, ðàì 4, âûïîëíåííûõ èç
ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ñòîåê 5, ïðîäîëüíûõ áàëîê 6 è ïîïåðå÷íûõ áàëîê 7, îòáîéíèêîâ
8 ñ ãðóçàìè 9 è áàøìàêàìè 10, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû èíäóêòîðû 2 è èíäåíòîðû 3,
ñèëîâûå öèëèíäðû 11 è äàò÷èêè èñõîäíîãî 12 è ðàáî÷åãî 13 ïîëîæåíèé îòáîéíèêîâ 8.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè áîêîâûõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ
âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå
îñòàíîâêè âàãîíà â çîíå, îïðåäåë åìîé ïàðàìåòðàìè óñòàíîâêè î÷èñòêè, îòâîä ò øòîêè
ñèëîâûõ öèëèíäðîâ 11 â èõ êîðïóñà, ïðè ýòîì âñïîìîãàòåëüíûå ðû÷àãè, óïèðàþùèåñ  â
ãðóçû 9 îòáîéíèêîâ 8, îòõîä ò îò íèõ, à îòáîéíèêè çà ñ÷åò ìîìåíòà, ñîçäàâàåìîãî
ñóììàðíîé ìàññîé îòáîéíèêà 8, çàêðåïëåííîãî íà íåì ãðóçà 9, áàøìàêà 10 ñ
óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì 2 è èíäåíòîðîì 3, öåíòð ìàññ êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñî
ñòîðîíû áîëüøåãî ïëå÷à ðû÷àãà îòáîéíèêà, ïîâîðà÷èâà ñü, ïðèæèìàþò èíäåíòîð 3 ñ
èíäóêòîðîì 2 ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà ñ óñèëèåì 0,5÷10 êÍ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà óñèëè 
ïðèæàòè  èíäåíòîðà 3 ñ èíäóêòîðîì 2 ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà ìîæåò èçìåí òüñ  çà ñ÷åò
èçìåíåíè  ìàññû ãðóçà 9 èëè ñîîòíîøåíè  ïëå÷ ðû÷àãà îòáîéíèêà 8. Ïîñëå ïðèæàòè 
èíäåíòîðîâ 3 ñ èíäóêòîðàìè 2 ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà è ïîëó÷åíè  ñèãíàëà î ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè îòáîéíèêîâ ïîäàþò çàð ä ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íàêîïëåííûé êîíäåíñàòîðàìè
ìàãíèòîèìïóëüñíîé óñòàíîâêè 1 íà îáìîòêè èíäóêòîðà 2, à âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ñèëû
ìåæäó èíäåòîðîì 3 è èíäóêòîðîì 2, âåëè÷èíà êîòîðûõ äîñòèãàåò 10÷100 êÍ çà 0,01÷0,001
ñ, âîçäåéñòâó  íà ïîâåðõíîñòü âàãîíà, ñáðàñûâàþò íàëèïøèé èëè ïðèìåðçøèé ñûïó÷èé
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ìàòåðèàë ñ âíóòðåííèõ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà, ïðè ýòîì ðåàêöèþ èíäóêòîðà
âîñïðèíèìàåò îòáîéíèê 8, ïîëó÷àþùèé óãëîâîå óñêîðåíèå, êîòîðîå òîðìîçèòñ 
íåóðàâíîâåøåííûì ìîìåíòîì îòáîéíèêà, è êîòîðûé âîçâðàùàåò åãî â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå,
ïîñëå ÷åãî, óïðàâë   øòîêîì ñèëîâîãî öèëèíäðà 11, îòâîä ò îòáîéíèê 8 â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå, à êîíäåíñàòîðû ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê çàð æàþò.

Òàêîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ñáðîñ íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà
ñ âíóòðåííèõ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíîâ ïðè ñîõðàíåíèè èõ öåëîñòíîñòè è öåëîñòíîñòè
ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà çà ìèíèìàëüíîå ìàøèííîå âðåì , íå ïðåâûøàþùåå 5 ìèíóò, íå
òðåáóåò îáåçâîæèâàíè  èëè ðåãåíåðàöèè ñ÷èùåííîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äë  î÷èñòêè åãî
îò äðîáè, à òàêæå î÷èñòêè âîçäóõà îò ïûëè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè, ñóììàðíà  ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 3 êÂò.

Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äíèù
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
ïðåäñòàâëåííîå íà ôèã.4, 5, 6 è 7, ñîäåðæèò îäíó èëè íåñêîëüêî ìàãíèòîèìïóëüñíûõ
óñòàíîâîê 1, ðàìó 4, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ðåëüñàìè æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà,
âûïîëíåííóþ â âèäå ñòîåê 5, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè, íàïðàâëåííûìè
âäîëü îñè æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, áàëêàìè 6 è ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè 7, îòáîéíèêè 8,
øàðíèðíî çàêðåïëåííûå íà ðàìå 4, îñè øàðíèðîâ êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ïîïåðå÷íûì
áàëêàì ðàìû 7, âûïîëíåííûå â âèäå íåðàâíîïëå÷íûõ ðû÷àãîâ, íà áîëüøåì ïëå÷å êàæäîãî
èç êîòîðûõ çàêðåïëåí ãðóç 9, à íà ìåíüøåì øàðíèðíî çàêðåïëåí áàøìàê 10 ñ
óñòàíîâëåííûì â íåì èíäóêòîðîì 2 è èíäåòîðîì 3 ìàãíèòî-èìïóëüñíîé óñòàíîâêè 1,
ñèëîâûå öèëèíäðû 11 äë  îòâîäà îòáîéíèêîâ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå è äàò÷èêè êîíòðîë 
ðàáî÷åãî 13 è èñõîäíîãî 12 ïîëîæåíèé îòáîéíèêîâ 8.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè äíèù æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè
ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå îñòàíîâêè âàãîíà â çîíå,
îïðåäåë åìîé ïàðàìåòðàìè óñòàíîâêè, î÷èñòêè âûäâèãàþò øòîêè ñèëîâûõ öèëèíäðîâ 11 äî
óïîðà ðàìû 4 â õðåáòîâóþ áàëêó âàãîíà, ïðè ýòîì îòáîéíèêè 8 çà ñ÷åò ìîìåíòà,
ñîçäàâàåìîãî ñóììàðíîé ìàññîé îòáîéíèêà, çàêðåïëåííîãî íà íåì ãðóçà 9, áàøìàêà 10 ñ
óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì 2 è èíäåíòîðîì 3, öåíòð ìàññ êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñî
ñòîðîíû áîëüøåãî ïëå÷à ðû÷àãà îòáîéíèêà 8, ïîâîðà÷èâà ñü, ïðèæèìàþò èíäåíòîð 3 ñ
èíäóêòîðîì 2 ê äîííûì ïîâåðõíîñò ì âàãîíà ñ óñèëèåì 0,5÷10 êÍ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà
ïðèæàòè  ìîæåò èçìåí òüñ  çà ñ÷åò èçìåíåíè  ìàññû ãðóçà 9 èëè ñîîòíîøåíè  ïëå÷
ðû÷àãà îòáîéíèêà 8. Ïîñëå ïðèæàòè  èíäåíòîðîâ 3 ñ èíäóêòîðàìè 2 ê äîííûì ïîâåðõíîñò ì
âàãîíà è ïîëó÷åíè  ñèãíàëà îò äàò÷èêîâ êîíòðîë  13 î ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îòáîéíèêîâ 8
ïîäàþò çàð ä ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íàêîïëåííûé êîíäåíñàòîðàìè ìàãíèòîèìïóëüñíîé
óñòàíîâêè 1, íà îáìîòêè èíäóêòîðà 2, à âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ñèëû ìåæäó èíäåíòîðîì 3 è
èíäóêòîðîì 2, âåëè÷èíà êîòîðûõ äîñòèãàåò 10÷100 êÍ çà 0,01÷0,001 ñ, âîçäåéñòâó  íà
äîííûå ïîâåðõíîñòè âàãîíà, ñáðàñûâàþò íàëèïøèé èëè ïðèìåðçøèé ñûïó÷èé ìàòåðèàë ñ
äîííûõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà, ïðè ýòîì ðåàêöèþ èíäóêòîðà âîñïðèíèìàåò îòáîéíèê 8,
ïîëó÷àþùèé óãëîâîå óñêîðåíèå, êîòîðîå òîðìîçèòñ  íåóðàâíîâåøåííûì ìîìåíòîì
îòáîéíèêà, è êîòîðûé âîçâðàùàåò îòáîéíèê â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ïîñëå ÷åãî, óïðàâë  
øòîêàìè ñèëîâûõ öèëèíäðîâ 11, îòâîä ò ðàìó 4 ñ îòáîéíèêàìè 8 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, à
êîíäåíñàòîðû ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê çàð æàþò.

Òàêîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ñáðîñ íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà
ñ äîííûõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíîâ ïðè ñîõðàíåíèè èõ öåëîñòíîñòè è öåëîñòíîñòè ýëåìåíòîâ
óñòðîéñòâà çà ìèíèìàëüíîå ìàøèííîå âðåì , íå ïðåâûøàþùåå 5 ìèíóò, íå òðåáóåò
îáåçâîæèâàíè  èëè ðåãåíåðàöèè ñ÷èùåííîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äë  î÷èñòêè åãî îò äðîáè,
à òàêæå î÷èñòêè âîçäóõà îò ïûëè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
ñóììàðíà  ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 3 êÂò.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðèâåäåííûõ îáîñíîâàíèé ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çà âëåííîãî
óñòðîéñòâà ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëàãàåìà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, çà âëåííûõ
â ôîðìóëå èçîáðåòåíè , ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò, à
èìåííî ïðè ìàëûõ çàòðàòàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èòü ñáðîñ íàëèïøåãî èëè

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 337 050 C1

ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà çà êîðîòêîå âðåì  è
íå òðåáóåò ïðè ýòîì îáåçâîæèâàíè  ñáðîøåííîãî ïðè î÷èñòêå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà èëè åãî
ðåãåíåðàöèè äë  î÷èñòêè îò äðîáè, à òàêæå î÷èñòêè âîçäóõà îò ïûëè.
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«Ìàãíèòîèìïóëüñíûå óñòàíîâêè: ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî

èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî âàãîíû ïîäàþò ê
óñòàíîâêå î÷èñòêè èõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà è îñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òî èõ âíåøíèå ïîâåðõíîñòè, õàðàêòåðíûå äë  î÷èñòêè
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñ ïðèëåãàþùèìè ê íèì èëè ðàñïîëîæåííûìè â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò íèõ ýëåìåíòàìè âíåøíåé îáâ çêè âàãîíîâ, íå ìåøàþò ïîäâîäó ê íèì
èíäóêòîðîâ ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê ñ èíäåíòîðàìè, ïðîâîäíèêàìè â êîòîðûõ ïðè
ïîäà÷å íà îáìîòêè èíäóêòîðà èìïóëüñà íàêîïëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàâîäèòñ 
ìàãíèòíîå ïîëå, âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ ìàãíèòíûì ïîëåì èíäóêòîðà, à âîçíèêàþùèå ïðè
ýòîì ñèëû, âåëè÷èíà êîòîðûõ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 10÷100 êÍ, ìåæäó èíäåíòîðîì è
èíäóêòîðîì, âîçäåéñòâó  íà ïîâåðõíîñòü âàãîíà, ñáðàñûâàþò íàëèïøèé èëè ïðèìåðçøèé
ñûïó÷èé ìàòåðèàë ñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âàãîíà, à ñèëó ðåàêöèè èíäóêòîðà
âîñïðèíèìàåò îòáîéíèê, âûïîëíåííûé â ôîðìå ðû÷àãà, øàðíèðíî çàêðåïëåííîãî íà ðàìå
óñòðîéñòâà, íà áîëüøåì ïëå÷å êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç, à íà ìåíüøåì øàðíèðíî çàêðåïëåí
áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì è èíäåíòîðîì, ïîëîæåíèå êîòîðîãî èçìåí þò,
óïðàâë   øòîêàìè ñèëîâûõ öèëèíäðîâ, ñíàáæåííûõ ýëåìåíòàìè ïðèâîäà èõ øòîêîâ, à
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îòáîéíèêà, ïðèæàòîãî ñ óñèëèåì 0,5 ÷ 10 êÍ ê ïîâåðõíîñòè âàãîíà,
ñîçäàâàåìîå íåóðàâíîâåøåííûì îòíîñèòåëüíî îñè ïîäâåñà îòáîéíèêà ìîìåíòîì ñèëû,
êîíòðîëèðóþò äàò÷èêàìè ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  îòáîéíèêà, à ïîñëå ïîëó÷åíè  ñèãíàëà î
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îòáîéíèêîâ ïîäàþò èìïóëüñ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íàêîïëåííûé
êîíäåíñàòîðàìè ìàãíèòîèìïóëüñíîé óñòàíîâêè, íà îáìîòêè èíäóêòîðîâ äë  âîçäåéñòâè  íà
ïîâåðõíîñòü âàãîíà, ïîñëå ÷åãî îòáîéíèêè îòâîä ò â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, à êîíäåíñàòîðû
ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê çàð æàþò.

2. Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà î÷èñòêè áîêîâûõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
ñîäåðæàùåå îäíó èëè íåñêîëüêî ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê ñ èíäóêòîðàìè è
èíäåíòîðàìè, ðàìû, óñòàíîâëåííûå ïî áîêàì æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, âûïîëíåííûå â
âèäå ñòîåê, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè ïîëîòíà, è
ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè, îòáîéíèêè, êàæäûé èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå íåðàâíîïëå÷íîãî
ðû÷àãà, øàðíèðíî çàêðåïëåííîãî íà ðàìå, îñü øàðíèðà êîòîðîãî ïàðàëëåëüíà ïðîäîëüíûì
áàëêàì ðàìû, íà áîëüøåì ïëå÷å êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç, à íà ìåíüøåì øàðíèðíî
çàêðåïëåí áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäåíòîðîì è èíäóêòîðîì ìàãíèòîèìïóëüñíîé
óñòàíîâêè, ñèëîâîé öèëèíäð äë  îòâîäà îòáîéíèêà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ñíàáæåííûé
ýëåìåíòàìè ïðèâîäà åãî øòîêà, è äàò÷èêè êîíòðîë  ðàáî÷åãî è èñõîäíîãî ïîëîæåíèé
îòáîéíèêà.

3. Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äíèù
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ îò íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
ñîäåðæàùåå îäíó èëè íåñêîëüêî ìàãíèòîèìïóëüñíûõ óñòàíîâîê, ðàìó, ðàñïîëîæåííóþ
ìåæäó ðåëüñàìè æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, âûïîëíåííóþ â âèäå ñòîåê, ñêðåïëåííûõ
ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè, íàïðàâëåííûìè âäîëü îñè æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, è
ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè, îòáîéíèêè, øàðíèðíî çàêðåïëåííûå íà ðàìå, îñè øàðíèðîâ êîòîðûõ
ïàðàëëåëüíû ïîïåðå÷íûì áàëêàì ðàìû, âûïîëíåííûå â âèäå íåðàâíîïëå÷íûõ ðû÷àãîâ, íà
áîëüøåì ïëå÷å êàæäîãî èç êîòîðûõ çàêðåïëåí ãðóç, à íà ìåíüøåì øàðíèðíî çàêðåïëåí

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 337 050 C1

áàøìàê ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì èíäóêòîðîì è èíäåíòîðîì ìàãíèòîèìïóëüñíîé óñòàíîâêè,
ñèëîâûå öèëèíäðû äë  îòâîäà ðàìû ñ îòáîéíèêàìè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ñíàáæåííûå
ýëåìåíòàìè ïðèâîäà èõ øòîêîâ, äàò÷èêè êîíòðîë  èñõîäíîãî è ðàáî÷åãî ïîëîæåíèé
îòáîéíèêîâ.
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