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A taldlmany targya gumit, iiveget vagy milanyagot mat-
rixként tartalmazé lumineszkalo anyag. A taldlmany szerinti
anyag matrixaban lumineszcens anyag és szinez6 anyag van
diszpergalva. Az anyag lényegében fehér fény mellett megfi-
gyelt szinét a szinezbanyag hatirozza meg, és a szinezbanyag
lényegében dtengedi a lumineszkaldé anyag 4altal kibocsatott
fényt.

Igy az anyag a szinezéknek koszonhetden jol lathato és jo
a lumineszkalo képessége, mivel a szinezék nem oltja ki a lu-
mineszkald anyag altal kibocsatott fényt. A lumineszkal6 anya-
got az 520-525 nm hulldmhosszi fény gerjeszti, mig a fluo-
reszcens anyag a 340-360 nm tartomanyban fluoreszkal, ezért a

két anyag sugdrzasi karakterisztikaja k6zott nincs atfedés.
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JAVITOTT TULAJDONSAGGAL RENDELKEZO &
LUMINESZKALO ANYAGOK

A taldlmany targya eldnyds tulajdonsagokkal rendelkez6
lumineszkal6 anyagok.

A technika allasabol ismertek lumineszkald "sotétben iz-
z0" hére lagyuld anyagok. Ezek az anyagok onmaguk azonban
nappali fénynél jellemzGen tompa faké6, zoéld vagy szirke szi-
niiek. Az ilyen anyagokbol késziilt targyakat nappali fénynél
nehéz észrevenni, és megjelenésik nem esztétikus. Végeztek
olyan kisérleteket, hogy szinezékeket kevertek hére lagyuléd
anyagokba, de ez azzal a hatrannyal jart, hogy csokkent a hére
lagyul6 anyag lumineszkald képessége, mivel a benne 16vo szi-
‘nezék hajlamos a lumineszcens anyag éltal kibocsatott fény el-
nyelésére, ami csOkkenti az anyag utanvilagitasat. Az ilyen
targyaknal tehat a lumineszkalas intenzitasa csdokkent és rovi-
debb ideig tartott, mint a nem szinezett termékeké.

A kovetkez6 egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasokban
lumineszcens anyagot is tartalmazé fényjelzdket ismertettek:
3796 869, 4210 953, 4 546 416 és 5757 111. Az 5 752 761
szamu amerikail egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasban is-
mertetnek tovabba olyan fényjelz6 burkolatokat, amelyek egy
fényvisszaverd és egy lumineszkalé anyagot is tartalmaznak.

A talalmany célja a fentiekben vazolt hatranyok kikiiszo-

bolése.
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Ennek megfeleléen a taldlmany targya Ilumineszkald
anyag, amely tartalmaz egy gumi, iiveg vagy milanyag matrixot,
a matrixban diszpergalt lumineszkalé anyagot, a madtrixban
d‘iszpergélt szinezéket, ahol a szinezék hatdrozza meg a matrix
lényegében fehér fénynél megfigyelhetd szinét és a szinezék
Iényegében atengedi a lumineszkaldé anyag 4altal kibocsatott
fényt. A szinezék kis mennyiségben van jelen, ez a mennyiség
éppen elegendd a lumineszkalé anyag megfelelé szinének biz-
tositasdhoz, a lehetd legkisebb mértékben fejt ki kioltd hatast,
ugyanakkor biztositja a szinezd hatast.

A lumineszkalé anyag el6nydsen tartalmaz egy ritka
foldfémet, igy europiumot vagy diszpréziumot, amely eldny6-
sen fém, oxid vagy aluminat formajaban van jelen.

A lumineszkal6 anyag elénydsen alkali foldfémet, példaul
stronciumot is tartalmaz, amely elénydsen fém, oxid vagy
aluminat formajaban van jelen.

A lumineszcens anyag eldényosen 8-100 mikrométer mé-
retii szemcséket tartalmaz. Ez a kis részecskeméret nagy mér-
tékl lumineszkalast biztosit, és lehetdvé teszi, hogy nagyon kis
falvastagsagu targyakat lehessen eléallitani, az anyagot példaul
ontéssel vagy extrudalassal megmunkalva.

Egy elényos kiviteli alak szerint a lumineszcens anyag
mennyisége a matrixra vonatkoztatva 4-32,5, elénydsen 4-20,
kilondsen elénydsen 6-12 tomeg%.

A szinezék eldnyodsen fluoreszcens anyagot is tartalmaz.
Ez a lumineszcens anyagnak j6 lathatdsagot biztosit gyenge
fényviszonyok mellett is, mivel barmilyen szobahémérsékleti

sugarzas mellett fluoreszkal és ujra emittalja a jobb fényviszo-



nyok mellett tarolt sugarzast. A fluoreszcens anyag spektruma
a lumineszkalé anyagéhoz képest olyan, hogy a szinezék csak
csekély mértékben oltja ki a lumineszkalo anyag sugarzasat. A
lumineszkal6é anyag 520-525 nm hullamhosszisagi fénnyel ger-
jeszthetd, mig a fluoreszcens anyag 340-360 nm tartomanyu
fluoreszkalé sugarzast bocsat ki, igy a két anyag sugarzasa ko-
z06tt nincs kolcsonhatas.

A szinezékben 1évd fluoreszcens anyag egy elonyds meg-
valdsitasi mod szerint sarga szinli spektrumban fluoreszkal. Igy
a leheto legkisebb a kioltas, aminek koévetkeztében maximalis a
lumineszkalas és nappali megvildgitas mellett is j6 az anyag
lathatésaga.

A matrix anyaga elényosen poliuretan, sztirol-butadién
kopolimer, poliolefin (kiilénosen eldnydsen polipropilén vagy
polietilén), akril, ABS, polietiléntereftalat vagy polikarbonat.
A matrix anyaga elénydsen nagyon atlatszd, igy a lumineszkalo
sugarzas nagyobb mértékben jut at a matrix anyagan.

Egy elényo6s kiviteli alakban a lumineszcens mennyisége
a lumineszcens anyag és a szinezék tomegének Osszegére vo-
natkoztatva 90 tomeg%-ot teszi ki. A lumineszcens anyag még
elény6sebben 94-99 témeg% mennyiségben van jelen a lumi-
neszcens anyag €s a szinezék tomegének oOsszegére vonatkoz-
tatva. A lumineszcens anyag kilonosen elénydsen 94-
96 tomeg% mennyiségben van jelen a lumineszcens anyag és a
szinezék tomegének 6sszegére vonatkoztatva.

A szinezék a matrix anyagara vonatkoztatva elényosen
0,2-1 tdmeg% mennyiségben van jelen.

A szinezékben 1évd fluoreszcens anyag elénydsen pig-



ment. Egy el6nyos kiviteli alakban a pigment szerves anyag,
elénydsen poliamid kokondenzatum hordozén. Igy a pigment
O0sszedolgozhaté a gumi vagy milanyagmatrixszal.

Egy elényos kiviteli alakban a matrix anyaga miiszaki mi-
ndségii polimer, amely elénydsen nagymértékben atlatszé és
anyagat a kovetkezd csoportbdl vélasztjuk: akril, ABS, poli-
karbonat, poliamid, igy nylon vagy poliamid elasztomer. A mii-
szaki polimerek alkalmazdsa altal a lumineszkalé anyag jobban
ellenall az 1d6jaras hatasainak, és igy kiiltéren is alkalmazhaté.

Egy elényds megvalositdsi mod szerint a lumineszcens
anyag mennyisége a lumineszcens anyag és a szinezék tomegé-
nek Osszegére vonatkoztatva 99 tomeg%, még eldényodsebben
99,1-99,98 tomeg%, kiillonosen elénydsen 99,7-99,9 tomeg%.

A szinezdanyagnak a miiszaki polimer matrixra vonat-
koztatott aranya elényosen 0,005-0,05 témeg%.

A miiszaki polimerrel egyiittesen hasznalt szinezék eld-
nyodsen festék tipusi szinezék.

A szinezék elénydsen lényegében fehér. igy a luminesz-
kalé anyag 1s fehér szinii, ezért széles alkalmazasi teriileten
felhasznalhato és nappali megvilagitas mellett )61 lathato.

Egy elonyos megvaldsitasi mdéd szerint a lumineszcens
anyag mennyisége a lumineszcens anyag és a fehér szinezék
tomegének Osszegére vonatkoztatva legalabb 97 témeg%, kiilo-
nosen elényosen 98,2-99,67 tomeg%.

A fehér szinezéknek a fehér szinezék és a matrix tomegé-
nek osszegére vonatkoztatott aranya 0,33-3 tomeg%.

A fehér szinezékkel egyiitt alkalmazott matrix elényosen

nagymértékben atlatszé és anyaga a kovetkezd csoportbdl va-
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lasztott polimer: poliuretdn, sztirol-butadién kopolimer,
poliolefin (killénosen eldnydsen polietilén vagy polipropilén),
akril polimer, ABS, polietiléntereftalat, polikarbonat vagy po-
liamid.

A fehér szinezék elénydsen egy vagy tobb, a kovetkezé
csoportbél viélasztott anyagot tartalmaz: titandioxid, kalci-
um-karbonat, sziliciumdioxid, és mas fényateresztd fehér szi-
nezék. A fehér szinezék elonydsen titandioxidot és szilicium-
dioxidot is tartalmaz.

Egy elényds megvaldsitasi mod szerint a lumineszkald
anyag optikai fehéritét is tartalmaz, a matrixban diszpergalva.
Ez azért elényds, mert a nappali fény melletti lathatdsag és a
sotétben valo lathatosag is javul.

Az optikai fehéritd elénydsen fluoreszcens tulajdonsagu
kék festék.

A jelen taladlmany targya masrészt eljaras a taldlmény
szerinti lumineszkéal6é anyag eldallitasara, ahol az eljaras a ko-
vetkezd l1épéseket tartalmazza:

1) a szinezék bedolgozasa a gumi, iiveg vagy miianyag
matrix anyagba;

11) a legalabb egy alkali foldfémet és legalabb egy ritka
foldfémet tartalmazé lumineszcens anyag bedolgozasa a matrix
anyagba;

Az 1) és az i1) 1épések felcserélhetdk.

Az 1) és az i11) 1épés szerinti bedolgozast egy lépésben is
végezhetjiik.

A lumineszkal6 anyag eléallitasat elonyosen olyan géppel

végezziik, amely kis nyirderét fejt ki az anyagra.



A jelen talalmany targya harmadrészt szinezék kombina-
cid, amely egy szinezéket és egy lumineszcens anyagot tartal-
maz, a szinezék kombinacié bedolgozhaté a gumi, iiveg vagy
mianyag matrixba, a taldlmany szerinti lumineszkalé anyag
eléallitasara.

A szinezék kombindciot elédnyosen egy univerzalis mes-
terkeverék hordozéra vissziik fel, amely elény6sen etilén ala-
pu, példaul polietilénmetakrilat vagy polietilénvinilacetat.
Ezaltal a szinezék és a lumineszcens anyag jo hatasfokkal
diszpergalhat6é a matrix anyagban.

A szinezék kombindcié mennyisége elénydsen a matrixra
vonatkoztatva legfeljebb 65 tomeg%.

A szinezék kombinaciot elényésen 10 témeg% folotti
mennyiségben alkalmazzuk. A stroncium kristalyok és a szine-
zék részecskék elényosen toltdanyagként is viselkednek.
Ezaltal csokken a fenti hére lagyul6 anyag éghetdsége az elekt-
romos alkatrészeknél szabvanyositott forré6 huzalos vizsgalat
szerint. Kilondésen ez a helyzet a fehér szinii vegyiileteknél,
amelyeknek koriilbelil 1%-kal nagyobb a hatdsfoka mint mas
szinezékeknek.

A szinezék kombinacié elénydsen bele van dolgozva a
hére lagyuldé mitanyagba. Ez még nagyobb langallésagot ered-
ményez; etilén hordozd nélkiill magasabb a milanyag gyulladas-
pontja.

A szinezék kombiniciét elédnyosen olyan berendezéssel
allitjuk eld, amely kis nyirohatast fejt ki.

A szinezék kombinaciét elédnyosen ugy allitjuk eld, hogy

a lumineszcens anyagot és a szinezéket a hordozdra vissziik a
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hordoz6 melegitett illetve olvadt allapotaban. Igy kisebb az
anyagra haté nyirderd.

Egy eldnyos megvaldsitasi mod szerint a szinezék kombi-
nacié optikai fehéritét is tartalmaz.

A taldlméany targya negyedrészt a fenti talalmany szerinti
lumineszkalé anyagbdl készilt targy. Nem lumineszkald anyag-
ra felvihet6 a lumineszkdlé anyagbdl késziilt bevonat vagy kiil-
sO réteg.

A targyat eldnydsen ugy allitjuk eld, hogy megolvasztjuk
a lumineszkalé anyagot. Az olvadékot injektalassal, mas
anyaggal valo egyiuttes injektalassal (koinjektalassal) vagy mas
alkalmas eljarassal (példaul transzfer olvasztdssal és hasonléd
eljarasokkal) allithatjuk el8. A targyat elGallithatjuk a lumi-
neszkalé anyag extrudalasaval is.

A targy tartalmazhat egy lényegében fényvisszaverd réte-
get is a hatso vagy belsd feliilletén. A fényvisszaverd réteg eld-
nyosen fehér. Ez a réteg a fényt a megfigyel6é felé visszaverve
noveli a targy lathatdésagat nappali fény mellett és noveli a
targy lumineszkalasanak intenzitdsat is.

Egy eldnyos megvaldsitasi méd szerint a targyon van egy
fényvisszaver0 iiveggyongyoket tartalmazé vagy hasonlo réteg
1s, a lathatdésag novelésére.

A targy eldnyosen ragaszthato szalag, film vagy réteg. A
lumineszcens anyag mennyisége a lumineszcens anyag, a szine-
zék és a szalag elballitdsahoz haszndlt matrix témegének
Osszegére vonatkoztatva elényosen legfeljebb 65 tomeg%.

Egy eldnyds megvalositasi mod szerint a targy kapcsolo.

A kapcsolé nagyon jol lathatdé nappali megvilagitasnal illetve
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fehér fénynél, és sotétben is, azaz éjjel vagy vészhelyzetben
illetve aramsziinet idején. A kapcsold elényésen villanykap-
csol6, azaz olyan kapcsold, amivel az elektromos darammal mii-
kodo vilagitas kapcsolhaté. Egy masik eléonyés megvaldsitasi
mod szerint a kapcsold szamitogép billentytlizetébe beépithetd.

A villanykapcsolé elényosen tartalmaz egy elektromos
arammal mikodo, fényt kibocsato eszkozt, amelyet a kapcsolo-
val egyiitt lehet kapcsolni, oly médon, hogy ha a kapcsolo a be
van kapcsolva, akkor az eszkoéz fényt bocsat ki. Ez a megoldas
azért elényos, mert a kibocsatott fény aktivalja a kapcsoldban
lévé lumineszkdlo anyagot, igy a kapcsolo kikapcsolt allapota-
ban a lumineszkdlé sugdrzas a lehetd legnagyobb, ennek ko-
vetkeztében a kapcsold sotétben jobban lathato.

A kapcsold elénydsen vizalld kapcsold, igy hasznalhaté
viz alatt mikodd készilékekben is. A viz alatti lathatosag bi-
zonyos koriulmények kozott gyenge, ezért a megndvelt latha-
tosagu kapcsolo egyértelmiien elényés.

Egy el6nyds megvaldsitasi moéd szerint a lumineszkalo
anyagban 1évd szinezbanyag a kapcsolonak fehér szint biztosit.
Altalanosan hasznalnak fehér villanykapcsolokat, igy a fehér
lumineszkalé kapcsolé jol illik a meglévd kornyezetbe.

A kapcsolo eldnydsen égésgatlé anyagbdl késziil. E16nyo-
sen a égést késleltetd anyagokat is tartalmaz.

A talalmany szerinti termék lehet a fentiekben emlitett
kapcsoldk alkotod része. Az ilyen alkoto rész eldnydsen ugy van
kialakitva, hogy be lehessen illeszteni egy meglévé nem lumi-
neszkalé anyagbol késziilt kapcsoloba vagy annak hazaba. Igy

egy hagyomdanyos kapcsoldé koénnyen atalakithaté a taldlmany
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szerinti jol lathato, lpmineszkélé alkoto részt is tartalmazéd
kapcsoléva.

A termék egy elényos megvaldsitas szerint gumibol vagy
mianyagbol ontott fényjelzd ratét vagy annak része. A lumi-
neszcens szinezbanyag ¢és a fényvisszaverd szinezdanyag
egyiittes jelenléte j6 lathatésagot (és "utanvilagitast”) biztosit
sotétben és j6 fényviszonyok kozott egyarant. A ratét vagy an-
nak része vilagos lumineszkalé megjelenésii, fény hianyaban
pedig utanvilagit.

A ratét vagy annak része jé utanvilagité tulajdonsagu és
mivel nappali fényben is erésen fluoreszkald, esztétikus meg-
jelenésii, azaz nem az ismert utanvilagité termékekre jellemzd
piszkosfehér szinli. A ratét vagy annak része rossz megvilagi-
tasi korilmények kozott is jol lathatdo, mert a szobahémér-
sékletli sugarzds és a tarolt sugarzas hatasara is fluoreszkal.

A ratét vagy annak része diszpergalt szinezbanyagot tar-
talmazo gumi vagy milanyag tartalmi matrixboél kialakitott 6n-
tott termék, ahol a miianyag elényosen hére lagyuld, de bizo-
nyos kiviteli alakokban hére keményedé milanyag.

A taldlmany szerinti, ratét-rész lehet példaul a fédarab
vagy annak egy része, lehet hiively, zardsapka, élszalag, gomb,
tomitdgylirii vagy mas hasonlg.

Egy elényds megvaldsitasi mod szerint a targy égést kés-
lelteté anyagbol késziilt elektromos csatlakoz6. Az anyag elo-
nydsen tovabbi adalékokat 1s tartalmaz, amelyek a kapcsolét
égést késleltetd tulajdonsaguva teszik.

A tovabbiakban a jelen talalmany szerinti kiviteli alako-

kat ismertetjik, a mellékelt rajzokra 1s hivatkozva.
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A rajzok a kovetkezdk:

Az 1(a) és az 1(b) rajzok a jelen talalméany szerinti lumi-
neszkal6 anyagbol készilt minta utanvilagité emissziéjanak
grafikonja, olyan lumineszkalé mintdéval &6sszehasonlitva,
amely szokasos szinezbanyagot tartalmaz a szokasos koncent-
racioban.

A 2(a) és a 2(b) grafikonok a jelen taldlmany szerinti lu-
mineszkalé anyagbdl készilt minta utanvilagitéo emisszidjat ab-
razoljak, olyan lumineszkalé anyagbdl késziilt 6sszehasonlito
minta emisszidjaval egyiitt, amely szokdsos szinezbanyagot
tartalmaz a szokasos koncentracioban.

A 3(a) és a 3(b) grafikonok a jelen taldlmany szerinti lu-
mineszkald anyagbol késziilt minta utanvilagitéo emisszigjat ab-
razoljak, olyan lumineszkalé anyagbdl késziilt 6sszehasonlito
minta emisszidjaval egyiitt, amely szokasos fluoreszkald szine-
zéket tartalmaz szokasos koncentracioban.

A lumineszkalé anyag valamennyi kiviteli alakjanak mat-
rixanyaga gumi, iveg vagy milanyag, amelyben szinezb6anyag
€s lumineszcens anyag van diszpergalva. A szinezbanyag meg-
hatarozza a lumineszkalé anyag szinét és javitja az anyag lat-
hatosdgat és esztétikai megjelenését nappali fény mellett, a
lumineszcens anyag pedig biztositja a "sdtétben izzast", utan-
vilagitast. A szinez6anyagot és annak az anyag egészéhez vi-
szonyitott aranyat gy valasztjuk meg, hogy a lumineszcens
anyag altal kibocsdatott utansugarzast a leheté legkisebb mér-
tékben oltsa ki, és igy javuljon a lumineszkalé anyag lathato-
saga nappali fény mellett és a sotétben is.

A lumineszcens anyag jellemzben ritkafoldfém vagy en-
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nek oxidja vagy aluminatja. Alkalmazhaté eurdpium és
diszprézium. Alkéli féldfémek, ezek oxidjai és aluminatjai is
alkalmazhatok a ritka foldfémekkel egyiitt, erre példaként a
stronciumot emlithetjilk. A lumineszcens anyag szemcsés
anyag, amelynek szemcsemérete 8-100 pm. A lumineszcens
anyag mennyisége a matrix tomegére vonatkoztatva 6-—
32,5 tomeg%. Kiillonosen elényos a 6-12 tomeg% mennyiség.

A szinezék lehet olyan anyag, amely a lumineszkils
anyagnak természetes szint ad, de a szinezék tartalmazhat fluo-
reszcens anyagot is, és a szinezék lehet teljes egészében is
fluoreszcens anyag, igy a lumineszkalé anyag fluoreszkal is.
Ez nagymértékben javitja a lumineszkalo anyag tulajdonsagait,
mert a fluoreszcens anyag javitja a lumineszkald anyag lathato-
sagat rossz megvilagitas mellett, a nem fluroreszkalé anyagok-
hoz képest. A lumineszcens anyag sugarzasanak elnyelése is
csokken, mert a fluoreszcens anyag szinképe a lumineszcens
anyagéhoz képest olyan, hogy a lumineszkalé sugarzasnak csak
nagyon kis része nyelodik el magaban az anyagban. Ilyen
szempontbol a sarga fluoreszcens spektrummal rendelkezé flu-
oreszcens anyag a legelényGsebb, mert ennek alkalmazisa
mellett a legkisebb a lumineszkalé sugarzas elnyelése.

Matrixként szamos anyag alkalmazhaté. A nagyon atlat-
sz0 anyagok egyértelmiien elénydsek, mert jol atengedik a lu-
mineszkal6é utansugéarzast, a fluoreszkald sugarzast és engedik
érvényesiilni a valasztott szinezbanyag szinezd hatasat.

A beltéri hasznalatra alkalmas lumineszkalé anyagokhoz
jol alkalmazhaté matrixokra példaként emlitheték a poliureta-

nok, a sztirol-butadién kopolimerek, a poliolefinek (kilénosen
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a polipropilén és a polietilén), az akril polimerek, az ABS és a
polietiléntereftalat. E16nydsek a hére lagyuld poliolefinek, leg-
eldnydsebb a nagysiiriiségii polietilén. A hoére lagyuld poliole-
fin kis koncentracioban tartalmaz gocképz6 szereket.

Az ilyen matrixok alkalmazdsa mellett a szinezbanyag
aranya a matrixhoz viszonyitva 0,2—1 tomeg%, mig a luminesz-
cens anyag mennyisége legalabb 90 témeg% a lumineszcens
anyag és a szinezék tomegének Osszegére vonatkoztatva. Ez
utobbi ardny elénydsen 94-99%. A szinezbdanyag eldnydsen
poliamid kokondenzatum hordozén 1évé szerves pigment, ahol
a fenti hordoz6 o6sszeférhetdvé teszi a pigmentet a poliolefin
matrixszal, a pigment viszonylag nagy részecskemérete miatt.
A kokondenzidtum elésegiti a pigment diszpergalodasat a mat-
rixban, igy a pigment a lumineszcens anyag részecskéitdl el-
kiilonilve diszpergalodik.

A poliolefinek alkalmazasa matrixként olyan termékeket
eredményez, amelyekben az egy egységre jutd lumineszkalas
nagyobb mint a talalmany tobbi kiviteli alakjaban. Ez részben a
poliolefinek eldényods, azaz egyszeri nem komplex lancokbol
felépiill6 molekulaszerkezetének koszonhetd. Ez a szerkezet
teszi lehetdvé, hogy a lumineszkalé anyag tobb abszorbealhaté
fényt kapjon, és azt is, hogy nagyobb mértékben legyen képes
az abszorbeadlt fény kisugarzasara.

A polietilén matrixot tartalmazé lumineszkalé anyagokra
példaként emlitheté a matrixanyagként nagysiiriiségii polietilént
tartalmazo, beltéren alkalmazhatd, nagy lumineszkal6 intenzi-
tast lumineszkdld anyag, amely szinezéanyagként a matrix to-

megére vonatkoztatva 0,3 tomeg% sarga pigmentet és
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6 tomeg% lumineszcens anyagot tartalmaz. A fluoreszcens
pigment mennyisége 0,25-0,35 tomeg% kozott valtozhat,
amennyiben a lumineszcens anyag mennyisége legalabb
5 tomeg%.

A kultéren alkalmazhaté lumineszcens anyaggal szemben
kovetelmény, hogy id6jarasallé legyen, ebbe beleértendd az is,
hogy a szinez6anyag altal biztositott szin ne fakuljon. Ez a tu-
lajdonsag ugy érhetd el, hogy matrixként miiszaki polimert al-
kalmazunk. Miiszaki polimerként alkalmazhaték példaul az
akril, ABS, polikarbonat és poliamid polimerek, igy példaul a
nylon €s a poliamid elasztomerek. Elény6sek a poliamidok.

Ebben a megvaldsitasi médban a lumineszkalé anyag sza-
zalékos Osszetétele egy kissé eltérd. A szinezéanyag mennyi-
sége a polimer matrixra vonatkoztatva 0,005-0,5 tomeg% ko-
zotti. A lumineszcens anyag mennyisége legalabb 99 tomeg%,
elényosen 99,1-99,98 tomeg%, killonosen elénydsen 99,7-
99,9 tomeg% a lumineszcens anyag és a szinezdanyag tomegé-
nek 6sszegére vonatkoztatva.

A miiszaki polimerekkel egyiitt alkalmazott szinezda-
nyagok festék tipusu anyagok, ezek lehetnek fluoreszcens vagy
nem fluoreszcens anyagok vagy ezek keveréke. Az elényos
szinezdanyag sarga alapszinii, zolden fluoreszkald festék.

A fenti elényos festék szine nappali fényben lényegében
sarga; ez olyan anomalia, amelynek oka az, hogy a hére la-
gyulé matrixban jelen van a lumineszcens anyag is. A lumi-
neszcens anyag az ultraibolya fényt abszorbedlja, majd szért
fény formajaban kisugarozza; ez a foszforeszcencia jelensége.

A foszforeszcencia noveli az alapszint, amely a jelen esetben
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sarga. Az a tény, hogy a foszforeszcencia miatt az alapszin
jobban érvényesiil, megfigyelhetd, ha a lumineszkalé anyagot
nagyon gyenge ultraibolya fénnyel vilagitjuk meg, ekkor az
anyag szine lényegesen zoldebbnek latszik mint nappali fény
mellett. S6tétben a teljesen aktivalt lumineszkalé anyag sargan
vilagit.

A fenti kiviteli alakban kiillondsen elényés festék alkal-
mazasa pigment helyett A miiszaki polimerekben a zartabb,
bonyolultabb lancok miatt a pigment és a lumineszcens anyag
csak kisebb mértékben kiilonil el. Ezért a miiszaki polimer
matrixokat tartalmazé lumineszkalé anyagokban a pigment na-
gyobb mértékben oltja ki a fényt, mint a poliolefin matrixu lu-
mineszkalé anyagokban, aminek az a kovetkezménye, hogy az
anyag szine nappali fényben lényegesen zo6ldebb és a lumi-
neszkalas intenzitisa is kisebb. A festékek a miiszaki polime-
rekben hatékonyabban diszpergalddnak, a pigmenteknél kevés-
bé oltjak ki a lumineszkalast. A festékek természetiiknél fogva
nem érintkeznek koézvetleniil a lumineszcens anyaggal, ez épp
olyan elényos hatast jelent, mint a pigmentek alkalmazasa a
poliolefineknél; a szinez6anyagoktol mentes lumineszcens ré-
szecskék tobb fényt kapnak, amelyet abszorbedlnak majd kisu-
garoznak.

A foszforencia jelensége miatt a zold festék szine erd-
sebb lesz, a zo6ld festék a miianyagban kivaléan diszpergalodik,
és a lumineszcens anyag részecskéitdl elkiiloniill, ez tovabbi
elényos tulajdonsdgokat eredményez. A tovabbi elényos tulaj-
donsag abban 4ll, hogy ahhoz, hogy a lumineszkalo anyag szi-

ne nappali fény mellett megfelelden esztétikus legyen, 1ényege-
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sen kevesebb festékre van sziikség. A kevesebb festék jelenléte
miatt a lumineszkalé fény kioltisa még kisebb mértékii. Az
ilyen tipusu festékek aranya a hére lagyuld milanyag tomegére
vonatkoztatva altalaban 0,05%, de a talalmany fenti kiviteli
alakjaban megfelel6 eredmény érhetd el mar 0,01-
0,025 tomeg% festékkel is; a legelényosebb a 0,014% festék
alkalmazasa.

A lumineszcens anyag jelenléte a fényateresztést gatlo
tulajdonsaga miatt csokkenti a sziikséges szinezbanyag
mennyiségét is. Az atlatszatlansag nagyobb mértéke miatt szi-
nezdanyag fluoreszkalé hatasa jobban érvényesil. Az, hogy a
szinezbanyagbol kisebb mennyiségre van sziikség, azért is els-
nyds, mert ezaltal a lumineszkalas kisebb mértékben, legalabb
40%-kal kisebb mértékben nyelddik el.

Ilyen tipusu kiiltéren alkalmazhatd, kisebb mennyiségi
szinezGanyagot tartalmazo lumineszkalé anyagra példaként
emlithetd egy poliamid matrixot, szinezéanyagként sarga alap-
szinli, zolden fluoreszkald festéket — a matrix tomegére vonat-
koztatva — 0,014 tomeg% mennyiségben, lumineszcens anyagot
8% mennyiségben tartalmazé anyag.

Az 1., 2. és 3. abran 1év6 grafikonok a lumineszkalas
emissziojanak idobeli lefolyasat abrazoljak, minikandella/m?
egységben a lumineszkdléd anyagb6l vett mintan vizsgalva.
Mindegyik (b) grafikon id6ben koéveti a megfelelé (a) grafi-
kont, ahol a fiilggdleges tengelyen az utanvilagitas intenzitasa.

Mindegyik vizsgalatot DIN 67510 szabvany szerint vé-
geztik. Minden mintat, tehat a talalmany szerinti mintakat és

az Osszehasonlité mintakat is 2 mm vastagsagu lemezekként
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ontottik ki, az anyag matrixként poliamidot tartalmazott, a lu-
mineszcens anyag és a szinezéanyag hordozo6ja mesterkeverék
és a hordozoanyag mennyisége a matrixban 60 tomeg% a mat-
rixra vonatkoztatva.

Az egyes talalmany szerinti mintadkban 1év6 szinezbéanyag
egy sarga alapszinii z6lden fluoreszkald festék volt, amelyet a
poliamid matrixra vonatkoztatva 0,014 tomeg% mennyiségben
alkalmaztunk.

Az 1. abra egy taldlméany szerinti mintat abrazol olyan
mintaval &sszehasonlitva, amelyben a szinezdanyag sarga ol-
doszeres festék volt, sarga szini 93 Kenavax sdrga 2GNP,
amelyet a hére lagyuld milanyagokhoz, igy a poliamidokhoz is
széles korben haszndlnak. Ezt a poliamidhoz 0,05 tomeg%
mennyiségben adtuk hozza, ez a hére lagyuldo miianyagokhoz
altalaban ajanlott 0,07 tomeg% értékhez kozeli érték. Amint az
az 1. 4dbra szerinti grafikonrél lathatd, a talalmany szerinti
minta 2,8-szer nagyobb mértékben emittal lumineszkald sugar-
zast mint az 6sszehasonlité minta. Ez igazolja, hogy a sargan
fluoreszkalo festék alkalmazasaval elény6sebb tulajdonsagok-
kal rendelkez6 lumineszcens anyag allithaté el mint a szoka-
sos festékek ajanlott koncentracioban térténé alkalmazasaval.

A 2. 4bra a talalméany szerinti mintara és olyan 9sszeha-
sonlitd mintara vonatkozik, amelyben alkalmazott szinezda-
nyag szintén az oldoszeres sarga 93 Kenawax sdrga 2GNP
volt. Ebben az esetben a festéket az Gsszehasonlité poliamid
mintdhoz 0,014 tomeg% mennyiségben adtuk hozza; a talal-
many szerinti mintaban a fluoreszkalé festéket ugyanilyen kon-

centracidoban alkalmaztuk. Amint az a 2. dbra grafikonjarol 14t-
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hat6, a talalmany szerinti minta mintegy kétszeres mértékben
emittdl lumineszkald fényt mint az 6sszehasonlité minta. Ez azt
igazolja, hogy a sarga fluoreszkal6 festéket azonos koncentra-
cioban alkalmazva jobb lumineszkalé anyag allithaté eld, mint
a hagyomanyos festékekkel. Nappali fénynél a taldlméany sze-
rint1 minta sarga szine élénkebb mint az 6sszehasonlité mintaé,
€s megitélések szerint esztétikusabb is.

A 3. abra a talalmany szerinti mintara és olyan 6sszeha-
sonlitd mintara vonatkozik, amely ugyanazt a sarga alapszinii
z6ld fluoreszkalo festéket tartalmazta, amelyet a talalmany
szerinti mintaban alkalmaztunk. Az 6sszehasonlitd mintahoz
azonban 0,05 tomeg% mennyiségben adtuk hozza a festéket, a
poliamidra vonatkoztatva, ami a poliamidoknal a szinezSanyag
szokasos koncentracidja. Amint az a 3. abran 1évé grafikonok-
bél lathatd, a taldlmany szerinti minta mintegy 1,6-szer hata-
sosabban emittdlja a lumineszkald sugarzast mint az 6sszeha-
sonlité minta. Ezzel kimutattuk, hogy a fluoreszkalé festék ki-
sebb koncentracioban valo alkalmazasa jobb lumineszkalé
anyagot eredményez, mintha ugyanazt a festéket az ajanlott
koncentracidoban alkalmazzuk.

Egy masik kiviteli alak, amelyben a matrix szintén mi-
szaki polimer, egy fehér lumineszkalé anyag, amelyben csak
fehér szinez6anyag van jelen. Ez az anyag kiilonésen sokrétiien
felhasznalhato, mert sok meglévd aljzathoz és illesztéshez al-
kalmazhat6, amelyeket altalaban fehér miianyagbdl készitenek.
Az alkalmas polimerek kozé tartoznak a poliuretanok, a szti-
rol-butadién kopolimerek, a poliolefinek, az akril polimerek,

az ABS polimerek, a polietiléntereftalat, a polikarbonok, a PC-
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ABS otvozetek, a polietilén-butil-tersztilén, a mddositott po-
lipropilének, a PET és legelénydsebben a poliamidok. Ehhez a
kiviteli alakhoz is nagymértékben atlatszé matrix sziikséges.

A megfeleld fehér szinezbéanyagok k6zé tartozik a titan-
dioxid, a kalcium-karbonat, a sziliciumdioxid és mas fényat-
eresztd fehér szinezbanyagok. Ezek a szinezbanyagok pig-
mentek, amelyeket egyiittesen is lehet alkalmazni, példaul a
sziliciumdioxid és titandioxid kombinacidja kiilondsen elényés.

A fehér lumineszkalé anyagban a kiilénb6z6 alkotorészek
aranya olyan, hogy a fehér szinezbéanyag a métrixhoz képest
0,33-3 tomeg% mennyiségben van jelen, és a lumineszcens
anyag legalabb 97 tomeg%, elénydsen 98,2-99,67 tomeg%
mennyiségben van jelen a lumineszcens anyag és a szinezda-
nyag egyiittes mennyiségéhez képest.

A fehér lumineszkalé anyagra példaként emlithetd egy
olyan kiviteli alak, amely fluoreszcens szinezéanyagként titan-
dioxidot tartalmaz, az 6sszetétel tartalmaz egy poliamid matri-
xot, a matrixra vonatkoztatott 0,495 tomeg% illetve a lumi-
neszcens anyagra vonatkoztatott 5,5 tomeg% titandioxidot. A
titindioxid mennyisége 0,35-0,65% kozott valtozhat.

A titandioxid jelenlétének koszonhetben az anyag szine
nappali fénynél fehér. A pigment részecskemérete eldonydsen
kevesebb mint 1 mikron, amely a lumineszkalds mértékét no-
veli, mivel a kisebb részecskeméret lehetévé teszi a jobb
diszpergalodast a matrixban. A titandioxid kiiléndsen elényds a
fehér fényt visszaverd tulajdonsdga miatt, mivel a fehér fény
spektrumanak egy része beleesik a lumineszcens anyag ger-

jesztési spektrumaba. A titdndioxid tehat elésegiti a luminesz-
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cens anyag gerjesztését, ennek kovetkeztében kisebb mértékii a
lumineszkald sugarzas kioltasa.

A miiszaki polimerek 1-3 tomeg% mennyiségben tartal-
mazhatnak titandioxidot, annak érdekében, hogy az anyag nap-
pali fény mellett kellden fehér szinii legyen. Ilyen pigment tar-
talom mellett az elnyelédés kétszer vagy akar négyszer akkora
is lehet mint a fenti példaban ismertetett anyagnal, mig ez
utobbi nappali fényben Iényegében fehér, a szinezéanyag csok-
kentett mennyisége ellenére.

A lumineszkal6 anyag fehérségének novekedését segiti
tovabba az atlatszatlansag novekedése, ami a lumineszcens
anyag jelenlétének koszonhetd. Ezért kevesebb fehér pigment-
re van szitkség nappali fényben lényegében fehér anyag elédl-
litasahoz.

A szinezOanyagként sziliciumdioxidot tartalmazé fehér
lumineszkdl¢ anyagra példaként emlithetd a poliamid matrixot,
lumineszcens anyagot és a matrix tomegére vonatkoztatva 1,08
tomeg%, a lumineszcens anyagra vonatkoztatva 12 tomeg%
sziliciumdioxidot tartalmazd lumineszkald anyag. A szilicium-
dioxid mennyisége 0,7%-1,5% kozott valtozhat.

A fent1 6sszetételii anyag belsé Osszetartd ereje kisebb
mint a titandioxidbol késziilteké, de elényos jellemzdje, hogy a
szinezbanyag részben fényatereszté. A fényateresztés kovet-
kezménye a kisebb mértéki kioltas, mert igy tobb ultraibolya
fény képes elérni a lumineszcens anyagot. A sziliciumdioxid
0,02-0,14 nm-es részecskemérete miatt is elényds, mert igy
mint szinezdanyag jobban diszpergaldédik a matrixban. A jobb

diszpergalodas el6segiti a kioltas csokkenését.



..........

20

A fenti kiviteli alakok, igy a beltéren alkalmazhatd ter-
mékek, a killtéren alkalmazhato termékek és a fehér szinii ter-
mékek tulajdonséagait kedvezéen befolyasolja az optikai fehé-
ritbk hozzdadasa. Az optikai fehéritdk hozzaadhaték a lumi-
neszcens anyaghoz és/vagy a szinezéanyaghoz, még mieldtt
ezeket a matrix anyagahoz adnank de koézvetleniill a matrix
anyaghoz is adhatdk, akdrcsak a lumineszcens anyag és a szi-
nezOanyag. Az optikai fehériték hatasara az anyag vilagosabb-
nak latszik nappali fényben és sotétben is, azaz lathatosag a
fényviszonyoktol fiiggetleniil javul.

A fehér, optikai fehéritoket is tartalmazo lumineszkilo
anyag egy kiviteli alakja poliamid matrixot, lumineszcens
anyagot, titandioxidot ~ a matrixhoz viszonyitva 0,36 tomeg%,
a lumineszcens anyaghoz viszonyitva 4 tomeg% mennyiség-
ben — és optikai fehéritdként kék fluoreszcens festéket tartal-
maz, utobbit a matrixra vonatkoztatva 0,04 tdmeg% mennyi-
ségben. A titandioxid mennyisége 0,15-0,5% kozott, a szinez6-
anyag mennyisége pedig 0,02-0,065% kozott valtozhat.

A kék fluoreszcens festék alkalmazas optikai fehéritéként
killonésen eldny6s, mert az ultraibolya fényt kék fluoreszkalod
fénnyé alakitja. A kék fluoreszkalé fénynek két elényos tulaj-
donsaga van, az egyik, hogy a szemet megtéveszti és igy a
targy fehérebbnek tiinik, mint amilyen valéjaban, igy lehetévé
valik a titandioxid mennyiségének csokkentése, ennek kovet-
keztében csékken a kioltds; a masik, hogy hullamhossza
540-560 nm kozotti, ami gerjeszti a lumineszcens anyagot. A
fentiek kovetkeztében lényegesen kisebb a fényelnyelés a lu-

mineszkdlé anyagban egy egységnyi nappali fényre vonatkoz-
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tatva.

Matrix anyagokként nemcsak a fentiekben emlitett anya-
gok alkalmasak; az emlitett anyagok az emlitett kiviteli ala-
kokhoz alkalmazva kiilonésen elényosek. Az alkalmazhato
egy¢éb anyagok kozé tartozik a polisztirol, az onthetd hére ]a-
gyul6 anyagok, igy a fenolos anyagok, a karbamidok, mela-
minok, a nylon 6 és a nylon 66. Alkalmazhaték természetes és
szintetikus gumik is.

A talalmany szerinti lumineszkalé anyagok egyszeri elja-
rasokkal allithaték elé. Alkalmazhatd példaul a kovetkezd két-
1épéses eljaras:

a) szinez8anyagot gumiba, iivegbe vagy milanyagba dol-
gozunk be, és

b) legalabb egy alkalifoldfémet és legalabb egy ritka
foldfémet tartalmazé lumineszcens anyagot matrix anyagba
dolgozunk be.

A fenti két 1épés felcserélhetd, tigy, hogy eldszér a lumi-
neszcens anyagot dolgozzuk a matrixba, majd ezutan a szine-
zOanyagot.

Az eljaras tovabb egyszeriisitheté azaltal, hogy a fenti
két milveletet egy lépésben végezziik el, azaz a szinezdanyagot
¢s a lumineszcens anyagot egyszerre adjuk hozza a matrixhoz,
és ezeket elegyitve allitjuk el6 a lumineszkalé anyagot.

A lumineszkdlé anyag belsé Osszetarto erejének novelésé-
re a fenti eljarast elénydsen olyan gépek segitségével végez-
zitk, amelyek ugy vannak kialakitva, hogy minél kisebb nyiro-
erdt fejtsenek ki az anyagra.

A fenti lumineszkalé anyagok el$allithatok szinez@anyag
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kombinacié alkalmazasdval is, amely tényleges szinezbanyagot
és a lumineszcens anyagot egyiittesen tartalmazza, és amely
egy megfelelé6 matrix anyaghoz egy 1épésben adhatdo hozza. A
szinezbéanyag kombinacié miianyaggyartoknak szallithatd, akik
lumineszkalé anyagot allithatnak elé oly médon, hogy a fenti
kombindaciot korabban hasznalt anyagokhoz adjak hozza.

A fenti tipusti szinezdanyag kombinaci6ét egy univerzalis
mesterkeverék hordozoéban allithatjuk eld, amely eldsegiti a
lumineszcens anyag €s a szinezdanyag kell6 mértékii diszper-
galasat a matrix anyagban, és igy az eldallitott anyag belsd
Osszetartd ereje, szerkezete és megjelenése homogén lesz, és
amely a fényt nagyobb ardnyban abszorbeailja és visszasuga-
rozza.

A hordozbéanyagnak tovabba az a funkcidja, hogy csok-
kentse a lumineszkalo termékek eldallitasara hasznalt milanyag
ont6 gépek karosodasat, amelyeket a lumineszcens anyag ke-
mény és éles kristalyai okozhatnak. Megfeleléek az etilén ala-
pu hordozok, igy a polietilén-metakrilat és a polietilén-vinil-
acetat. A szinezbanyag kombindciét a hordozoban legfeljebb
65 tomeg% mennyiségben alkalmazhatjuk.

A szinezOanyag kombinacid minésége és igy a készter-
mék szilardsaga a nyirderd csokkentésével javithaté, ami kis
nyirderdt kifejté keverd berendezések alkalmazasaval érhetd
el. Ugyanezért a lumineszcens anyagot és a szinezéanyagot
elényosen felmelegitett, olvadt allapotu hordozohoz adjuk hoz-
za.

A fentiekben példaként emlitett lumineszkalé anyagokhoz

alkalmazhatéak a kovetkezd szinezdanyag kombinaciok:
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— sarga fluoreszcens pigment szin’ezc")anyag és luminesz-
cens anyag kombindcidja polimetilén-metakrilat hordozoban,
ahol a szinezd és lumineszcens anyag a hordozéban 60 tomeg%
mennyiségben van jelen. A fenti hordozd anyagon 1évd kombi-
naciot 8-12 témeg%, eldnydésen 10 tomeg% mennyiségben
nagysiriiségi polietilén matrixhoz adjuk, igy polietilén alap,
nagy intenzitassal lumineszkald, beltéri hasznalatra alkalmaz-
hat6 lumineszkalé anyagot kapunk;

— sarga alapszinii zold fluoreszcens festék szinezbanyag
€s lumineszcens anyag polietilén-metakrilat hordozén, ahol a
szinez6anyag mennyisége 0,166 tomeg% a lumineszcens anyag-
ra vonatkoztatva és a szinezéanyag és a lumineszcens anyag
egylittes mennyisége 60 témeg% a hordozobanyagra vonatkoz-
tatva. Ezt a hordozdanyagot is tartalmazé kombinciét polia-
mid matrixhoz adhatjuk 12-18 tomeg%, el6nyésen 15%
mennyiségben, és igy kiiltéri hasznalatra alkalmazhaté lumi-
neszkal6 anyagot kapunk;

— titdndioxid szinez8anyag, amelynek mennyisége a lu-
mineszcens anyagra vonatkoztatva 5,5 tomeg% és a szinezda-
nyag €s a lumineszcens anyag egyiittes mennyisége 60 témeg%
a hordozéanyagra vonatkoztatva;

— hordozén 1év6 sziliciumdioxid szinezbanyagbo6l és lu-
mineszcens anyagboél all6 kombinacié, amelyben a szilicium-
dioxid mennyisége 12%, a lumineszcens anyag mennyisége
88%, és a két anyag egyiittes mennyisége a hordozéanyagra
vonatkoztatva 60 témeg%. Ezt a hordozdanyagot is tartalmazo
kombinaciét poliamid matrixhoz adva — adott esetben optikai

fehérit6kkel egyiitt — titandioxidot tartalmazé fehér luminesz-
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cens anyagot kapunk.

Elvégeztiikk a BSI forr6 huzalos vizsgalatot, amellyel hére
lagyulé anyagok mindésithetéek az elektromos csatlakozékhoz
valé alkalmazhatosdg szempontjabol, és a kovetkezd eredmé-
nyeket kaptuk.

Ha a szinez6anyag kombindciéot 30 témeg% mennyiségben
alkalmazzuk, akkor az anyag égés késlelteté hatasa 4%-kal na-
gyobb, mint a szokasos hére lagyulé milanyagé.

Ha a szinezdanyag kombindciét a polimerbe 20 tomeg%
mennyiségben dolgozzuk be, akkor az anyag égés késleltetd
hatasa 7%-kal nagyobb, mint a szokdsos hére ldgyulé miianya-
gé.

Ha a szinezbanyag kombinaciét a polimerbe 30 tomeg%
mennyiségben dolgozzuk be, akkor az anyag égés késleltetd
hatasa 9%-kal nagyobb, mint a szokasos hére lagyulé miianya-
gé.

Valamennyi fenti példa szerinti 2 mm vastagsagn
polikarbonat, ABS, polikarbonat-ABS o6tvozet illetve polia- -
mid Nylon 6 minta égés késleltetése megfelelé6 volt a szabva-
nyositott forré6 huzalos vizsgalat szerint (amivel a BSI alapjan
a kiilonleges elektromos csatlakozdokat mindsitik).

A talalmany szerinti lumineszkalé anyagbdl sokféle fo-
gyasztasi cikk konnyen eldallithaté. Mivel a talalmany szerinti
lumineszkalé anyag matrixa milanyag, gumi vagy ilveg, az
anyag a tomeggyartasra alkalmas ontéssel vagy extrudalassal
fogyasztasi cikké alakithaté.

A termékek tulajdonsdagai tovabb javithatok fény-

visszaverd réteggel vald bevonassal. Ez akkor alkalmazhatd, ha
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a lumineszkalé anyagnak van egy hidtsé vagy belso feliilete, a
lumineszkal6 tulajdonsagu, kiviilrél 1athatd résztél elkiiloniilve.
A fényvisszaverd réteg javitja a termék lathatésagat nappali
fényben és sotétben is, a fényt a megfigyeld felé visszaverve.
A fényvisszaverd réteg lehet fehér és mas anyagbol késziil,
mint maga a lumineszkalé anyag, mivel ezt az anyagot fény-
visszaverd képessége miatt alkalmazzuk és nem lathatésiaga
vagy esetleges lumineszkald tulajdonsaga miatt.

A taldlmany szerinti lumineszkalé anyagok egy kiilondésen
elényds alkalmazdsa a ragaszthat6é szalag, film vagy réteg. A
nappal jol lathato, lumineszkald tulajdonsagu anyagot ilyen
formaban egyszeriien felragaszthatjuk mar kész termékekre. A
felhasznal6é igy tetszése szerint alakithatja a targyat. A fenti
ragaszthatdo szalagokban a lumineszcens anyag mennyisége a
lumineszcens anyag, a szinezbanyag és a matrix egylittes tome-
gére vonatkoztatva elényosen legfeljebb 65 tomeg%.

A jelen talalmany szerinti lumineszkalé anyagok elényo-
sen alkalmazhatok tovabba kapcsolok eldallitasara. Hoére la-
gyuld milanyagbol késziilt lumineszkaldé kapcsoldék ismertek a
technika allasabdl. Ezek azonban nem terjedtek el az alkalma-
zott mianyagok eldnytelen megjelenése miatt. A soététben is
lathatéo kapcsol6ok azonban nagyon elédnydsen alkalmazhaték.
Kiillonosen elényos, ha egy villanykapcsolo sotétben kikapcsolt
allapotban illetve aramsziinet esetén is lathatd. A lumineszkalo
anyagok eldnytelen megjelenése miatt korabban javasoltak
olyan megoldast, amely szerint a kapcsoléba be van épitve egy
kisméretii fényt kibocsatd eszkozt, azért, hogy a kapcsold a

sotétben is vilagitson. Ez a megoldds azonban energiat fo-
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gyaszt a potlolagos fényforras taplalasara, és ez az eszk6z nem
vilagit, ha elromlik vagy élettartama véget ér.

A jelen talalmany szerinti lumineszkald anyagbdl késziilt
kapcsoldok kikiiszobolik ezt a problémat, mert so6tétben
utanvilagitanak és megjelenésiik nappali fényben is elfogadha-
to.

A jelen taldlmany szerinti lumineszkalé anyag sokféle
kapcsold eldallitasara alkalmazhaté elénydsen. A villanykap-
csolékon kivil eldallithatok szamitogép klaviaturajaba épitett
kapcsolok, amelyek lehetnek egyutas, kétutas vagy toébbutas
kapcsoldok, nagy aram/fesziiltség kapcsolok, nyomédgombos
kapcsoldk, billen6kapcsoldk, felfelé/lefelé kapcsolhato kap-
csoldk, skalaval ellatott kapcsoldk, csuszéérintkezds kapcso-
16k, tolokapcsoldk, valtoztathatd teljesitményit és valtoztathato
ellenallasu kapcsolék.

Villanykapcsoldk esetén kiillonosen a fehér szinezdanyag-
ok alkalmazasa el6nyoés, igy fehér szini villanykapcsoldk allit-
hatok el6. Jelenleg igen elterjedtek a fehér mianyagbdl késziilt
villanykapcsoldk, ezért a fehér miianyag lumineszkald tulaj-
donsagu villanykapcsol6t a fogyasztok kénnyen elfogadjak.

A taldlmany szerinti kapcsolok lumineszkald fénye novel-
hetd azaltal, hogy a villanykapcsoloba fényforrast, példaul
fényt kibocsatd diddat épitiink be. Az ebbdl a fényforrasbol
kibocsatott fény tovabb gerjeszti a nappali fény és a helyiség
vilagitasa altal gerjesztett lumineszcens anyagot, igy a s6tétben
a lumineszkalas intenzitasa nagyobb és tartosabb, mint ilyen
kiegészitd tényforras nélkiil.

Lumineszkald kapcsoldk viz alatt is alkalmazhatdk. Viz
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alatt altalaban nagyon rosszak a fényviszonyok, ezért igen eld-
nydsek az olyan kapcsoldk, amelyek nappali fényben jol lat-
hatok, sziniik vilagos vagy fehér, lumineszkalnak és adott eset-
ben fluoreszkalnak.

El6allithatok langallé kapcsolok is. A langallosag tobb-
féleképpen elérhetd. A kapcsolé bevonhaté példaul nagymér-
tékben 4tlatszé égés késleltetd lakkal, amely igy nem rontja a
kapcsolé lathatosagat. A lumineszkaldé kapcsolo eldallitasara
alkalmazott matrix anyagahoz is adhato égés késlelteté adalék.
Kialakithaté egy kiils6, nagymértékben atlatszo égés késleltetd
réteg a kapcsold injektdlasos ontése (fréoccsontése) soran is.
Alkalmazhaté magas olvadasponti matrix anyag is a kapcsold
eléallitasahoz.

A lumineszkalé anyagbol eldallithatok kapcsoldk egyes
alkatrészei is. Ilyen alkatrész lehet példaul egy huzdzsinéros
kapcsoldo gombja. Eléallithatok tehat olyan kapcsold alkatré-
szek, amelyek beépitheték mar meglévé kapesoldokba, ezaltal
lumineszkalé tulajdonsagot biztositva a meglévd kapcesoldnak.

Kapcsoldok vagy azok egyes részei jol lathatova és lumi-
neszkald tulajdonsaguva alakithatok a gyartas soran luminesz-
kalé anyaggal valé bevonassal. Lumineszkalo anyagbol készilt

ragaszthato szalag vagy film is felvihet6 a kapcsoléra.
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Szabadalmi igénypontok

1. Lumineszkal6 anyag, amely gumi, iiveg vagy milanyag
matrixot, a matrixban diszpergalt lumineszcens anyagot és a
matrixban diszpergalt szinezdanyagot tartalmaz, ahol a szine-
z6anyag meghatarozza a lumineszkald anyag lényegében fehér
fényben megfigyelt szinét, és ahol a szinez6anyag a luminesz-
cens anyag altal kibocsatott fényt I1ényegében atengedi.

2. Az 1. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amelyben
a lumineszcens anyag ritkafoldfémet, eldnyosen eurdpiumot
vagy diszpréziumot tartalmaz.

3. A 2. igénypont szerinti lumineszkal6 anyag, amelyben
a lumineszcens anyag fém, oxid vagy aluminat forméajaban van
jelen.

4. A 2. vagy 3. 1génypont szerinti lumineszkalé anyag,
amelyben a lumineszcens anyag alkali féldfémet, eldénydsen
stronciumot is tartalmaz.

5. A 4. i1génypont szerinti lumineszkald anyag, amelyben
az alkali foldfém fém, oxid vagy aluminat formajaban van je-
len.

6. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti lumineszkalo
anyag, amelyben a lumineszcens anyag 8-100 mikrométer mé-
reti szemcséket tartalmaz.

7. Az el6z6 1génypontok barmelyike szerinti lumineszkald
anyag, amelyben a lumineszcens anyag a matrixra vonatkoztat-
va 4-32,5 tomeg% mennyiségben van jelen.

8. A 7. 1génypont szerinti lumineszkalé anyag, amelyben

a lumineszcens anyag 4-20 tomeg% mennyiségben van jelen.
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9. A 7. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amelyben
a lumineszcens anyag 6-12 tomeg% mennyiségben van jelen.

10. Az 1-9. 1génypontok barmelyike szerinti lumineszkalo
anyag, amelyben a szinezbanyag fluoreszcens anyagot tartal-
maz.

11. A 10. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a szinezbanyagban lévo fluoreszcens anyag a sarga szinii
spektrumban fluoreszkal.

12. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo anyag, amelyben a matrix anyaga poliuretdn, sztirol-
butadién kopolimer, poliolefin, amely elény6sen polipropilén
vagy polietilén, akril polimer, ABS, polietilén-tereftalat vagy
polikarbonat.

13. A"Vlﬁg;?igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a métri;( ﬂéhyaga nagymértékben atlatszo.

14. Az el6z6 1génypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo anyag, amelyben a lumineszcens anyag mennyisége lega-
14bb 90 tomeg% a lumineszcens anyag €s a szinez0anyag tome-
gének osszegére vonatkoztatva.

15. A 14. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége 94-99 tomeg% a lumi-
neszcens anyag és a szinezbanyag tomegének 6sszegére vonat-
koztatva.

16. A 14. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége 94-96 tomeg% a lumi-
neszcens anyag és a szinezfanyag tomegének Osszegére vonat-

koztatva.

17. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
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kalé anyag, amelyben a szinezéanyag mennyisége 0,2-
1 tomeg% a matrixra vonatkoztatva.

18. A 10. és az ennek alarendelt 11-17. 1génypontok sze-
rinti lumineszkalé anyag, amelyben a szinezdanyagban 1év6
fluoreszcens anyag pigment.

19. A 18. igénypont szerinti lumineszkdlé anyag, amely-
ben a pigment szerves pigment.

20. A 19. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a pigment poliamid kokondenzatum hordozén van jelen.

21. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo anyag, amelyben a matrix anyaga miiszaki polimer.

22. A 21. 1igénypont szerinti lumineszkalo anyag, amely-
ben a polimer nagymértékben atlatszo.

23. A 21. vagy 22. igénypont szerinti lumineszkélé
anyag, amelyben a polimer akril, ABS, polikarbonat vagy poli-
amid, példaul nylon vagy poliamid elasztomer.

24. Az 1-23. igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kaldé anyag, amelyben a lumineszcens anyag mennyisége a lu-
mineszcens anyag és a szinezdanyag tomegének Osszegére vo-
natkoztatva legalabb 99 t6meg%.

25. A 24. igénypont szerinti lumineszkdlé anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége a lumineszcens anyag és
a szinezOanyag tomegének Osszegére vonatkoztatva 99,1-
99,98 tomeg%.

26. A 24. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége a lumineszcens anyag és
a szinezbanyag tomegének Osszegére vonatkoztatva 99,7-

99,9 tomeg%.
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27. A 21. 1génypont vagy az ennek alarendelt 22-26.
igénypontok szerinti lumineszkal6é anyag, amelyben a szinezé6-
anyag mennyisége a miiszaki polimer matrixra vonatkoztatva
0,005 tomeg%-0,05 tomeg%.

28. A 21. igénypont vagy az annak alarendelt 22-27.
igénypontok szerinti lumineszkalé anyag, amelyben a miiszaki
polimer matrixszal egyititt alkalmazott szinezéanyag festék ti-
pusu szinezbanyag.

29. Az 1-28. igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo anyag, amelyben a szinez6anyag lényegében fehér.

30. A 29. igénypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége legalabb 97 tomeg% a
lumineszcens anyag és a fehér szinezdéanyag tomegének Gssze-
gére vonatkoztatva.

31. A 30. igénypont szerinti lumineszkal6é anyag, amely-
ben a lumineszcens anyag mennyisége 98,2-99,67 tomeg% a
lumineszcens anyag és a fehér szinezbanyag tomegének Ossze-
gére vonatkoztatva.

32. A 29-31. igénypontok szerinti lumineszkalé anyag,
amelyben a fehér szinez6anyag mennyisége 0,33-3 témeg% a
matrix anyagara vonatkoztatva.

33. A 29-32. igénypontok szerinti lumineszkald anyag,
amelyben a fehér szinezOanyaggal egyiitt alkalmazott matrix
nagymértékben atlatszo és anyaga elénydsen poliuretan, szti-
rol-butadién kopolimer, poliolefin, elényosen polietilén vagy
polipropilén, akril kopolimer, ABS, polietiéntereftalat, poli-
karbonat vagy poliamid.

34. A 29-33. igénypontok szerinti lumineszkalé anyag,
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amelyben a fehér szinezOanyag a kovetkezd csoportbdol va-
lasztott anyagok kozill egyet vagy tobbet tartalmaz: titandio-
xid, kalcium-karbonat, sziliciumdioxid vagy mas attetsz6 fehér
szinezb8anyag.

35. A 29-33. igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo anyag, amelyben a fehér szinezdanyag titandioxidot és
sziliciumdioxidot is tartalmaz.

36. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalé anyag, amely még a matrixban diszpergalt optikai fehéri-
t6t 1s tartalmaz, és amelynek lathatdosdga a lumineszkalas ko-
vetkeztében nappali fényben és sotétben is jobb.

37. A 36. 1génypont szerinti lumineszkalé anyag, amely-
ben az optikai fehéritd fluoreszcens kék festék.

38 Eljaras lumineszkalé anyag eléallitasara, azzal jelle-
mezvé, hogy elvégezziik a kovetkezd 1épéseket:

(1) szinezbanyagot gumi, iiveg vagy milanyag matrixba
dolgozunk be,

(i1) legalabb egy alkali foldfémet és legalabb egy ritka
foldfémet tartalmazo lumineszcens anyagot matrixba dolgozunk
be.

39. A 38. i1génypont szerinti eljaras, amelyben az (1) és
(i1) 1épéseket forditott sorrendben végezzik.

40. A 38. igénypont szerinti eljaras, amelyben az (i) és
(i1) 1épéseket egyetlen keverési miiveletben végezziik.

41. A 38-40. igénypontok szerinti eljaras, amelyben a
lumineszkal6é anyagot olyan berendezésben allitjuk el6, amely
csokkent mértéki nyird hatast fejt ki az anyagra.

42 Szinez8anyag Osszetétel, amely egy szinezGanyagot
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és egy lumineszcens anyagot tartalmaz, és amely gumi, iiveg
vagy milanyag matrixhoz alkalmazhaté, lumineszkalé anyag
eloallitasara.

43. A 42. i1génypont szerinti szinezbanyag Osszetétel,
amelyben a szinezbanyag 6sszetételt univerzalis mesterkeverék
hordozoban allitjuk eld, amely eldnyosen etilén bazisu, példaul
polietilén-metakrilat vagy polietilén-vinilacetat.

44. A 43. i1génypont szerinti szinezdOanyag Osszetétel,
ahol a hordozéanyagba legfeljebb 65 tomeg% szinezdéanyagot
dolgozunk be.

45. A 42-44. igénypontok barmelyike szerinti szinezda-
nyag kombinaci6, amelyet t6bb mint 10% mennyiségben alkal-
mazunk.

46. A 42-45. 1génypontok barmelyike szerinti szinezda-
nyag kombindcid, amelyben stroncium kristalyok és szinezda-
nyag részecskék a toltéanyag a szerepét toltik be.

47. A 42-46. igénypontok barmelyike szerinti szinezda-
nyag kombinaci6, ahol a szinezdanyag kombinacié hére lagyuld
milanyagba van bedolgozva.

48. A 42-47. 1génypontok barmelyike szerinti szinezd-
anyag kombinacio, amelyet olyan gépezetben allitottunk eld,
amely kis nyirderdét kifejté keverdvel rendelkezik.

49. A 42-48. igénypontok barmelyike szerinti szinezda-
nyag kombindcio, amelyet tgy allitottunk elé, hogy a luminesz-
cens anyagot és a szinezéanyagot adtuk hozza a hordozo-
anyaghoz, ahol a hordozdanyag Iényegében meleg vagy olvadt.

50. A 42-49. igénypontok szerinti szinez6anyag kombina-

ci6, amely optikai fehérit6t is tartalmaz.
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51/,7 Az el6z6 1génypontok barmelyike szerinti luminesz-
kalo ahyagbél késziilt termék.

?? Nem lumineszkalé termék, amely az 1-50. igénypon-
tok Ba’irmelyike szerinti lumineszkalé anyagbdl készilt bevo-
nattal vagy kiils6 réteggel van ellatva.

53. Az 51. igénypont szerinti termék, amely a luminesz-
kalo anyag ontésével van eldallitva.

54. Az 53. igénypont szerinti termék, amely injektalassal
- vagy koinjektdlassal torténd 6ntéssel van eldallitva.

55. Az 51. igénypont szerinti termék, ahol a termék a lu-
mineszkald anyag extrudalasaval van eldallitva.

56. Az 51-55. igénypontok szerinti termék, amely hatso
vagy belsd felilletén lényegében fényvisszaverd réteggel van
ellatva.

57. Az 56. igénypont szerinti termék, amelyben a fény-
visszaver6 réteg lényegében fehér.

58. Az 51-57. igénypontok barmelyike szerinti termék,
amely fényvisszaverd iveggyongyoket vagy mas hasonlot tar-
talmazé fényvisszaverd réteggel van ellatva.

59. Az 51-58. igénypontok barmelyike szerinti termék,
amely ragaszthat6 szalag, film vagy réteg.

60. Az 58. igénypont szerinti termék, amelyben a lumi-
neszcens anyag a lumineszkalé anyag 6ssztomegére vonatkoz-
tatva legfeljebb 65 tomeg% mennyiségben van jelen.

61. Az 51-57. igénypontok szerinti termék, amely kap-
csolé.

62. A 61. igénypont szerinti termék, amellyel elektromos

arammal mikodoé vilagitas kapcsolhaté.
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63. A 61. vagy 62. igénypontok szerinti termék, amellyel
vilégités kapcsolhato, és amely tartalmaz egy elektromos
arammal mikodd fényt kibocsatd eszkozt is, amely a kapcsold-
val kapcsolhaté, oly moédon kapcsol, hogy az eszkdz akkor bo-
csat ki fényt, amikor a kapcsol6 be van kapcsolva.

64. A 63. igénypont szerinti kapcsold, amely vizallo kap-
csolé.

65. A 61-64. igénypontok barmelyike szerinti kapcsold,
amelyben a lumineszkdlé anyagbdl késziilt kapcsolo anyagaban
1évd szinezdanyag a kapcsolonak fehér szint biztosit.

66. A 61-65. 1génypontok barmelyike szerinti termék,
amely égés késlelteté6 anyagbol késziilt.

67. Az 51-57. igénypontok barmelyike szerinti termék,
amely ontott gumibol vagy miianyagbdl késziilt fényjelzd ratét.

68. A 67. igénypont szerinti termék, ahol az 6ntott ratét
vagy Ontott ratét rész gumit, mianyagot, elényésen hdére la-
gyulé milanyagot vagy néhany kiviteli alaknal hére keményedé
milanyagot tartalmazo matrixbdl van kiontve, ahol a matrixban
szinezGanyag van diszpergalva.

69. Az 51-57. 1génypontok szerinti termék, amely égést

késleltetd anyagbol kiontott elektromos csatlakozo.

Otok. ©F. CE.
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