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Reaktor do otrzymywania kwasu fosforowego metoda mokra
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Przedmiotem wynalazku jest reaktor do otrzy-
mywania kwasu fosforowego metoda mokra po-
przez rozklad surowca fosforanowego za pomoca
kwasu siarkowego.

Znany jest reaktor sluzacy do otrzymywania
kwasu fosforowego metodg mokra stanowigce pio-
nowy pojemnik z pokryws. W pojemniku umiesz-
czono $miglowe mieszadlo wraz z dyfuzorem i tur-
binowe urzadzenie mieszajace z pionowo ustawio-
nymi walami pednymi, na ktoérych znajduja sie
turbiny rozmieszczone na kilku poziomach. Po-
jemnik wyposazony jest w urzadzenie zaladowcze
sluzace do podawania surowca fosforanowego do
dyftuzora oraz w urzadzenia sluzgce do podawania
do pojemnika kwasu siarkowego i obiegowego kwa-
su fosforowego. Inne urzadzenia sluzg do odpro-
wadzania z pojemnika pulpy wchodzacej w reakcje
i produktéw reakcji pod postacia gazowg. W po-
krywie reaktora znajduja sie otwory stuzace do
zasysania powietrza ochladzajgcego pulpe.

Surowiec fosforanowy podawany jest do dyfu-
zora, gdzie przy pomocy mieszadla $miglowego
miesza sie szybko ze znajdujaca sie tam pulpa
i przedostaje sie do reaktora. Kwasy siarkowy i
obiegowy fosforowy, ktére sy podawane do pojem-
nika, ulegajg szybkiemu wymieszaniu przy pomo-
. ¢y peryferyjnych urzadzen mieszajgcych. Poprzez o-
twory w pokrywie, strumiei powietrza ochladza-
jacego pulpe przedostaje si¢ do pojemnika, co jest

konieczne, gdyz przy reakcji rozkiadu suroweca fos- -
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foranowego, przy pomocy kwasu siarkowego, wy-
dziela sie cieplo.

Znany reaktor ma jednak malg powierzehnie
wlasciwg odparowania, male jest bowiem lustro
pulpy w pojemniku, co na skutek przegrzewania
pulpy, wyklucza mozliwosé podwyziszenia wydaj-
nosci naczynia reakcyjnego. Przegrzewanie pulpy
w znanym reaktorze moze r6wnieZz nastgpié¢ przy
wahaniach poziomu pulpy, na skutek zmniejszania,
albo zwigkszania odleglo$ci miedzy lustrem pulpy,
a otworami sluzacymi do zasysania powietrza.

Przy przer6bce rud fosforanowych zawierajacych
weglany metali ziem alkalicznych nie da sie u-
nikngé zmniejszenia wydajnosci reaktora z powodu
powstawania obfitej piany, ktére towarzyszy roz-
kladowi fosforytéw.

Celem wynalazku jest zbudowanie reaktora do
otrzymywania kwasu fosforowego metodg mokrg,
o wiekszej powierzchni odparowywania pulpy, co
pozwolilo by na wyeliminowanie przegrzewania sie
jej, a tym samym na zwiekszenie wydajnosci re-
aktora. W reaktorze tym mozna by bylo przerabiaé
surowiec fosforanowy oddzialywujgc na. niego
kwasem, bez obniZzenia wydajnosci spowodowane-
go powstawaniem obfitej piany.

Cel ten osiggnieto dzigki temu Ze w reaktorze
do ofrzymywania kwasu fosforowego metodg mo-
kra skladajgcego si¢ z pionowego pojemnika w
ksztalcie walca z pokrywa i z ulokowanego wew-
ngtrz pojemnika mieszadla sSmiglowego zakonczo-
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nego dyfuzorem oraz z urzadzenn mieszajgcych o-
sadzonych na pionowo usytuowanych watach ped-
niowych, a takie z urzadzenia zaladowczego poda-
jgcego surowiec fosforanowy do dyfuzora i urzg-
dzen stuzgcych do podawania do pojemnika kwa-
sbw i obiegowego fosforowego oraz z urzgdzen stu-
iacych do odprowadzania z pojemnika pulpy wcho-
dzacej w reakcje i produktéw reakcji w postaci
gazowej, kaide z urzgdzen mieszajgcych wyposa-
Zone jest w przyrzad rozpylajacy w postaci piers-
cieniowej, stotkowej dyszy zwezajgcej sie ku do-
lowi,-zamp®wane] na wale pednym na pozgdanym
pgzionue-'p{'«lpy w taki spos6b, aby sp6d dyszy
poniZej poziomu pulpy w pojemniku,
a wierzch :pgnad tym poziomem, w celu utworze-
nia wypuklej powierzchni rozpylanej, a wchodzg-
tej w-redKkCje pulpy.

Korzystnym jest wyposazenie reaktora w tulejke
doprowadzajgcq powietrze, ktérej zakorficzenie znaj-
duje sie pod wypukla powierzchnig rozpylanej pul-
py.

W reaktorze wedlug wynalazku, dzieki zastoso-
waniu przyrzgdu rozpylajacego usytuowanego na
wale peryferyjnych przyrzgdéw mieszajgcych, pow-
staje wypukla powierzchnia rozpylanej pulpy na
skutek zasysania pulpy poprzez stozkowatg dysze
i wyrzucania pulpy w przestrzen gazowsg wew-
ngqtrz reaktora ponad poziom pulpy. Prowadzi to
do zwigkszenia wilasciwej powierzchni odparowy-
wania w reaktorze, proces odprowadzania ciepla
reakcji jest intensywniejszy, co zapewnia regulo-
wanie temperatury pulpy wchodzgcej w reakcje.
Rozpylajge przyrzad pozwala na znaczng inten-
syfikacje cyrkulacji pulpy wchodzgcej w reakcje
oraz zapewnia szybkie rozpraszanie faz cieklych,
dazgcych do przesycenia wprowadzonych odczyn-
nikéw przy zetknieciu z nimi. Przy przerébce rud
fosforanowych zawierajgcych weglany magnezowy
i wapniowy przyrzad rozpylajgcy spelnia réwniez
role srodka gaszacego piane.

W tym przypadku, wykorzystanie objetosci
reaktora w procesie otrzymywania kwasu fosforo-
wego zwieksza sie do 70—80%, przy normalnym
wykorzystaniu wynoszacym 60%. Uzyskana pulpa
posiada dobre wlasnosci filtracyjne.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kiladzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig.
1 przedstawia reaktor do otrzymywania kwasu fos-
forowego metodq mokra w przekroju wzdluinym,
fig. 2 — reaktor ze zdjetg pokryws, widok z géry,
tig. 3 — urzadzenie mieszajace wraz z przyrzgdem
rozpylajacym, w przekroju wzdluinym, fig. 4 —
przekr6j wzdluz linii IV—IV na fig. 8.

Reaktor do otrzymywania kwasu fosforowego
metodg mokrg sklada sie z pionowego pojemnika
cylindryecznego 1 (fig. 1, 2), w ktérym umieszczono
centralne smiglowe mieszadlo 2 z dyfuzorem 8,
ktére stuiy do szybszego mieszania surowca fosfo-
ranowego z pulpg wchodzacq w reakcje. Na ob-
wodzie pojemnika 1 ustawiono turbinowe miesza-
jace urmdzenia, z ktérych katde sklada sie z za-
mocowanych na pionowym wale pednym 4, turbin
8§ na kilku poziomach i przyrzad rozpylajacy w

postaci plericieniowe] dyszy stotkowe) 6 (fig. 1, 3),

swetajace) siq ku dolowi. Dysza 6 osadzona jest
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na wale pednym 4 urzadzenia mieszajacego w toki
sposéb, e sp6d dyszy znajduje sie ponizej poziomu
7 pulpy wchodzacej w reakcje w pojemniku 1, a
wierzch dyszy 6 ponad .poziomem 7. Turbinowe
mieszajgce urzgdzenia stuzg do intensywnego prze-
mieszania odczynnikéw wyjsciowych w obrebie
zachodzenia reakcji.

Dysza 6 sklada sie¢ z dwoéch stozkowatych po-
wierzchni 8 i 9 (fig. 3) polaczonych zebrami 10
(fig. 4). Miedzy powierzchnig siozkowa 9 a walem
pednym 4 urzgazenia mieszajacego znajduje sie
pierscieniowa szczelina, przez ktérg zasysana jest
pulpr przy obrocie walu pednego 4. Reaktor zakry-
ty jest pokrywg 11. Reaktor wyposaiony jest w
urzgdzenie zatadowscze 11 (fig. 1) sluzace do poda-
wania surowca fosioranowego do dyfuzora 3. W
pokrywe 11 wmontowany jest kréciec 13 sluzgcy
do pudawania kwaséw siarkowego i obiegowego
fosforowego do pojemnika 1, kréciec 14 sluigcy do
odprowadzenia produktéw reakeji w postaci gazo-
wej z pojemnika 1, skladajgcy sie z zasysajgcych
powietrze tulejek 15, zakorczenia ktérych znajdu-
ja sie pod powstajacq przy obrocie walu pednio-
wego 4 wypukly powierzchnig ‘16, wchodzacej w
reakcje pulpy. Beaktor wyposazony jest tal:ze w
pompe 17, stluzacg do odprowadzania wchodzgcej
w reakcje pulpy z pojemnika 1.

Reaktor do otrzymywania kwasu fosforowego
metodq mokra pracuje w sposéb nastepujgcy: Su-
rowiec fosforanowy w postaci sproszkowanej do-
staje sie do dyfuzora 8 poprzez zaladowcze urzg-
dzenia 12, gdzie przy pomocy smiglowego mieszad-
la 2 miesza sie szybko z pulpg wchodzacg w re-
akcje. Poprzez kréciec 13 wprowadza sie¢ kwasy
siarkowy i obiegowy fosforowy do pojemnika 1
i przy pomocy turbin 5 s3 one rozprowadzane
szybko i réwnomiernie w objetosci reaktora, w
ktérym zachodzi proces rozkladu surowca fosfo-
ranowego i krystalizacji siarczanu wapniowego.
Pod pokrywg 11 utrzymywana jest nieduia sz:ze-
lina stuzgca do wyssania gazéw zav-ierajgcych flu-
or, ktére powstajg w czasie reakcji oraz do wes-
sania powietrza z zewnatrz w celu ochlodzenia
pulpy wchodzgcej w reakcje. W czasie pracy tur-
binowych, peryferyjnych urzadzehn mieszajgcych
poprzez dysze 6 dokonuje sie zasysanie wchodzgcej
w reakcje pulpy z objetosci w ktérej zachodzi
reakcja i wyrzucanie jej w przestrzefi gazowg po-
jemnika 1 ponad pQziomem pulpy w postaci wy-
puklej powierzchni 16 na skutek czego powieksza
sie powierzchnia odparowania. Wprowadzenie stru-
mienia powietrza przez zasysajgce tulejki 15 po-
woduje odprowadzenie ciepla reakcji i pozwala na
zwiekszenie lustra wilasciwego odparowania w na-
czyniu reakcyjnym okolo 3- krotnie, poniewaz stru-
mienh powietrza przechodzi przez kropelki rozpylo-
nej pulpy co pozwala na znaczng intensyfikacje
odprowadzania ciepla z pulpy przy stalej wymia-
nie powietrza. Przy przerébce rud fosforanowych
zawierajgcych weglany magnezowe i wapniowe dy-
sza € speinia role srodka gaszacego piane. Rozbicie
plany powstajqce] przy kwasowym crozkiadzie we-
glanéw nastepuje na skutek uderzania obracajgce)
sie powierzchni wypuklej 16 rozpylonej pulpy o
powierzchnie piany. Odprowadzenie z pojemnike
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1 pulpy wchodzacej w reakcje dokonuje sie za
pomocg pompy 17.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do otrzymywania kwasu fosforowego
metoda mokry skladajacy sie z pionowego pojem-
nika w ksztalcie walca z pokrywg i z umieszczo-
nego wewngtrz pojemnika sSmiglowego mieszadla
2akonczonego dyfuzorem oraz z urzgdzen miesza-
jgcych, osadzonych na pionowo usytuowanych wa-
lach pedniowych, a takie z urzgqdzenia zaladowcze-
g0, podajgcego surowiec fosforanowy do dyfuzora
i urzgdzen stuizgcych do podawania do pojemnika
kwaséw siarkowego i obiegowego fosforowego oraz
z urzadzen, stuzacych do odprowadzania z pojem-

10

nika wchodzgcej w reakcje pulpy i produktéw re-
akeji w postaci gazowej, znamienny tym, e kaide
z urzadzen mieszajacych wyposazone jest w przy-
rzad rozpylajgcy w postaci pierscieniowej, stozko-
wej dyszy (6) zwezajgcej sie ku dotowi, zamoco-
wanej na wale pednym (4), na pofgdanym pozio-
mie (7) pulpy w pojemniku (1), w taki sposéb, ze
sp6d dyszy (6) znajduje sie ponizej poziomu wcho-
dzgcej w reakcje pulpy (7) w pojemniku (1), a
wierzch dyszy — ponad tym poziomem (7), w celu
utworzenia wypuklej powierzchni (16), ktérg two-
rzy rozpylana pulpa wchodzaca w reakcje.

2. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jest wyposazony w tulejke (15) doprowadzajgcg po-
wietrze ktérej zakoniczenie znajduje sie pod wy-
puklqa powierzchnig (16), ktérg tworzy rozpylana
pulpa wchodzgca w reakcje.
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