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(54) VORRICHTUNG ZUM TRENNEN BZW. AUSSONDERN VON HARTEN GEGENSTANDEN WIE STEINEN AUS EINEM
HOLZSTROM :

(57)  Vorrichtung zum Trennen bzw. Aussondern von harten
Gegenstanden wie Steinen aus einem Holzstrom in einer
Forder- oder Behandlungsanlage fur Baumstamme, wobei
die Vorrichtung eine Metallteile beinhaltende Forderstrecke
(2) und einen AuslaBmechanismus far harte Gegenstinde
umfaBt. Das wesentliche Kennzeichen der Vorrichtung ist,
daf3 wenigstens ein an sich bekannter MeBwandier (6), der
akustische Schwingungen registriert bzw. aufzeichnet, mit
einer Steuereinheit (7) verbunden ist, mittels welcher harte
Gegenstande, die zusammen mit dem Holzstrom befordert
werden, aufgrund der Schwingungssignale, die durch den
Kontakt der harten Gegenstande mit den Metallteilen der
Forderstrecke erzeugt werden, zwischen den Baumstam-
men detektiert werden, und daB die Steuereinheit (7) den
AuslaBmechanismus (11, 12) derart steuert, daB die harten
Gegenstande aus dem durch die Vomichtung gefthrten
Holzstrom herabfallen. Dadurch wird die Aussonderung von
Steinen aus dem Holzstrom ohne den bisher Gblichen was-
serbetriebenen Steinfanger moglich, wodurch die gesamte
Holzverarbeitung im Trockenbetrieb durchgefihrt werden
kann.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trennen bzw. Aussondern von harten Gegen-
stdnden wie Steinen aus einem Holzstrom in einer FGrder- oder Behandlungsanlage flir Baumstdmme.

In Holzverarbeitungsanlagen, wie Sdgewerken und Holzschieifwerken, werden im allgemeinen Fdrder-
einrichtungen fiir die BefSrderung von unbearbeiteten Holzstammen und Holzbldcken verwendet.

Wenn Steine, Metallgegenstidnde oder andere harte Gegensténde mit dem Holzstrom auf den F&rder-
einrichtungen mitgeflihrt werden und in eine Verarbeitungsmaschine wie z.B. eine Hackmaschine gelangen
flhrt dies oft zur Abschaltung der Produktion und erfordert Reparaturen. Es ist daher wichtig, daB harte
Gegensténde aus dem Holzstrom entfernt werden. '

Eisenhaltige Gegensténde, die mit dem Holz mltgefuhrt werden, kbnnen z.B. mittels Metalldetekioren
festgestellt werden.

Um Steine aus dem Holzstrom zu entfernen, besteht ein aligemein Ubliches Verfahren darin, daB ein
Steinfdnger in Verbindung mit der Férdereinrichtung verwendet wird. Der Steinfanger ist ein mit Wasser
geflilites Becken, {iber das der Holzstrom geflihrt wird, sodaB Steine, die ein hdheres spezifisches Gewicht
aufweisen, auf den Boden des Beckens sinken.

Um zu verhindern, daB nasses Holz zusammen mit den Steinen absinkt, wird zusétzlich Wasser vom
Boden des Beckens zugefiihrt, um eine Aufwirtssirdmung zu erzeugen. Das Wasser tritt aus dem Becken
iiber dessen obere Rinder als Uberlauf aus und wird gesammelt und rlickgefiihrt. Vor der Riickfiihrung
muB das Wasser gereinigt werden, um Rinde und andere Verunreinigungen, die zusammen mit dem Holz in
das Becken gelangen, zu entfernen. Ein Absinken der schweren Holzstdmme und -blGcke kann jedoch nicht
immer verhindert werden.

Ein zusdtzlicher Nachteil besteht in dem komplexen Wasserzufuhr- und -reinigungssystem, das norma-
lerweise in einer modernen Holzverarbeltungsanlage unndtig wire, die ein trockenes Entrindungsverfahren
verwendet.

Die aus der US 4 147 620 A bekannte Vorrichtung trennt harie Objekte von einem Sirom aus
Holzspénen und betrifft damit ein spéteres Stadium der Holzverarbeitung als die vorliegende Erfindung.
Wenn es in einem Spdnestrom Steine und Brechgutmetalle gibt, bedeutet das, daB der Stein die
"Zerspanmaschine" passiert hat und darliber hinaus in der Zerspanmaschine ein Schaden verursacht wurde
und die Messer und Ambosse der genannten Maschine beschadigt sind. Und unter Umsténden ist auch der
Stein "zerspant” sodaB sich im Spanestrom mehrere Steine befinden.

Die vorliegende Erfindung vermeidet eben diese Situation oder verringert die Zahl der Schaden
betrdchtlich. Die vorliegende Erfindung verhindert, daB der Stein oder ein anderes hartes Objekt in die
Zerspanmaschine weitergeleitet wird und schont so das Messer und den AmboB der genannten Maschine.

Es sind Erfindungen bekannt, die L8sungen flir das Detektieren von anderen Materialien als Holz
vorschlagen. So z.B. ist in der DE 29 46 707 A1 eine Vorrichtung beschrieben, die kleinteilige Werkstlicke
auf der Basis des Klanges sortiert, den sie erzeugen,  und sie in verschiedene Behdlier leitet. Die

 kleinteiligen Werkstlicke fallen entlang einer rinnenartigen Bahn auf eine Platte und der dabei erzeugte

Klang wird mit jenem verglichen, der von einem kleinen Bezugsgegenstand erzeugt wird. Dieser Ton wird
von einer Komparatoreinheit ausgewertet, die einen kleinen Stellantrieb betétigt, der das herabfaliende
kleinteilige Werkstiick einem bestimmten Behdlter zuflihrt. Diese Erfindung kann jedoch nicht flir die
Trennung von Steinen aus einem Sirom von Holzstdmmen und Holzbl&cken verwendet werden.

Die US 3 394 806 A offenbart eine Sortiervorrichtung z.B. flr Kartoffeln, die in einem fortlaufenden
SortierprozeB nicht funktioniert. Nachdem vom Mikrophon ein Gerduschpegel festgestellt wurde, hilt der
Arbeitskontakt eines Relais den Antriebsmotor an, bis ein Timer ihn wieder in Gang seizt. Der AuslaBme-
chanismus &ffnet und der Stein féllt nach unten und schlieBt wieder, wenn der Motor startet. Diese bekannte
Vorrichtung kann nicht so modifiziert werden, daB Material kontinuiertich vom F&rdermittel zugeflihrt wird,
ohne daB die Zufuhrgeschwindigkeit des Fordermittels verringert wird. Das F&rdermittel funktioniert flr
Holzscheite nicht richtig, wenn das Férdermitiel immer wieder startet und stoppt. Dabei bilden die Scheite
und Stdmme Anhdufungen auf dem Fdrdermittel und verhindern so einen reibungslosen Ablauf.

Gegenstand der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, die die Trennung von Steinen aus
einem Holzstrom auf einer Frdereinrichtung ohne die Verwendung eines mit Wasser betriebenen Steinfin-
gers ermdglicht. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht hauptséchlich aus der Férdereinrichiung, die
auf jeden Fall erforderlich ist und zu welcher nur die Ausrlistung zum Detektieren und zur Entfernung von
Steinen hinzugefligt wurde.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein an sich bekannter
MeBwandler, der akustische Schwingungen registriert bzw. aufzeichnet, mit einer Steuereinheit verbunden
ist, mittels welcher harte Gegensténde, die zusammen mit dem Holzstrom beférdert werden, aufgrund der
Schwingungssignale, die durch den Kontakt der harten Gegenstdnde mit den Metallteilen der F&rderstrecke
erzeugt werden, zwischen den Baumstdmmen detektiert werden und daB die Steuereinheit den AuslaBme-
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chanismus derart steuert, daB die harten Gegensténde aus dem durch die Vorrichtung geflihrten Holzstrom
herabfallen.

Eine Ausflihrungsform der Erflndung ist dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Trenn- bzw.
Aussonderungsvorrichtung die Fdrderstrecke der Vorrichtung aus einer Reihe von Fdrderwalzen besteht
und die Walzenstrecke mit einem AuslaBmechanismus versehen ist, der einen mit der Me8- und Steuerein-
heit verbundenen Stellantrieb und eine AusgangsGfinung umfaBt, die durch den Stellantrieb gedffnet und
geschlossen wird, und daB der genannte AuslaBmechanismus quer zur Strémungsrichiung des Holzstromes
angeordnet ist.

Dabei umfaBt die MeB- und Steuereinrichtung zweckm#Big einen einstellbaren Verstdrker flir die
Verstéirkung der von einem oder mehreren SchwingungsmeBwandler(n) erhaltenen Signale, ein Filter zum
Filtern der verstirkten Signale und eine Einheit zum Messen des Effektivwertes des verstdrkten und
gefilterten Schwingungssignales.

Es ist weiters vorgesehen, daB, wenn der Effektivwert des Schwingungssignales einen bestimmten
vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet, die den Effektivwert des Signals messende Einheit ein Steuersignal
an den Stellantrieb der Ausgangs&ffnung abgibt.

Eine erfindungsgemiBe Ausflihrungsform sieht vor, daB die zur Schwingungsmessung verwendeten
MeBwandler SchwingungsmeBwandler sind, die die Schwingungen in einer Metallkonstruktion messen.

Eine weitere Variante der Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwandler auf einem
Stahlteil der F&rderkonstruktion der Férder- oder Behandlungsanlage fir Holzstdmme oder -blcke, wie z.B.
einer Fdrderwalzenstrecke, einer Wand, einem Walzenlager, einem Lagergehause oder einer anderen
Stltzkonstruktion montiert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die in der Fdrder- oder Behand-
lungsanlage fiir Holzstdmme oder -blcke verwendeten MeBwandler auf einem Teil der Vorrichiung montiert
sind, der elastisch gegen Schwingungen aus der Umgebung isoliert ist, z.B. auf einer Fdrderwalzenstrecke,
die mit einer Schwingungsisolierung versehen ist.

In manchen Anwendungsfilien wird als SchwingungsmefBwandler vorteilhaft ein Mnkrophon eingesetzt.
Dann erweist es sich als glinstig, wenn die Férder- oder Behandlungsanlage flir Holzstdmme oder -bldcke
ganz oder teilweise mit einer schallddmmenden Abdeckung versehen ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Hinweis auf die Zeichnungen
ndher erldutert, worin Fig. 1 die Form von Kraftimpulsen zeigt, die erzeugt werden, wenn ein harter
Gegenstand auf einen weichen Gegenstand aufschidgt (A) und wenn ein harter Gegenstand auf einen
anderen harten Gegenstand aufschldgt (B); Fig. 2 zeigt die Frequenzverteilung (Leistungsspekiraldichte) der
in Fig. 1 dargesteliten Kraftimpulse, wobei die Kurve A die Kollision eines harten Gegenstandes mit einem
weichen Gegenstand und die Kurve B die Kolilision von zwei harten Gegenstéinden zeigt; Fig. 3 zeigt die
Amplituden-Frequenz-Verteilung der Schwingung, die in einer Stahlkonstruktion der Vorrichtung erzeugt
wird, wenn ein hdlzerner Gegenstand A bzw. ein harier Gegenstand B auf sie aufschidgt; Fig. 4 zeigt eine
Ausfiihrungsform der erfindungsgem&Ben Vorrichtung in einer praktischen Umgebung; Fig. 5 zeigt ein
Blockdiagramm einer Ausflihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung.

Die Figuren zeigen folgende Details, die mit folgenden Bezugszeichen versehen sind:

H&lzerner Block oder Klotz oder Baumstamm 1

Fdrderabschnitt 2

Forderwalzen 3

Stein oder anderer harter Gegenstand 4

Teil der Vorrichtung bildende Stahlkonstruktion 5

SchwingungsmeBwandler 6

Steuereinheit 7

Verstdrker 8

Filter 9

Einheit zum Messen des Effektivwerts 10

Ausgangstfinungs-Stellantrieb 11

Ausgangs6ffnung 12

Wenn ein h&lzerner Gegenstand mit einer Metallkonstruktion kollidiert, weist der erzeugte Kraﬂlmpuls eine
"weiche" Form auf und ist von relativ langer Dauer, wie aus der Kurve A in Fig. 1 ersichtlich ist. Bei der
Frequenzverteilung eines solchen Impulses (Kurve A in Fig. 2) weisen die niedrigeren Schwingungsfrequen-
zen groBere Amplitudenwerte auf als die hdheren Frequenzen, wie aus Kurve A in Fig. 3 ersichtlich ist. Die
Schwingungsfrequenzen, die durch St88e von hdlzernen Gegenstinden erzeugt werden, sind typischerwei-
se Eigenfrequenzen von groBen Konstruktionen.
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Wenn ein harter Gegenstand wie ein Stein mit einer Metallkonstruktion kollidiert, weist der erzeugte
Kraftimpuls eine "scharfe” Form auf und ist von relativ kurzer Dauer, wie aus Kurve B in Fig. 1 ersichilich
ist. Der Bereich der Schwingungsfrequenzen im Kollisionsimpuls erstreckt sich zu hdheren Frequenzen, wie
aus Kurve B in Fig. 2 ersichtlich ist. Kurve B in Fig. 3 zeigt, daB die Amplitudenverteilung mehr hohe
Frequenzen enthilt als im Falle einer Kollision von Holz und Metall. Diese Schwingungsfrequenzen, die in
der Metallkonstruktion durch den Aufprall von harten Gegenstiinden erzeugt werden, sind typischerweise
hohe lokale Resonanzfrequenzen der Oberflache der Konstruktion.

Fig. 4 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, in dem ein Teil einer Frdereinrichtung flr Holzstdmme dargestellt
ist, auf dem ein Stein 4 zusammen mit den Holzstdmmen und -bldcken 1 mitgeflhrt wird. Wenn der Stein 4
die Stahlwalzen 3 im Fdrderabschnitt 2 erreicht, erzeugen die St68e, die sich aus dem Aufschiagen des
Steines auf die Walzen ergeben, Vibrationen und T&ne. Diese Schwingung wird durch den Schwingungs-
meBwandler 5 identifiziert und die Schwingungssignale werden von einer Mef- und Steuereinheit 7
verarbeitet. Wenn der so detekiierte harte Gegensiand 4 die Stelle des in die Vorrichtung eingebauten
AuslaBmechanismus erreicht, sendet die Steuereinheit 7 einen Befehl an den Stellantrieb 11 der Ausgangs-
ffnung 12, die zwischen den Walzen 3 stromabwirts auf der Férdereinrichtung vorgesehen ist. Nach einer
einstellbaren Verzdgerung, die von der Geschwindigkeit der Férdereinrichiung abhéngt, 6ffnet der Stellan-
trieb 11 die Ausgangsdffnung 12, sodaB der Stein 4 in einen Raum unterhalb der FSrdereinrichtung falit.

Der MeBpunkt des erfindungsgemaB verwendeten SchwingungsmeBwandlers 6 kann auch ein Lager, ein
Lagergehduse, eine Stiitzkonstruktion, eine Wand dér Fdrdereinrichtung oder ein Platte, Walze, Stange,
Scheibe oder ein &dhnlicher Metallgegenstand sein, der spezifisch flr diesen Zweck ausgebildet und
vorzugsweise gegen Schwingungseinfliisse aus der Umgebung isoliert ist.

Der in der erfindungsgemdBen Vorrichiung verwendete SchwingungsmeBwandier 6 kann auch aus
einem Mikrophon bestehen oder die Vorrichtung kann sowohl mit einem Mikrophon als auch mit einem
SchwingungsmeBwandler 6 versehen sein. Das Mikrophon miBt den von der mechanischen Schwnngung der
Fordereinrichtung erzeugten Ton {iber das Medium Luit.

Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung kann mit einer Schallddmmung abgedeckt sein, um Umgebungsge-
rdusche zu verringern, wenn ein Mikfophon flUr die Detektion der Vibration verwendet wird.

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm der Signalverarbeitungseinheit, die bei einer Ausflihrungsform der
erfindungsgeméBen Vorrichtung verwendet wird. Die MeB- und Steuereinheit 7 umfaBt auBer den Schwin- -
gungsmeBwandlern 6 einen Verstdrker 8, ein Filter 9 und eine Einheit flir die Messung der Effektivwerte.
Das vom MeBwandler 6 abgegebene Signal wird durch den einstellbaren Verstirker 8 verstérkt, dessen
Ausgangssignal von einem BandpaBfilier 9 gefiltert wird, um ein besseres Signal-Rausch-Verhilinis zu
erzielen. Das Filter 9 ist so abgestimmt, da8 nur Schwingungen, die durch den Aufprall von harten
Gegenstiinden erzeugt werden, durchgelassen werden, wahrend durch den Aufprall von hélzernen Gegen-
stdnden verursachte Schwingungen unterdrlickt oder betréchilich geddmpft werden, wenn sie die néchste
Stufe 10 erreichen, wo der Effektivwert der Amplitude des Schwingungssignals gemessen wird. Die Einheit
10 zur Messung der Effektivwerte miBt den Durchschnittswert der Signalstérke oder eine dazu proportionale
GroBe, z.B. den Effektivwert. Wenn die Signalstérke einen bestimmien vorgegebenen Grenzwert Uber-
schreitet, sendet die den Effektivwert messende Einheit 10 ein Steuersignal an den Stellantrieb 11, der
dann die Ausgangsdffnung 12 &ffnet, um den Stein 4 zu enifernen.

Patentanspriiche

1. Vorrichiung zum Trennen bzw. Aussondern von harten Gegenstinden wie Steinen aus einem Holzstrom
in" einer FSrder- oder Behandlungsaniage flr .Baumstdmme, wobei die Vorrichtung eine Metallteile.
beinhaltende Férderstrecke (2) und einen AuslaBmechanismus fiir harte Gegenstédnde umfaBt, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein an sich bekannter MeBwandler (6), der akustische Schwingungen
registriert bzw. aufzeichnet, mit einer Steuereinheit (7) verbunden ist, mittels welcher harte Gegenstén-
de, die zusammen mit dem Holzstrom befdrdert werden, aufgrund der Schwingungssignale, die durch
den Kontakt der harten Gegenstande mit den Metallteilen der Forderstrecke erzeugt werden, zwischen
den Baumstdmmen detektiert werden, und daB die Steuereinheit (7) den AuslaBmechanismus (11, 12)
derart steuert, daB die harten Gegenstinde aus dem durch die Vorrichtung gefiihrten Holzstrom
herabfallen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Trenn- bzw. Aussonde-
rungsvorrichtung die F&rderstrecke (2) der Vorrichtung aus einer Reihe von Fdrderwalzen (3) besteht
und die Walzenstrecke mit einem AuslaBmechanismus versehen ist, der einen mit der MeB- und
Steuereinheit verbundenen Stellanirieb (11) und eine Ausgangs6ffnung (12) umfaBt, die durch den
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Stellantrieb gedfinet und geschlossen wird, und daB der genannte AuslaBmechanismus quer zur
Stromungsrichtung des Holzstromes angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- und Steuereinheit (7)
einen einstellbaren Verstérker fiir die Verstdrkung der von einem oder mehreren MeBwandler(n) (6)
erhaltenen Signale, ein Filter (9) zum Filtern der verstérkien Signale und eine Einheit (10) zum Messen
des Effektivwertes des verstédrkien und gefilterten Schwingungssignales umfast.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB, wenn der Effektivwert des Schwin-
gungssignales einen bestimmten vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet, die den Effektivwert des
Signals messende Einheit (10) ein Steuersignal an den Stellantrieb (11) der AusgangsSfinung (12)
abgibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Schwingungs-
messung verwendeten MeBwandler SchwingungsmeBwandler (6) sind, d|e die Schwingungen in einer
Metallkonstruktion messen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwandler (6) auf einem Stahiteil
der Forderkonsiruktion der Frder- oder Behandlungsanlage flir Holzstdmme oder -bibcke, wie z.B.
einer Férderwalzenstrecke (3), einer Wand (5), einem Walzenlager, einem Lagergehduse oder einer
anderen Stlitzkonstruktion montiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die in der Fdrder- oder
Behandlungsanlage fiir Holzstdmme oder -bldcke verwendeten MeBwandler (6) auf einem Teil der
Vorrichtung montiert sind, der elastisch gegen Schwingungen aus der Umgebung isoliert ist, z.B. auf
einer Férderwalzenstrecke, die mit einer Schwingungsisolierung versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der ilr die Messung
der Schwingungen in der Férder- oder Behandlungsaniage flir Holzstimme oder -bldcke verwendete
MeBwandler (6) ein Mikrophon ist, das akustische Schwingungen miBt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Férder- oder Behandlungsanlage flr
Holzstdmme oder -bldcke ganz oder teilweise mit einer schallddmmenden Abdeckung versehen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben 25. 1.1996
Blatt 1

"

Patentschrift Nr. AT 4060 536 B
Int. cL.® : BO7C 5/34

P



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 400 536 B
Ausgegeben 25. 1.1996 Int. ci.’ : BOTC 5/34
Blatt 2 -

Ay

ey

-—h‘r

FIG. 3



OSTERRETCHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 400 536 B
Ausgegeben 25. 1.1996 Int. cL.® : BO7C 5/34

Blatt 3

\ 1
I D D R Lo /




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

